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FUNDAMENTACION

La carrera de Ingeniero Tecnolégico Aerondutico debe contar, entre sus variadas fuentes, con
una sélida base 16gico-matemética. Esta servird de apoyo a las aplicaciones pricticas en las
diferentes actividades del graduado, y muy especialmente a la gestién y control de la calidad
(en productos y en procesos). La profesion satisface una clara necesidad de enriquecer y mejorar
el desempefio de quienes participan del mercado aerondutico. Las reglamentaciones
aeronduticas latinoamericanas (LAR), de reciente adopcién en el Uruguay, asi como las normas
de la OACI, demandan -para su aplicacién- de personas altamente calificadas en variadas
técnicas, en gestion de la calidad y en las aplicaciones de los conceptos antes mencionados, al

medio aéreo.

La combinacién de disciplinas “cldsicas” (como lo son la Matemética y la Estadistica) con el
desarrollo tecnolégico en el cual se enmarca la aviacién, fomentan las aplicaciones pricticas y
el uso de herramientas innovadoras. Estas a su vez, requieren de nuevos aprendizajes y de la
actualizacién constante de los involucrados. Tal es el caso de esta asignatura, donde se cruzan
técnicas de base (Estadistica Descriptiva) con proyecciones a grandes cantidades de individuos

u observaciones (Célculo de Probabilidades).

La materia se dicta en el tercer afio, luego de haber recibido el alumno sus bases mateméticas; se
enlaza con asignaturas especificas en el drea de la calidad y es un elemento fundamental para
disefiar y concretar el trabajo final de grado, junto con las asignaturas de Proyectos y

Metodologia de la Investigacion.

OBJETIVOS

® Que el alumno maneje la Estadistica como una herramienta de apoyo conceptual y
profesional, en sus aspectos puramente descriptivos y en lo referente a inferencia,

apoyada en el Célculo de Probabilidad.

e Se busca lograr la recopilacion ordenada, la transformacion y la presentacion de distintos

conjuntos de datos, a fin de:

1) Describir caracteristicas principales y secundarias de los datos manejados.
2) Utilizar herramientas especificas y un lenguaje propio, aplicados a los datos.

3) Presentar diferentes medidas de los datos, buscando apoyar los procesos de toma de
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decisiones en Ingenieria.
4) Proyectar los comportamientos de las variables cuando no es posible manejar
conjuntos con cantidades acotadas, para lo cual se utiliza el cdlculo de Probabilidad y

sus herramientas propias.

e Para lograr lo antes planteado, el alumno debera:
1) Dominar los conceptos que componen la Estadistica Descriptiva e Inferencial, asi
como su lenguaje particular.
2) Manejar la Estadistica Descriptiva, en cuanto a procesar y analizar datos.
3) Aplicar el célculo de Probabilidades a la hora de manejar la Estadistica Inferencial,
para poblaciones numéricamente elevadas.
4) Comprender cabalmente la importancia de la Estadistica aplicada a la Ingenierfa y

especialmente, sus vinculos con la gestién de la calidad.

UNIDAD 1: Introduccion

Contenidos:

v Definicién de la disciplina: técnicas, estadistica descriptiva e inferencia estadistica.
Importancia del cédlculo de probabilidad y sus aplicaciones.
Conceptos de: universo, poblacién, muestra, variable, pardmetros.

Escalas de medicion: nominal, ordinal, intervalo, razén.

SR NEENEEN

Clasificacion y agrupacion de variables.

Competencias especificas:

M Conocer la temdtica general del curso a dictarse.
M Valorar la importancia de la estadistica y del célculo de probabilidades, aplicados a

la Ingenierfa Tecnoldgica Aerondautica.

UNIDAD 2: Estadistica descriptiva

Contenidos:
v Variables cuantitativas (unidimensionales y bidimensionales).
v Presentacion de datos sin agrupar.

v" Esquema de tallos y hojas.



<\

RN N N N N N R

ANE.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
Programa Planeamiento Educativo

Diagramas de caja y de bigotes.
Presentacion de datos agrupados (casos discreto y continuo).

1) discreto, con agrupamiento unitario y en intervalos.

2) continuo.
Descripcidén de la informacién a través de tablas.
Representacion gréfica: histograma, poligono de frecuencias, ojiva.
Medidas de resumen: de posicidn, dispersidn, simetria y apuntamiento.
Definicidn de distribucién conjunta. Propiedades.
Distribuciones marginales y condicionales.
Media condicional, varianza y covarianza. Coeficiente de correlacion.
Variables cualitativas.
Tipo de respuesta.
Graéficos y tablas: de barras, pictogramas, Pareto, contingencia, asociacion de atributos.

Ciélculo e interpretacion de Chi-Cuadrado.

Competencias especificas:

M Manejar con amplitud los conceptos de “variable cuantitativa” y “variable
cualitativa”.

M Discernir y aplicar las diferentes medidas usadas en Estadistica Descriptiva, asi
como las variadas formas de presentar informacién agrupada y procesada.

M Calcular e interpretar inicialmente, algunas distribuciones estadisticas.

UNIDAD 3: INDICES - SERIES CRONOLOGICAS — MODELOS DE REGRESION

Contenidos:

v
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Numeros indices. Definicidn y construccion.

Indices simples y agregados: de precios, de cantidades y de valores.
Deflactacién y cambios de base.

Series cronoldgicas.

Definicién, elementos constitutivos y sus hipétesis.
Descomposicion y andlisis de series cronoldgicas.

Modelos de regresion lineal (simple y multiple).

Presentaciones graficas.

Interpretacion y prueba de hipétesis sobre los pardmetros.

Obtencién de estimadores por MCO (Minimos cuadrados ordinarios).



v
v

ANE.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
Programa Planeamiento Educativo

Coeficientes de determinacion.

Modelos de regresion lineal: simple y multiple.

Competencias especificas:

M Conocer el concepto de niimero indice y sus variadas aplicaciones.
M Operar convenientemente y con sentido practico sobre los nimeros indices.
] Manejar fluidamente las series de tiempo, sus elementos constitutivos, modelos,

métodos y formas de presentacion de la informacion.

UNIDAD 4: Probabilidad

Contenidos:

v

v
v
v

Espacios muestrales, finitos y equiprobables.
Definicidn de probabilidad: conjunta, condicional y marginal.
Eventos independientes.

Teoremas de la multiplicacién y de Bayes.

Competencias especificas:

M Adquirir clara nocién del concepto de probabilidad y sus componentes.

M Conocer y aplicar teoremas vinculados al cdlculo de probabilidad.

UNIDAD 5: Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Contenidos:

v
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Concepto de variable aleatoria (discreta y continua).

Funciones de cuantia, densidad y distribucién acumulada.

Esperanza matematica: definicidn, propiedades.

Varianza, covarianza y desvio estdndar: definicién, propiedades.

Distribuciones de probabilidad discretas: Bernoulli, binomial, hipergeométrica, de
Poisson.

Distribuciones continuas: uniforme y exponencial - relaciéon con la distribucién de

Poisson; normal - relacidn con la distribucion Binomial.

Competencias especificas:

M Conocer el concepto de variable aleatoria, sus modalidades y funciones.
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M Manejar y comparar los conceptos de esperanza y varianza con otros similares (ya
estudiados).
M Distinguir y manejar diferentes distribuciones de probabilidad (discretas y

continuas).

UNIDAD 6: Muestreo

Contenidos:
v" Poblacién y muestra.
Muestreo aleatorio: simple, estratificado, por conglomerados.
Estadisticos, pardmetros y distribuciones muestrales.
Normas de muestreo.
Distribucién de las medias muestrales de una poblacién normal.

Teorema central del limite.

N NN

Distribuciones X* y t de Student.

Competencias especificas:

M Definir con claridad el concepto de muestreo y sus diferentes tipos.
M Conocer las normas de construccion de muestras y la aplicaciéon de los
procedimientos de muestreo.

M Conocer y aplicar teoremas de Estadistica y distribuciones especiales.

UNIDAD 7: Estimacion

Contenidos:

v Definiciones bésicas de estimacién puntual y por intervalo.
Estimadores puntuales, de media y proporcién poblacional.
Estimacién por intervalos de confianza.

Error de muestreo y nivel de confianza.

Tamaiio de muestra asociado a error y nivel de confianza.

AN NN

Estimacién de diferencias de medias y proporciones.

Competencias especificas:

M Manejar con fluidez el concepto de estimacién y sus modalidades.

M Conocer y aplicar los conceptos de error y nivel de confianza.
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UNIDAD 8: Prueba de hipdtesis

Contenidos:
v Concepto de prueba de hipétesis: nula, alternativa y tipos de error.
v Pruebas de medias y proporciones

v Pruebas de asociacién entre variables cuantitativas y cualitativas.

Competencias especificas:

M Definir y manejar el concepto de hipétesis y sus pruebas.

M Diferenciar las pruebas de asociacién segtin las variables utilizadas.

METODOLOGIA

La metodologia de ensefanza/aprendizaje buscard facilitar el andlisis auténomo del alumno,
estimulando la bisqueda de informacién y la investigacion, a la vez que se aplican los

conocimientos adquiridos en la actividad diaria.

Siguiendo lineamientos pedagdgicos generales, se considerard como algo fundamental:
e Los conocimientos matemadticos previos y el consecuente nivel de los alumnos al
comienzo del curso.
e Los resultados alcanzados al finalizarlo.
e Dar mds importancia a la comprension de los temas que al aprendizaje repetitivo.

e Brindar las oportunidades para generar auto aprendizajes.

Se estimulard al alumno a profundizar en temas que sean de su interés dentro de la asignatura,
realizando trabajos de busqueda de informacién. Se busca el cambio de rol, de “sujeto pasivo”
(que concurre a clase a recibir conocimiento) a “sujeto activo”, y el mds importante de este

proceso.

Se aspira a que el alumno visualice en la materia, la importancia que tiene la Estadistica y el
Célculo de Probabilidad, en la profesion del Ingeniero Tecnoldgico Aerondutico. Ademds de las

clases presenciales con uso de equipamientos didacticos multimedia (PPT, internet y software
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estadistico), que estdn pautadas por el Programa y por el Plan de Clases, se realizaran ejercicios

y controles parciales de lectura (individuales).

EVALUACION

La evaluacién -en las diferentes instancias a lo largo del curso- permite obtener informacién
sobre la adquisicién de conocimientos, sobre la mejora de las habilidades y sobre el fomento de
actitudes positivas por parte del alumno. Es la fuente de informacién que permitird tomar

decisiones al docente sobre los resultados de aprendizaje que se desean obtener.

Se evaluaran:
e [Los aprendizajes logrados por los estudiantes.
e Las estructuras de las unidades tematicas.

e El desarrollo del curso.

Se comenzard con una breve evaluacion diagndstica de conocimientos matemdticos, en la

primera sesion del curso. Con ella se medirdn los conocimientos previos que traen los alumnos.

Se realizardn posteriormente, instancias de evaluacion formativa, en las que se buscard

determinar:

® Los conocimientos adquiridos a lo largo del curso, por medio de tres pruebas de

evaluacion (la primera al finalizar el primer tercio, la segunda al finalizar el
segundo tercio y la tercera al final de todo el curso).

e Las habilidades desarrolladas por el estudiante, por medio de ejercicios de clase
(segun los modelos planteados por el docente).

e Manifestacién de actitudes apropiadas y de rutinas de trabajo, por medio de la
observacion en clase.

e (Capacidad de abstraccién para recrear y aplicar soluciones andlogas o diferentes,
ante problemas presentados en el curso.

® (Capacidad de descubrir y encadenar eventos.

® Deteccion de fallos conceptuales u operativos, y su resolucion.

Evaluacién del disefio de la unidad:
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La evaluacién de disefio de la unidad diddctica se realizard registrando:
¢ Profundidad de contenidos tratados.
e Objetivos planteados y logrados.

e Métodos y medios de trabajo en el aula.

BIBLIOGRAFIA

e Montgomery D., y Runger, G. Probabilidad y Estadistica aplicadas a la Ingenierfa.

2% edicion. Limusa Wiley.

Nota: La bibliografia presentada no obliga a su seguimiento estricto. Al tratarse de una
disciplina “transversal” a otras, es posible seguir el curso con publicaciones que manejen los

mismos temas.



