Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR

PROGRAMA

Cadigo L

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 063 Ingeniero Tecnoldgico
PLAN 2016 2016
SECTOR DE L
ESTUDIO 310 Metal-Mecanica
ORIENTACION 055 Aeronautica
MODALIDAD |- Presencial
ANO 1 1° afio
TRAYECTO |- |-
SEMESTRE 1 1
MmobpuLo |- e
AREA DE .
ASIGNATURA 5972 Materiales
ASIGNATURA 05811 Ciencia de los Materiales
ESPACIO o
COMPONENTE  |--——--
CURRICULAR
MODALIDAD DE .
APROBACION Se regira por el anexo del reglamento

DURACION DEL
CURSO

Horas totaleq
80

Cantidad

Horas semanales: 5 .
semanas: 16

Fecha dg N°
Presentaciérf Resolucién
30/05/2016 |del CETP

Exp. N°

Res. N° Acta N° Fecha __/ [/




AN.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
Programa Planeamiento Educativo

FUNDAMENTACION

La aeronautica se basa en el hecho de que unamaésgiipueda mantener en el aire
como resultado Unicamente de las reacciones del @ie no sean las reacciones del

mismo contra la tierra (definicion de aeronave deC0).

De aqui se desprende la importancia capital deapmaidad de los materiales que
conforman esa maquina, de resistir esas reaccigrisas que derivan de la actividad

aerea, a lo largo del tiempo de vida para la aumbisefiada.

Esa resistencia esté directamente ligada a laseplagies del material, y para lograrla en
el disefio y la fabricacion, y para mantenerla dierael servicio, es que se deben
conocer a fondo los medios para lograr las propieslaadecuadas, asi como los

mecanismos mediante los cuales esas propiedadaseden degradar.

El fracaso en alcanzar los niveles resistentessaeios, o en mantener dichos niveles
dentro de los rangos aceptables, desemboca iblariante en la falla del material,
ocasionando pérdidas materiales o, peor aun, huntpmason muy perjudiciales para el

universo entero de la actividad aeronautica

La meta de todo el personal que trabaja en aericaés la condicion de OPERACION

SEGURA, y para ello el &rea de Material es, y s@rpilar fundamental.

Es por eso que, teniendo en cuenta que la caredragdniero Tecnoldgico Aeronautico
apunta a formar técnicos en vinculados directamantemas de mantenimiento v,
eventualmente, de disefio de aeronaves 0 componestascesario que la materia esté

dentro del programa general.

La materia esta planificada en tres asignaturagseates: Ciencia de los Materiales,
Materiales Aeronauticos, y Tecnologia de los malesi Aeronauticos.

Bésicamente, el eje transversal de la materiavadrde las tres asignaturas, es:
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Propiedades Procesos para Mecanismog de Deteccio
requeridaspor [ obtencién de las» degradacion prevenada ¢
el material. propiedades. las propiedades. gragacion.

En cuanto a las competencias especificas a ddaagol los alumnos, se pretende que
al finalizar los semestres puedan aplicar todoss donceptos vinculados a los
materiales y sus propiedades, en el desempefiofdad@n que les corresponda en el

ejercicio de su profesiéon en cualquier institucrirculada a la aeronautica.

OBJETIVOS

Objetivos generales de la materia:

Al finalizar los tres semestres que componen laer@atMateriales de la carrera de

Ingeniero Tecnol6gico Aeronautico, el alumno delestar capacitado para:

1- Conocer cabalmente los materiales utilizados ssnaetica.

2- Conocer las propiedades de los mismos y como éstdasbuyen a la integridad de

la aeronave

3- Conocer cabalmente como se comportan los compEsiemechos de los diversos
materiales de uso en aeronautica, bajo el inflejéad solicitaciones que resultan de

la operativa relacionada con el vuelo.

4- Conocer cabalmente los distintos mecanismos deadagidon de las propiedades
resistentes, la manera de minimizarlos en el disieflos componentes y la forma de

prevenirlos y controlarlos durante el servicio.
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Obijetivos especificos de la asignatura:

Los alumnos deberan terminar el semestre siendaceapde manejar adecuadamente
los conceptos basicos que refieren a los matendikzados en Ingenieria, facilitando

asi la comprension de los fendmenos que regiras anhteriales en los procesos de
transformacion que los tornan utiles en la aerbeéuy también de los procesos que

se desencadenaran durante el servicio.

CONTENIDOS
Dinamica del Curso:

El curso se plantea en cinco horas semanales yd8logdcon dos instancias de visitas a

la industria.

En total son 75 horas presenciales de curso.

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS MATERIALES AERONAUTICO S

Carga horaria: 20horas

Contenidos:

» Conceptos de ingenieria en aeronautica. Disefigidaaiibn Mantenimiento

e Conceptos de disefio. Relacion uso-propiedadessdudteriales

* Responsabilidades del Técnico en aeronautica. Belpdel técnico en la
aeronautica uruguaya.

» Materiales habituales en aeronautica. Madera, teletales, compuestos y
plasticos. Ejemplos de componentes de los distmtsriales.

* Introduccion a los procesos de transformacion. éaos desde la extraccion al
producto elaborado.

e Introduccion a las propiedades de los materialesopi®dades fisicas,
propiedades mecanicas, propiedades tecnologicasidael, dilatacion térmica

fragilidad, elasticidad, dureza, etc.).
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Nociones de ensayos de materiales. Mediciébn deptapiedades de los
materiales. Ensayos de traccion, dureza (Rockvlhnel), fatiga, impacto
(Charpy, Izod).

Criterios de seleccion de materiales en el dis&f#fuerzos vs resistencia y

costo.

Practica: Visitas a Taller aeronautico para fami#acion con materiales y

componentes.

Competencias especificas:

Al completar este modulo, el estudiante debe hatlquirido una nocién general de la

relacion entre los materiales, sus propiedades, ynterés y utilidad de éstas (las

propiedades, y por ellas, la de los materialedq @eronautica.

UNIDAD 2: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Carga horaria: 27 horas

Contenidos:

Modelo atdbmico. Repaso histérico. Composicionateino.

Clasificacion de los elementos

Enlace atomico. Tipos y caracteristicas. Nocioresrikrgia de enlace y espacio
interatomico.

Estados de la materia. Diagrama y cambios de edtalldmetros determinantes.
Estructura cristalina. Elementos de la red criséalTipos de celdas unitarias.
Relacion de las propiedades de los materiales coms$ructura cristalina.
Imperfecciones cristalinas. Dislocaciones. Defecmstuales. Defectos de
superficie. Control del proceso de deslizamiento.

Fundamento y utilidad.
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» Estructura metalografica. Fases. Granos. Defineso y caracteristicas.
Influencia de las caracteristicas de las fasds s granos en las propiedades
del material.
* Metalografia. Conceptos generales. Vista al Labdmtde Metalografia de

Fuerza Aérea.

Competencias especificas:

Al completar este moddulo, los participantes poddascribir las caracteristicas
estructurales de los materiales, dese el niveliatrhasta el nivel metalogréfico.
Podran interrelacionar la transformacién de lcgtemiales con esas caracteristicas,
entendiendo la importancia de la intervencion alnéstructural para perfeccionar los

procesos de transformacion necesarios para elltnmpto de la funcion mecéanica.

UNIDAD 3: INTRODUCCION A LA METALURGIA

Carga horaria: 28 horas

Contenidos:

» Aleaciones. Definiciobn. Nomenclaturas comercialeds usadas para aleaciones
de hierroy de aluminio y de los tratamientosniéos del aluminio. Acero al
carbono y acero aleado. Propiedades y usos Aceragrenautica. Aleaciones
de aluminio, propiedades y usos. Aluminios en a@utoa.

» Diagramas de equilibrio o de fase. Coordenadasideminto en el equilibrio y
fuera de él. Diagrama de equilibrio de hierro ygdiana de equilibrio de
aluminio

o Difusion. Mecanismos de difusion. Energias de acton. Leyes de Fick
(velocidad y perfil de composicion).

» Solubilidad. Soluciones solidas. Soluciones sustinales. Factores. Soluciones
intersticiales.

* Procesos térmicos. Ejemplos de estructuras resestae distintos procesos

Competencias especificas:
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Al completar este modulo los participantes estacapacitados para explicar la
importancia de las aleaciones en la tecnologianaetica, asi como los factores que
concurren en la obtencién de a aleacion adecuaddgsafines del disefio.
Sera también capaz de reconocer o estimar loegwecpor los que ha pasado una

aleacion, estudiando su estructura metalogréfica.

METODOLOGIA

La metodologia, a priori, sera de clases teéread$ horas semanales con instancias de
investigacion domiciliaria para ser presentadasiase.

Se debera evaluar la efectividad de la misma.)w&lde los siguientes parametros:

* El nivel de desarrollo de los alumnos.

» Priorizar la comprension de los contenidos sobrapsendizaje mecanico.

* Posibilitar el auto aprendizaje significativo.

» Considerar los conocimientos previos de los alumrodes de la
presentacion de nuevos contenidos.

» Favorecer el desarrollo de la actividad mental @ dlumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a quajé&ran equipo y que las clases
tengan la metodologia de talleres para poder reaibiaprendizaje adecuado a una

gestion sistémica en el ejercicio del mantenimiengb disefio aeronautico.

EVALUACION

La evaluacidon educativa es el procedimiento pocuall se obtiene informacion, que
analizada criticamente, permitira emitir un juigadorativo a los efectos de lograr una
toma de decisiones, que tiene por objeto el mejeramde los sujetos y de las acciones

participes del acto educativo.
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Las dificultades al evaluar se resumen en las diilneas del proceso, que ha de

evaluarse:
» El aprendizaje general del alumno.
» La aplicabilidad de conceptos a tematicas aerocesiteales.

* El clima de trabajo y el trabajo en equipo.

Evaluacion del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de apreraidej alumno y no la persona del

alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debeonhocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que losdesttes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr estaaluacion diagnoésticael docente debera disefiar los
instrumentos adecuados ya que no es lo mismo igaestonocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacion formativaconsiste en valorar a lo largo del proceso ditereaspectos
del aprendizaje, como son:
» Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.

» Capacidad de descripcion de los conocimientosvadrde tareas

De las diferentes instancias los docentes obtigmermacion referida al proceso que
los estudiantes van realizando respecto a los iedgedel curso y los estudiantes
reciben informacién respecto a sus logros alcargafdotalezas y debilidades. Dado
gue esta informacion es imprescindible a los efedmreorientar y realizar los ajustes
necesarios en la planificacion del trabajo y datedificultades, es necesario que se

mantenga una frecuencia y que se utilicen instrimsgntécnicas variados.

La evaluacion sumativae realizara al finalizar el proceso de aprendida la unidad

sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo efdotos de mantener informados a
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los alumnos de lo que son sus logros, resulta ag@bie, que las evaluaciones sean

periodicas.

En estas instancias, se tratara de ver el gradacoerecion de los objetivos
programados que partiendo de la informacion ob&emrid la evaluacion diagnostica

tenga en cuenta todo el proceso realizado porskosliantes.
Se valorara que el alumno investigue en mediodrét@cos, impresos o incluso en
instalaciones de la industria ejemplos aplicadatganos modulos tedricos practicos y

la presentacién de los mismos al resto de los iestied.

Evaluacion del diseiio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidacctda@analizando y registrando:

e Silos contenidos se han tratado con la profundattuada.
» Silos objetivos han resultado adecuados.

» Sila metodologia ha sido la conveniente.

* Silos medios empleados han sido idéneos o incoents.

e Si el docente supo exponer y explicar los conceptos
BIBLIOGRAFIA
« Ciencia e ingenieria de los Materiales. Askeland.

* Introduccion a la Metalurgia Fisica. Avner

e Otros que el docente estime pertinente en el cdalesemestre.



