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FUNDAMENTACION

La aviacion es una actividad de desafios permasieoct& un dinamismo vertiginoso.
En ella ocurren las mayores innovaciones y los rdaiss tecnoldgicos de punta,
modificandose los paises, sus economias, la cyltlrm campos laborales, a la vez que

se demandan nuevos aprendizajes y especialistastpresiempre actualizados.

La Ingenieria Tecnoldgica Aeronautica es un esppoidesional que se abre en el
Uruguay, como resultado de la necesidad internatignregional de mejorar el
desempeiio de los actores del sector aeronautice haevas normativas
latinoamericanas (LAR) imponen la presencia degsiohales y técnicos que se deben

formar “por”, “para’ y “en” el medio aéreo.

El conocimiento de los fenGmenos fisicos que haosible el vuelo de las aeronaves es
entonces, imprescindible. En el primer semestreodeier afio de la carrera, se estudio
la disciplina “Aerodinamica”, base conceptual qupliea los fenomenos inherentes al
vuelo, a la vez que fue punto de enlace con diseiplafines. Tal es el caso de la
“Dinamica del Vuelo”. En esta asignatura, el esinth de Ingenieria Tecnoldgica
Aeronautica ampliara los conocimientos compartidoslas primeras etapas de la
carrera, e incorporara nuevos y especificos sgbsofse el comportamiento de las

aeronaves en las diferentes fases del vuelo.

OBJETIVOS

Con base en el conocimiento de la Aerodinamica adeuirié el estudiante de

Ingenieria Tecnoldgica Aeronautica, la asignatur&éica del Vuelo le permitira:

* Entender las particularidades del vuelo en todadasietas.
* Profundizar en los conceptos que se necesitanrpalizar vuelos de alta y

muy alta velocidad (transonicos y supersonicos).
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» Profundizar en los conceptos que se necesitanrpaliaar vuelos de baja
velocidad, y en especial con elevadas cargas de flag ejemplo, en
aeronaves aeroaplicadoras).
 Revisar y profundizar en los conocimientos tedrigosprincipios de
estabilidad, maniobrabilidad y control de las aax@s.
» Aplicar el concepto de “actuaciones” (performanaesliferentes categorias

y tipos de aeronaves.

UNIDAD 1: VUELO A GRAN VELOCIDAD

Contenidos:
v" La compresibilidad del aire. Efectos sobre sustédriay resistencia.
v" Numero de Mach critico y ondas de choque en vudis@ico.
v" Forma del ala en flecha y sus efectos sobre |aiGdta.
v' Las pérdidas y el vuelo de alta velocidad. Frontietebataneo.
v' Techos operativos, formas y perfiles alares eslescia

Competencias especificas:

M Conocer la dindmica del vuelo a grandes velocidades
M Vincular la misma con la actividad de las aeronas@serciales en vuelos

de linea y otros transportes en alta performance.

UNIDAD 2: EL VUELO SUPERSONICO

Contenidos:

v' Generalidades del vuelo supersénico.
Perfiles apropiados y sus caracteristicas.
Coeficientes de sustentacion y resistencia.
Eficiencia de las superficies de control.

SN NEE NN

Formas de alas especiales (en delta y en deltdiota)e
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v Configuracion de la aeronave supersonica.

v' Estampido soénico.

Competencias especificas:

M Conocer las especificidades del vuelo supersongs\efectos.
M Distinguir las configuraciones que deben aplicagseuna aeronave

supersonica frente a otras aeronaves.

UNIDAD 3: EL VUELO A BAJAS VELOCIDADES

Contenidos:

v" Revision de la aerodinamica en los helicopteros.
Diferencias entre vuelo estacionario y vuelo a beajacidad.
La forma del ala y sus rendimientos.

Estabilidad y velocidad.

Uso de los hipersustentadores.

SN NEENEEN

Manejo de la carga en tierra y en vuelo. Limitae®ren el ascenso, en el

crucero y en el aterrizaje.

(\

Lanzamiento de cargas y cambios en la performagicavibn.

v' La aeroaplicacion y el vuelo a bajas velocidades.

Competencias especificas:

M Revisar las caracteristicas aerodinamicas de lapteros.

M Valorar las particularidades del vuelo a baja vidiad, desde el punto de
vista aerodinamico.

M Familiarizarse con la actividad de trabajo aérao@plicacion), como un

ejemplo local del vuelo a bajas velocidades, cexaglas cargas de pago.

UNIDAD 4: ESTABILIDAD Y CONTROL DE LAS AERONAVES

Contenidos:
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Revision de conceptos: estabilidad estéatica y éistath dinamica.
Mandos de vuelo y su vinculo con la estabilidad.

Control y maniobrabilidad.

Compensado de la aeronave.

Estabilidad longitudinal. Momento de cabeceo.

Elementos de la aeronave y sus influencias ertddiédad.
Manejo de la fuerza “G”. Dispositivos aplicables.
Especialidades: avidn sin cola, avion con aletasded”.
Estabilidad direccional y lateral.

Alabeo y guifiada. Momentos y uso de la potenciaodible.

Competencias especificas:

M Revisar los conceptos de estabilidad, manejadogiaimente en
Aerodinamica.
M Profundizar en el estudio de la estabilidad y $lwémcia en las aeronaves,

sus diferentes aspectos y las particularidadesdi uno de ellos.

UNIDAD 5: ACTUACIONES (PERFORMANCES) DE LOS AVIONES

Contenidos:

v

ERNER NN

Aviones con motor reciproco y aviones con motoeaccion, monomotores y
multimotores.

Ecuaciones generales y especificas de performancada caso.

Velocidades y curvas de potencia.

Autonomia y alcance.

Las actuaciones de los motores en las diferenses f@e un vuelo.

Competencias especificas:

M Revisar los componentes de los distintos tipos @tores utilizados en
aviacion, y sus caracteristicas particulares.
M Desarrollar -en forma comparada- el comportamieato las diferentes

plantas motrices usadas en las aeronaves.
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M Discernir sobre la relacién entre las plantas diepcsus costos/beneficios y

la performance de los diferentes tipos de aviones.

METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza/aprendizaje buscaitdafael analisis autonomo del
alumno, estimulando la busqueda de informacion yastigacion, a la vez que se

aplican los conocimientos adquiridos en la actididearia.

Siguiendo lineamientos pedagogicos generales,rsedayara como algo fundamental:

* Los conocimientos previos y el nivel de los alumabsomienzo del curso,
y los resultados alcanzados al finalizarlo.

 Dar mas importancia a la comprension de los temes aj aprendizaje
repetitivo.

* Brindar las oportunidades para generar auto aprajedi.

Se estimulara al alumno a profundizar en temassga® de su interés dentro de la
asignatura, realizando trabajos de busqueda deriafidn. Se busca el cambio de rol,
de “sujeto pasivo” (qQue concurre a clase a redbirocimiento) a “sujeto activo”, y el

mas importante de este proceso.

Lineas metodoldqicas:

Se aspira a que el alumno visualice en la matéaiaimportancia que tiene el
conocimiento profundo de las teméticas especifiehsuelo y las performances de las
aeronaves, en la profesion del Ingeniero Tecnobtbgeronautico. Ademas de las clases
presenciales con uso de equipamientos didacticdgmmedia (videos y simulaciones),
que estan pautadas por el Programa y por el PlaGlalees, se realizaran visitas

didacticas y presentacion de trabajos escritosv{thehles).

EVALUACION



AN.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
Programa Planeamiento Educativo

La evaluacion -en las diferentes instancias a tgoladel curso- permite obtener
informacion sobre la adquisicion de conocimiensodyre la mejora de las habilidades y
sobre el fomento de actitudes positivas por paee alumno. Es la fuente de
informacion que permitird tomar decisiones al dteesobre los resultados de

aprendizaje que se desean obtener.

Se evaluaran:

* Los aprendizajes logrados por los estudiantes.
» Las estructuras de las unidades tematicas.

+ El desarrollo del curso.

Evaluacion del aprendizaje del alumno:

Se comenzara con un repaso de los temas vistosemrdiAamica en las primeras
sesiones del curso. Con esto se revisaran los icoieodos adquiridos por los alumnos,

indagando sobre su posicidon personal y profesioach la carrera.

Se realizardn posteriormente, instanciagwuacion formativaen las que se buscara

determinar:

* Los conocimientos adquiridos a lo largo del cupy, medio de dos pruebas
de evaluacion (una a mitad del curso y otra al)fina

* Las habilidades desarrolladas por el estudiante,npedio de un trabajo
individual de corte monografico (con una pauta dada el docente y
eleccion abierta del tema).

* Manifestacion de actitudes apropiadas y de rutilgagabajo, por medio de
la observacion en clase.

» Capacidad de abstraccion para recrear y aplicarcisoles analogas o
diferentes, ante problemas presentados en el curso.

» Capacidad de descubrir y encadenar eventos.

» Deteccion de fallos conceptuales u operativos, ngsolucion.
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Evaluacion del disefio de la unidad:

La evaluacion de disefio de la unidad didacticaakzara registrando:

» Profundidad de contenidos tratados.
* Objetivos planteados y logrados.

* Métodos y medios de trabajo en el aula.

BIBLIOGRAFIA

Se presenta seguidamente, el respaldo bibliogrdceferencia para la materia, en su

edicion mas reciente.

e Carmona, Anibal Isidoro (Dr. Ingeniero Aeronauticé)erodinamica y
actuaciones del avionl3? ed. Madrid: Ediciones Paraninfo, 2015. 632 p.
ISBN: 978-84-283-3745-8

Nota: Ante una posible dificultad de obtener laceih mencionada, es viable seguir el
curso con ediciones anteriores del libro (se accaddguna de ellas libremente, por

medios electrénicos).



