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FUNDAMENTACION

La aeronautica se basa en el hecho de que unamadsgipueda mantener en el aire
como resultado Unicamente de las reacciones del gire no sean las reacciones del

mismo contra la tierra (definicion de aeronave deC0).

De aqui se desprende la importancia capital deapmaidad de los materiales que
conforman esa maquina, de resistir esas reaccigrasas que derivan de la actividad

aeérea, a lo largo del tiempo de vida para la aumbisefiada.

Esa resistencia esté directamente ligada a laseplangtes del material, y para lograrla en
el disefio y la fabricacion, y para mantenerla derahservicio, es que se deben conocer
a fondo los medios para lograr las propiedadesuadies, asi como los mecanismos

mediante los cuales esas propiedades se puedemdeg

El fracaso en alcanzar los niveles resistentessaeios, o0 en mantener dichos niveles
dentro de los rangos aceptables, desemboca iblanante en la falla del material,
ocasionando pérdidas materiales o, peor aun, huswwpreason muy perjudiciales para el

universo entero de la actividad aeronautica

La meta de todo el personal que trabaja en aericazs la condicion de OPERACION
SEGURA, y para ello el area de Material es, y sdrpilar fundamental.

Es por eso que, teniendo en cuenta que la caredragdniero Tecnoldgico Aeronautico
apunta a formar técnicos en vinculados directamantemas de mantenimiento v,
eventualmente, de disefio de aeronaves o componestascesario que la materia esté

dentro del programa general.

La materia esta planificada en tres asignaturagsteates: Ciencia de los Materiales,

Materiales Aeronauticos, y Tecnologia de los malesi Aeronauticos.

Bésicamente, el eje transversal de la materiavadrde las tres asignaturas, es:
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Propiedades Procesos para Mecanismog de| Detaccio
requeridaspor [P obtencion de lag#®|  degradacion prevenada d
el material. propiedades. las propiedades. gragcion.

En cuanto a las competencias especificas a ddaagol los alumnos, se pretende que
al finalizar los semestres puedan aplicar todoss donceptos vinculados a los
materiales y sus propiedades, en el desempefiofdad&@n que les corresponda en el

ejercicio de su profesion en cualquier instituorrculada a la aeronautica.

OBJETIVOS

Obijetivos generales de la materia:

Al finalizar los tres semestres que componen laenatMateriales de la carrera de

Ingeniero Tecnoldgico Aeronautico, el alumno delsstar capacitado para:

1- Conocer cabalmente los materiales utilizados esnaetica.

2- Conocer las propiedades de los mismos y como éstdasbuyen a la integridad de

la aeronave

3- Conocer cabalmente como se comportan los compesieméchos de los diversos
materiales de uso en aeronautica, bajo el inflejéad solicitaciones que resultan de

la operativa relacionada con el vuelo.

4- Conocer cabalmente los distintos mecanismos deadagidn de las propiedades
resistentes, la manera de minimizarlos en el digeflos componentes y la forma de
prevenirlos y controlarlos durante el servicio.

Objetivos especificos de la asignatura:
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En esta asignatura se busca que el estudiante aaoraz diversas tecnologias
vinculadas con la transformacion de los materidéegso en aeronautica en los procesos
gue lo llevan desde el material en bruto hastamponente terminado y pronto para su

uso.

También se le daran los conceptos fundamentales logladistintos procesos de
degradacion o falla que pueden sufrir los mategidlgante las etapas de fabricacién o

durante el servicio del componente en la aeronave.

Se le introducira en las técnicas utilizadas goréxencion de esos procesos asi como

en la deteccion temprana y evaluacion de los mgsmo

Se pretende con esta formacién, que el estudiatéecapacitado para determinar la
necesidad de la realizacion de servicios espeaddz en el mantenimiento aeronautico,

asi como para controlar los mismos.

Con la realizacion de un trabajo monografico queuye investigacion bibliografica,
trabajos en laboratorio, y campo se espera reafitasaconceptos analizados en las
clases teoricas. Ademas la presentacion escritaaly de a monografia permite
familiarizar al estudiante con practicas importarge su futura actividad profesional.

CONTENIDOS
Dinamica del Curso:

El curso se plantea en cinco horas semanales tBhsmn 90 horas presenciales de

curso, que se dividen en 60 horas de clases te(rig@ horas de curso practico.

UNIDAD 1: Transformacion de los materiales.

Carga horaria: 20 horas
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Contenidos:

» Tratamientos térmicos en aceros. Fundamentos. Recoc normalizado.
Temple. Revenido.

e Tratamientos térmicos en aluminio. Recocido. Disidin y temple.
Envejecido.

e Tratamientos termoquimicos de los aceros. CemémaciNitruracion.
Cianuracion

» Aleaciones de polvos metalicos. Principios de abiten Fundamentos de la
sinterizacién. Usos de la metalurgia de polvos.

* Fundicion. Materiales y equipos para el moldeo yctdada. Procesos de
fundicion y llenado de los moldes.

e Tratamiento de los metales por presion. Teoridaddeformacion plastica.
Laminado. Estirado. Extrusion. Forjado. Forjadanaatriz abierta, en martinete
y en prensa. Estampado.

e Soldadura. Tipos de uniones soldadas. Soldadurarporeléctrico. Equipos de
soldadura. Soldadura por contacto. Soldadura angdge
Oxicorte.

» Elaboracion de los metales en frio. Maquinado. &ado. Taladrado.

Fresado. Cepillado. Rectificado.

» Conformacion en fibra y materiales poliméricos.

Competencias especificas:

Al completar este modulo, el estudiante debe haBlguirido una nocién general de los

procesos mediante los cuales los materiales vadedé&s forma bruta hasta la

conformacion final para el servicio.

UNIDAD 2: Procesos de falla de los materiales.

Carga horaria: 15 horas

Contenidos:
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Defectos de fabricacion. Defectos en fundicionesfeBtos en compresion.
Defectos en maquinado. Defectos en soldadur@orrosion. Naturaleza de la
corrosion. Corrosion quimica, electroquimica y @gita. Aspecto de la
corrosion: Galvanica, picado erosion, bajo tensiérfoliacion, agrietado,
intergranular. Ejemplos en aeronautica.
Fractura. Fractura ductil. Fractura fragil. Fractd. Ejemplos en aeronautica.
Fatiga. Definicion. Mecanismos de propagacion. tegrafia. Ejemplos en
aeronautica.
Desgaste. Ejemplos en aeronautica.
Deformacion. Ejemplos en aeronautica.
Dafios por sobretemperatura

Degradacion de componentes no metalicos

Competencias especificas:

Al completar este médulo, los participantes podgacionar los componentes con sus

procesos de fabricacion y con las fallas que ssl@w®sperar que tengan, sobre todo

durante su vida en servicio. Identificaran condie® de riesgo en servicio, lo que es

permitird gestionar las acciones de mantenimiederw@adas para la prevencion de la

falla.

UNIDAD 3: Prevencion y deteccion de fallas en los ateriales

Carga horaria: 25 horas

Contenidos:

Proteccion contra la corrosion. Proteccidon poaciten, proteccion por pelicula
de oOxido proteccion por tratamiento del medio cgim@ proteccion por
recubrimiento metélico proteccion por recubrimient® metdlico, proteccion
eléctrica y proteccion catodica.

Control dimensional de componentes.

Ensayos no destructivos. Principios y normativa.
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Inspeccion visual. Equipos.

Métodos superficiales. Métodos y Técnicas. Equipéglicabilidad y

limitaciones. Comparaciéon entre métodos.

Radiografia. Técnicas. Equipos. Aplicabilidadrngitaciones.

Comparacion entre métodos. Proteccion radioldgica.

Ultrasonido. Técnicas. Equipos. Aplicabilidadmiliaciones.

Comparacion entre métodos.

Corrientes inducidas. Técnicas. Equipos. Aplicdbtdi y limitaciones.

Comparacion entre métodos.

Otros ensayos. Termografia. Tap testing. Emisidistaza. Ensayo de fugas.

Competencias especificas:

Al completar este mddulo los participantes estaacitados identificar los procesos
de falla en un material defectuoso. Podran evahsgamétodos necesarios para proteger

los materiales asi como los medios para inspeadamen busca de fallas incipientes.

METODOLOGIA

La metodologia, a priori, sera de clases teéreaf; horas semanales hasta totalizar 60
horas y 32 horas de curso practico conformadas 2fohoras (aprox.) para la
realizacion de un trabajo monografico individuaferente a un tema del contenido del
curso, y 12 horas para exposicion (aprox, unalporalumno) ante los profesores y el
resto de los alumnos. El trabajo debera incluiregtigacion bibliografica y/o de

mercado, y trabajo en laboratorio FAU o de UTUndeaindustria.

Como en el resto de las asignaturas de la mateaterMles, se debera evaluar la

efectividad de la metodologia utilizada, a la ledak siguientes parametros:

* El nivel de desarrollo de los alumnos.

» Priorizar la comprension de los contenidos sobrapsandizaje mecanico.
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» Posibilitar el auto aprendizaje significativo.
e Considerar los conocimientos previos de los alummodes de la
presentacion de nuevos contenidos.
» Favorecer el desarrollo de la actividad mental @& dlumnos mediante

actividades que impliquen desafios.
En todo momento se debe animar al alumno a quaj&ram equipo y que las clases
tengan la metodologia de talleres para poder reaibiaprendizaje adecuado a una
gestion sistémica en el ejercicio del mantenimiengb disefio aeronautico.
EVALUACION

Ver conceptos tedricos en Programa de Cienciasi®ateriales.

Evaluacion del aprendizaje del alumno:

Ver conceptos tedricos en Programa de Cienciasi®l&eriales.

Se evaluaréa a través el trabajo monogréfico y deptdeebas parciales, una a la mitad y
otra al finalizar el curso. La evaluacion del tjabenonografico se compone de la
evaluacion de la produccion escrita, de la preseémaante los docentes y comparieros,

y de la asistencia a las presentaciones de los obrmpaferos del curso.

Evaluacion del diseiio de la unidad:

Ver conceptos tedricos en Programa de Cienciasi®l&eriales.

BIBLIOGRAFIA

Solo como referencia, el docente puede adaptalaiaponibilidad del momento.

» Tecnologia de los Metales. Malishev, Nikolaievhualov.
* Manuales de Ensayos No Destructivos.
* Norma ISO 9712

e Otros que el docente estime pertinente en el cdalesemestre.



