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FUNDAMENTACION

Preparar a los cursantes, con el conocimiento goleumentacion necesarios para
efectuar operaciones sencillas sobre los motoreseaacion y turbopropulsores

existentes en el pais, y el conocimiento requep@@ poder realizar reparaciones de
caracter sencillo sobre la estructura de la aemnav

Al egreso del alumno este podra realizar las samecesarias para mantener la

aeronavegabilidad continuada de los motores reactoturborreactores a su cargo.

OBJETIVOS

A su egreso tendra la capacitacion, conocimientta devcumentacion del herramental
necesario para poder realizar intervenciones déctar sencillo y el mantenimiento

necesario para asegurar la aeronavegabilidad cawckinde los motores de la empresa.
Podra dirigir Control de Mantenimiento necesarisapapoyar las tareas que deba

efectuar.

CONTENIDO

UNIDAD 1: Propulsion por Reaccion

Contenidos:

Obtencidén del empuje en un motor de reaccion.

UNIDAD 2: Estatorreactores, Pulso Reactores, Motore Cohetes.

Contenidos:

Configuracion general del estatorreactor.

Para propulsién subsonica.

Para propulsion supersoénica.

Ciclo de Lenair, principié basico del funcionamiewel pulsorreactor.

Configuracion general del pulso reactor.
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Valvulas de intermitencias abiertas.

Valvulas de intermitencias cerradas.

Configuracion y superficies principales para eveiliade los cohetes
De propulsaste sélidos. Presion de combustion.

Proceso de combustién de un cohete a propulsdgte.sé

Diferentes secciones transversales de las carggaufantes de los motores cohetes a
propulsion sélida.

Seccidén longitudinal constante para presion de catidn variable (a)
Y seccion variable para presién de combustistante (b).

Tipos de inyectores para motores cohetes de pramelsiquido.

Configuracion general de la alimentacion de pramiks liquido a la camara de
combustion.

Diferentes formas de refrigeracion de los motoodgetes a propulsante
Liquido

UNIDAD 3: Componentes fundamentales de los turbo extores.

Contenidos:

Arquitectura basica de los turbos reactores.
Componentes fundamentales de los turbo reactores.
Formas y funcionamiento de un difusor.
Funcionamiento de un escal6n de turbo compresor.
Funcionamiento de una camara de combustion.
Funcionamiento de un escaldn de turbina.

Funcionamiento de una tobera.

UNIDAD 4: Turborreactores y turbohélice.

Contenidos:

Fases termodinamicas y arquitectura basica.
Turborreactor puro de compresor simple.
Turborreactor puro de compresor doble.

Turborreactor de doble flujo.
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Configuraciones del turborreactor puro y de dohipfde doble.
Compresor axial.

Configuraciones de turborreactor puro y de doblagresor axial

Componentes bésicos de doble flujo.

Motor Bristol Siddeley Pegasus de fuerza de reaauiientable.

Configuracion general de un turbohélice.

Nomenclatura de secciones en turborreactores puros.

Nomenclatura de secciones en turbohélices.

Partes fundaméntales de los componentes de unreabtor.

UNIDAD 5: Difusores de admision.

Contenidos:

Arquitectura del conducto de admision de aire retutborreactor.

Perdidas de presion segun la forma del conductoadimision de aire de un
turborreactor.

Desale racién de la velocidad del aire que penatrenotor atreves del difusor de
admision.

Configuracion de carter frontal de un turbo corspre

Tomas dinamicas de compresion interior y extengrior para vuelos supersonicos.

Diferentes tipos de tomas dinamicas para de conmndpresxterior para vuelos
supersonicos.

UNIDAD 6: Compresores centrifugos.

Contenidos:
Arquitectura y performance de los compresoretrifegos.
Rendimientos y distintas configuraciones del rgbara compresores centrifugos y
axiales.
Diagrama de velocidades en el rotor de un turbopcesor en general.
Configuracion esquematica de un compresor centrifug
Configuracion real de un compresor centrifugo.

Relacion de presion en funcién de la velocidad akelr.
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Compresores centrifugos en series.

Diagrama de velocidades de un compresor centrifugo.

Efecto del aumento del caudal en las velocidadsslalas y reactivas
(Condiciones en la periferia del alabe).

Curva de actuaciones segun la cobertura de lossalab

Configuracion de los componentes de un compresurittayo.

Detalles de rotor y el difusor centrifugo.

Espacio entre vanos del difusor.

UNIDAD 7: Compresores Axiales.

Contenidos:

Andlisis de la arquitectura de un rotor y la perfance de un turbo compresor axial.
Configuracion de rotor y extractor de un turbo poesor axial.

Diagrama de velocidades de un escalon de un tuntnpresor axial.

Variaciéon de la velocidad absoluta del aire y riesfn en los compresores axiales.
Diagrama de velocidades de los alabes dias.

Triangulo de velocidades relacionados a un alabeator.

Efecto de la posicion del motor en la admisionide a

Andlisis de la distribucion irregular de las presis en la zona frontal del motor en
busqueda de posibles pérdidas.

Actuaciones de los compresores axiales.

Relacion de presiones en cada escalon.

Configuracion de compresor axila doble.

Estator alabes de incidencia variable.

Variacion de la posicion del estator en vuelo, pdaes de incidencia variable.
Actuaciones de los compresores axiales.

Diferentes uniones de los alabes del rotor al disco

Diferentes uniones de los alabes del estator tdrcar

Difusor post difusor.
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UNIDAD 8: Camaras de combustion.

Contenidos:

Cémaras de combustion.

Rendimiento de la combustion en funcion de la iéfaaire combustible.
Arquitectura general de una camara de combustion.

Estabilidad de la combustion

Cémara Unica.

Cémara individual.

Camara multiple.

Distribucion del aire en una camara de combustion.

Condiciones para re encendido.

UNIDAD 9: Turbinas

Contenidos:

Turbinas diferentes configuraciones.

Configuracion del rotor y estator de una turbingaax

El rotor compresor-turbina para un turbo reactor.

Diagramas de velocidades en turbinas centripetas.

Diagramas de velocidades en turbinas axiales.

Diagrama de velocidades de funcionamiento de ual@sdcle turbina.

Turbina axial: estator unico, rotor unico, (unaasthscada de alabes).
Presiones y velocidades del gas.

Turbina axial de impulso: estator Unico, rotor dnidoble cascada de alabes).Presiones
y velocidades del gas.

Diagrama de velocidades de un escaldn de turbimeadeion.

Turbina axial de reaccidon: estator unico, rotor cani(una sola cascada de
alabes).Presiones y velocidades del gas.

Turbina axial de reaccion estator Unico (doble a@dsc de alabes).Presiones y
velocidades del gas.

Resumen comparativo de las turbinas de impulsagaion.

Variaciones de presiones del gas en una turbiimapgi@so- reaccion.
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Turbina de impulso tipo “compaund”.
Forma de los alabes del estator de la turbina.axial
Forma de los alabes del rotor de las turbinasesial
Rendimiento de las turbinas axiales.
Zonas criticas de los alabes de compresor y tuisbina
Influencia del régimen operativo y de la vida ervie#o de las turbinas.
Forma de los alabes y método de fijacion de losnoss
Conduccion del aire de enfriamiento de los alaleeibina.
Enfriamiento de los alabes de estator y rotor.
Efecto del enfriamiento en la temperatura de labed de turbina.
Carga de rotura por termo influencia para aceritigados para hacer alabes de turbina.

Determinacién del esfuerzot para disefio de un alabe del rotor de turbina.

METODOLOGIA

El objetivo fundamental estara orientado a questldéante adquiera las competencias
necesarias para desempefarse profesionalmentenamdficiente y eficaz en su ambito
laboral, promoviendo ademas la formacion autonomdod mismos, que le permita
desarrollar las técnicas y estrategias necesariasl desarrollo de una formacion

continua en un area caracterizada por los pemtesmavances tecnolégicos.

Si bien se sugiere usar una metodologia variadajmprescindible pensar en
instrumentar trabajos grupales y poner al estteli@an situaciones que le permitan

visualizarse a si mismo “como si” estuviera enagitbn de desempefio laboral.

El proceso de ensefianza — aprendizaje, se deagrclbn énfasis en las propuestas
tedrico-practica, para lo cual se establecerductanente con los contenidos a cumplir
los laboratorios, equipos y materiales necesanessg requieran para el desarrollo de
los cursos, esto requerira de la organizacion pydaificacion adecuada.
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Estos espacios practicos se centrardn en conterefim$dos a las formas de hacer,
integrando los avances en la materia y el desarddl estrategias vinculadas a la

ocupacion.

Se promoveran actividades de investigacion a fiprdporcionar una vision adecuada a
las condiciones reales de la profesion a travgsagectos interdisciplinarios.
Algunas de las propuestas metodologicas que sersagpara ser desarrolladas por los

docentes son:

a. Actividades formativas presenciales:

1. Clases tedricas
Resolucién de problemas
Estudios de casos
Préacticas en laboratorio
Préacticas en talleres.
Seminarios

Conferencias

Trabajos en grupo

© 0 N o 0 K wDN

Proyectos

b. Actividades formativas con caracter no presencisgmi presencial :

1. Actividades académicamente dirigidas, con instanprasenciales y
no presenciales.

2. Tutorias académicas a través del Campus Virtual

Se llevardn a cabo acuerdos con empresas de meguediano y gran porte que
puedan facilitar el acceso del estudiante a ladalque define el campo de trabajo del
futuro profesional. Se debera ademas promover oyaapvisitas técnicas a empresas,

congresos, o la formacién de talleres con expadomnales e internacionales.
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EVALUACION

Con la evaluacién se pretende conocer el nivehnalado por el alumno en el logro de
las competencias requeridas, en relacién al sa&besaber hacer y saber ser que la
profesién requiere. El proceso de evaluacion delbenderse como un procedimiento
para asegurar que los estudiantes hayan adquasl@ompetencias, habilidades y

conocimientos previstos en el plan de estudios.
Durante esa evaluacion el profesor debera logramuinada integradora del estudiante,
como futuro profesional, que abarque aspectos tegsi operativos e instrumentales,

asi como su desempefio grupal.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados el interés, actitudes, opiniones y

valores que las personas deben saber demostrantgmea Estan relacionados con el
desarrollo del individuo ya que fomentan el creemd personal y la posibilita de

adaptarse a cabios en su entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientasmceptuales que las personas

deben dominar para acometer con éxito un puestivatbajo. Con ellos se pretende

concretar la trasmision y adquisicion de conocirtagen

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacemartia a las habilidades y destrezas

que las personas tienen que saber manejar parape$a una tarea.

Los instrumentos seleccionados para evaluar delserarariados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sulierealizacion de esquemas para
interpretar, ejercicios de analisis de situacigreklemas, clasificacion y valoracion de

conceptos segun su importancia, multiple opcitm, e

Asimismo, los trabajos de evaluacion pueden sarsids, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evagadel conocimiento o a la reflexion
fundada, que posibiliten la presentacion de inferneela busqueda de materiales y su

interpretacion, etc.
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Evaluacion de los trabajos en el taller

Para el desarrollo de la evaluacion practica, sechasiderado una serie de indicadores
que, se estima, caracterizan a un buen profestonal ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucion

- Organizacién en la ejecucion

- Manejo de informacion Técnica

- Gestion del tiempo

- Cumplimiento de las Normas de Calidad general

- Manipulacién adecuada de equipos y material réerico Uso de materiales

- Operacién correcta de maquinarias y herramidusasde maquinas y herramientas

- Cumplimiento de las Normas de Seguridad e hagien

Los procedimientos de evaluacién deberdn tomar aarsideracion la participacion

activa del estudiante en las actividades de amajgdgue se programen y los niveles de
aprendizaje que los estudiantes acrediten medilsemismas. Cada asignatura
establecera los medios a utilizar en el procesewdduacion, las cuales deberan ser

informadas por el docente al estudiante al comieletcurso.

Evaluacion de los trabajos Tedricos/ Practicos

Trabajos Escritos

e EXxposiciones orales (ejercicios, temas y trabajos

e Trabajos Précticas de laboratorio

e Practicas de Taller

e Participacion y trabajo realizado en seminario$,idiss de caso, analisis de
problemas

e Actividades presentadas a través de tutorias.

e Trabajo en equipo

e Proyectos técnicos
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La evaluacién se llevara a cabo al menos en ddanicias conformadas por dos
parciales, un parcial a mitad del semestre y dtriinal, sin que esto impida que el
docente pueda establecer otras formas de evaluacmp las que se indicaron en el
punto anterior, segun se entienda necesariasudedaca las caracteristicas de su curso

y del grupo en cuestion.
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