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FUNDAMENTACION

Las nuevas tecnologias han modificado notablemente el aspecto econémico, social, cultural y
tecnoldgico, alterando el panorama actual y de futuro de la vida activa, con relacién al campo
laboral. Se generan entonces nuevas necesidades de aprendizajes para todo tipo de personas en

todo tipo de lugares, al tiempo que quedan de lado capacidades, conocimientos y profesiones.

La riqueza de este curso de Nivel Terciario estd justamente en su condicidn de tecnoldgicos y es
en ese contexto en la enseflanza de la disciplina que estudia el conjunto de técnicas electrénicas
que se aplican a la navegacion aérea y espacial, para la cual es necesario un conocimiento en

sistemas digitales.

En el curso de sistemas digitales se inicia a los alumnos en el conocimiento de los sistemas

electrénicos digitales, los cuales son necesarios para luego aplicarlo en aviénica.

Esta asignatura, junto las impartidas en los dos primero semestres (Fisica y Matemadtica) son la

base para la asignatura Avidnica L.

OBJETIVOS

La materia estudia los sistemas de procesamiento de informacién digital con una visién centrada
en la estructura légica y la arquitectura, teniendo en cuenta el efecto de las caracteristicas de sus
componentes electronicos sobre el desempefio. Su finalidad es proporcionar al estudiante

capacidad de andlisis y disefio de circuitos y sistemas digitales. Algunos temas incluidos son:

e Andlisis, sintesis y técnicas de implementacién de circuitos digitales basicos.

e Conocimiento de operacién y arquitectura de sistemas digitales basados en
microprocesador.

e Al finalizar el curso el estudiante debe ser capaz de resolver un problema dado mediante
una estructura digital, basada en un disefio metédico y usando bloques de relativa
complejidad que en su conjunto provean interfaces de comunicacién con el mundo

exterior y satisfagan los requerimientos

UNIDAD 1: Sistema numérico y coédigos.



Contenidos:

v

v
v
v
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Conversiones binario-decimal-binario.

Sistemas Numéricos

Cdédigo BCD, Gray, alfanumérico

Método para deteccién de errores.

Competencias especificas:

|
|

N NANANM

Emplear métodos para conversiones de decimal a binario.

Realizar conversiones de los sistemas octal o hexadecimal a los sistemas binario o
decimal.

Expresar nimeros decimales mediante el cdigo BCD.

Comprender la diferencia entre el cédigo BCD y el binario directo.

Mencionar las principales diferencias entre el c6digo Gray y el binario

Describir el método de paridad para la deteccion de errores

Determinar la paridad (par o impar) de un dato digital.

UNIDAD 2: Compuertas logicas y algebras booleanas

Contenidos:

v

NERENEENEEN

Algebra de Boole y compuertas Iégicas.

Operaciones y propiedades bésicas.

Teoremas y leyes principales.

Representaciones candnicas.

Simbolos 16gicos estandar IEEE y ANSI

Competencias especificas:

|
]

Analizar el circuito INVERSOR

Describir las operaciones de las tablas de verdad para compuertas AND, NAND,
OR, NOR.

Escribir la expresion booleana para las compuertas légicas y las combinaciones de
compuertas légicas.

Implementar circuitos logicos con el empleo de compuertas AND, OR y NOT

basicas.
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M Simplificar circuitos 16gicos complejos mediante la aplicacién de varias reglas y
leyes del 4lgebra Boole.
M Simplificar ecuaciones booleanas complejas aplicando teorema de DeMorgan.
M Explicar las ventajas que ofrece el dibujo de diagrama de circuitos 16gicos

empleando para ello diversas alternativas para el simbolo estdndar.

UNIDAD 3: Circuitos logicos

Contenidos:

v

NN N O N N N N

Forma de suma de productos

Simplificacién de circuitos 16gicos y simplificacién algebraica.
Diseiio de circuitos de l6gica

Mapas de Karnaugh.

Circuitos l6gicos y sistemas digitales.

Légica de interruptores.

Légica de compuertas.

Flip-Flop y dispositivos relacionados.

Circuitos combinatorios y secuenciales.

Circuitos sumadores.

Deteccioén de fallas en circuitos digitales y CL

Competencias especificas:

M Convertir una expresién 16gica en una suma de productos.

M Llevar a cabo los pasos necesarios para deducir una expresién en forma de suma de
productos.

Usar mapa de Karnaugh

Diseifiar circuitos 16gicos con y sin tabla de verdad.

Utilizar las reglas bésicas de deteccion de fallas en sistemas digitales.

NN AN

Deducir de los resultados medidos, las fallas de mal funcionamiento en circuitos

16gicos combinatorios.

&

Construir un Flip-Flop bésico con compuertas NAND o NOR vy analizar su
operacion.

M Describir las diferencias entre sistema sincrono y asincrono.

X

Comprender las diferencias entre tipos de Flip-Flop.

M Sefialar aplicaciones de Flip-Flop.
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M Detectar y corregir fallas en circuitos que contienen diversos tipos de Flip-Flop.

UNIDAD 4: Arismética digital

Contenidos:

v Operaciones binarias
Suma en BCD
Aritmética hexadecimal
Circuitos aritméticos

Circuitos integrados aritméticos complejos

NN

Deteccion de fallas.

Competencias especificas:

M Ejecutar operaciones de adicién, sustraccién, multiplicacién y divisién, con
nuimeros binarios.

Sumas y restar nimeros hexadecimales.

Utilizar el complemento a 2.

Describir la operacién bésica de una unidad aritmética-logica.

Analizar la operacién de un circuito multiplicador binario serial.

NNANNX

Analizar varios casos de deteccidn de fallas en circuitos sumadores/sustractores.

UNIDAD 5: Contadores y registros

Contenidos:

v Tipos de contadores
Contadores en CI
Aplicaciones

Familias Légicas

NSRRI

Deteccion de fallas

Competencias especificas:

M Comprender la operacién y caracteristicas de los contadores sincronos y asincronos.

M Construir contadores ascendentes y descendentes.
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M Analizar y evaluar varios tipos de contadores prefijales.
M Reconocer y comprender la operacién de varios tipos de registros.
M Aplicar las técnicas de deteccién de fallas empleadas en los circuitos combinatorios

para detectar problemas en sistemas 16gicos secuenciales.

UNIDAD 6: Interface con el mundo analégico

Contenidos:

v

ASERNEENEEN

Circuitos convertidores D/A 'y A/D.
D/A'y A/D en CIL

Circuitos de muestreo y retencion.
Multiplexores y De multiplexores.

Deteccion de fallas

Competencias especificas:

M Comprender la teoria de operacién y las distintas limitaciones de circuitos de los
distintos tipos de convertidores digital-analdgico (DACs)

M Utilizar diferentes procedimientos de prueba para detectar fallas en circuitos que
contienen DAC.

M Comprender la necesidad de utilizar, en conjunto con los ADCs, circuitos de
muestreo y retencion.

M Describir el funcionamiento de un sistema multiplexor analégico.

UNIDAD 7: Dispositivos de memoria

Contenidos:

v

v
v
v

Memoria ROM
Memoria RAM (Tipos)
Conexi6n entre CPU y memoria.

Deteccion de fallas.

Competencias especificas:

M Describir la diferencia que existe entre la memoria de lectura/escritura y la de s6lo
lectura.
M Describir la diferencia entre las memorias de acceso secuencial y la de acceso

aleatorio.
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M Determinar la capacidad de un dispositivo de memoria a partir de sus entradas y
salida.
M Delinear la secuencia de pasos que se siguen cuando el CPU lee o escribe en la
memoria.
M Combinar CIs de memoria para formar médulos de memoria con mayor tamafio de
palabra y/o capacidad.
M Utilizar los resultados de una prueba sobre un sistema de RAM o ROM para

determinar las posibles de un sistema de memoria.
UNIDAD 8: Dispositivos légicos programables
Contenidos:
v Circuito PLD

v Programacién de PLD

Competencias especificas:

M Determinar las aplicaciones de los PLD.
M Entender la arquitectura del hardware de un PLD.
M Usar instructivos de software que permitan programar una gran variedad de

dispositivos programables.

UNIDAD 9: Introduccion a los microprocesadores

Contenidos:

v’ Historia de los microprocesadores.
Configuracién de un sistema microprocesador.
Arquitectura
Representacion y Ejecucion de las instrucciones.
Tipos de Direccionamiento.

Tipos de Instrucciones

Seleccién de memorias

N N N NN

Periféricos de Entrada-Salida

Competencias especificas:

M Conocer las funciones bdsicas de un microprocesador.
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M Entender la arquitectura bdsica de un microprocesador.
M Analizar los ciclos de biisqueda y la ejecucién durante la ejecucién de un programa

escrito en lenguaje de maquina.

METODOLOGIA

El objetivo fundamental estard orientado a que el estudiante adquiera las competencias
necesarias para desempefiarse profesionalmente en forma eficiente y eficaz en su ambito
laboral, promoviendo ademads la formacion auténoma de los mismos, que le permita
desarrollar las técnicas y estrategias necesarias en el desarrollo de una formacién

continua en un 4rea caracterizada por los permanentes avances tecnoldgicos.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en
instrumentar trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan

visualizarse a si mismo ‘“como si”’ estuviera en situacion de desempefio laboral.

El proceso de ensenanza — aprendizaje, se desarrollard con énfasis en las propuestas
tedrico-practica, para lo cual se establecerd conjuntamente con los contenidos a cumplir
los laboratorios, equipos y materiales necesarios que se requieran para el desarrollo de

los cursos, esto requerird de la organizacion vy la planificacion adecuada.
Estos espacios précticos se centrardn en contenidos referidos a las formas de hacer,
integrando los avances en la materia y el desarrollo de estrategias vinculadas a la

ocupacion.

Se promoveran actividades de investigacion a fin de proporcionar una visién adecuada a

las condiciones reales de la profesion a través de proyectos interdisciplinarios.

Algunas de las propuestas metodoldgicas que se sugieren para ser desarrolladas por los

docentes son:

a. Actividades formativas presenciales:

1. Clases tedricas
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Trabajos en grupo

2. Resoluciéon de problemas
3. Estudios de casos

4. Practicas en laboratorio
5. Précticas en talleres.

6. Seminarios

7. Conferencias

8.

0.

Proyectos

b. Actividades formativas con caricter no presencial o semi presencial :

1. Actividades académicamente dirigidas, con instancias presenciales y
no presenciales.

2. Tutorias académicas a través del Campus Virtual

EVALUACION

Para la evaluacion durante el curso se recomienda la realizacidn de pruebas escritas, informes de
practicas realizadas y carpetas de ejercicios, segtn lo entienda el docente del curso. Pero a los
efectos de determinar la calificacién del mismo se realizardn también dos pruebas semestrales y
un proyecto técnico, que determinardn la calificacién final del curso. De no ser aprobada

durante el curso esta asignatura podrd ser aprobada mediante examen.

Las pruebas semestrales se coordinardn con el docente de Electrénica Analégica.

BIBLIOGRAFIA

e CIRCUITOS DIGITALES, Ronal Tocci. Mc Graw Hill.
e ELECTRONICA DIGITAL, Serie Schaum.

¢  Fundamentos de los microprocesadores, 2da Edicién, Roger L. Tokheim.



