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FUNDAMENTACION

La asignatura Oceanografia Fisica forma parte deuteicula del primer afio de la
Tecnicatura en Nautica y Pesca.

Los egresados de esta orientacion obtendran latadidnes de Patron de Pesca de
Altura y Patron de Hidrovia. Estas Titulaciones lbabilitan a obtener las
correspondientes Patentes que les permiten patrbngaes de Pesca hasta el limite de
300 millas nauticas y bugues Mercantes en la Hidr®arana-Paraguay. Por lo tanto
deberan asumir las maximas responsabilidades arebule pesca en las Pesquerias de
Altura en la Zona Comun de Pesca Argentino-Urugugyaor fuera de ésta hasta las
300 millas y en la Hidrovia Parana — Paraguay tBude Caceres - Puerto de Nueva
Palmira).

Esta asignatura aborda aspectos de la Oceanoddaiiagia Pesquera y Preservacion
del Medio Acuatico complementarios a los vistose¢rBachillerato Profesional en
Nautica y Pesca en relaciéon a las nuevas zonasimesiy fluviales de trabajo que
habilitan las Titulaciones de Primer y Segundo @éita Tecnicatura.

La disciplina de la oceanografia fisica se encdejeestudio de problemas relativos a
las propiedades fisicas del agua del mar y a logegps que intervienen en la
circulaciéon del agua oceénica, como corrientess,olmareas y surgencias. El
entendimiento por parte los alumnos de la rela@omfluencia de los factores y
procesos fiscos con los bioldgicos son necesads ipterpretar el funcionamiento del
océano. Variables tan importantes como la distidou de una especie de interés
pesquero, la productividad de una zona de pesdese etras, estan directamente
relacionados con las caracteristicas fisicas yigasrdel agua de mar, ademas de otros
factores fisicos del ecosistema. A través de logetidos de esta materia se busca
brindar a los Patrones de Pesca y Oficiales dae@abmas herramientas para el
desarrollo de sus funciones tanto en el area davagacion y como en pesca.

En general se abarcaran las caracteristicas detnsisAtlantico Sur y en particular del
Atlantico Sudoccidental y Zona Comun de Pesca AngafUruguay, zona de
operacion de nuestras principales Pesquerias deaABe abordaran la biologia de los
principales recursos pesqueros y algunos aspeeflomahejo y ordenacion de estas
pesquerias. También se trataran aspectos de lagigpiss que operan en aguas

internacionales (por fuera de las Zona EconémigduBiva) de otros océanos, indico y
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Pacifico como las pesquerias de peces pelagic@slyza negra.

Ademas se contemplan aspectos de la hidrobiologialod ambientes acuéticos
continentales en particular los ambientes fluviglesmbalses de importancia para la
navegacion, con especial énfasis, en la HidroviaridaParaguay.

Se completa el conjunto de conocimientos y compgé&ienen las areas sefialadas
contemplando, las exigencias que surgen de divecsmwenios internacionales
suscriptos por Uruguay en materia de formaciéontmasipesquera. Asi, se han tenido
en cuenta ambos convenios STCW 78 y Enmiendas @amvnternacional sobre
“Normas de Formacion, Titulacion y Guardia par&é&nte de Mar” y STCWF-95, de la
Organizacion Maritima Internacional (O.M.l.) y eledamento sobre “Planes de
Formacion y Capacitacion del Personal Embarcadta ddidrovia Paraguay-Parana”,
suscripto por Uruguay en el marco del Acuerdo deté&S&€ruz de la Sierra y de sus

Protocolos Adicionales.

OBJETIVOS GENERALES

e Brindar a los alumnos los conceptos centrales déDdaanografia Fisica
haciendo énfasis en el significado, aplicacionterpretacion.

» Capacidad de relacionar los diferentes procesao$isquimicos y biolégicos
que se producen en el océano.

* Presentar a los estudiantes una introduccién axperencia practica en la
metodologia e instrumental utilizado en el tralslgacampo.

e Desarrollar la comprension de los principios y psms unificadores que son
cruciales para el entendimiento tanto de la evélucomo del comportamiento
del planeta, con particular interés sobre los dspegue relacionan la atmésfera
y el océano.

» Asistir en el desarrollo de habilidades de comuwi@@ay de trabajo en grupo en
un ambiente técnico.

« Al finalizar el curso los alumnos contaran condosocimientos para reconocer
los diferentes ambientes acuaticos, sus caraategdtsico-quimicas, dinamica,
y las distintas comunidades que los habitan.

e Contardn asimismo con los conocimientos para d#karrlas actividades

pesqueras con un sentido critico basandose enmeamdas cientificos y dentro
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de un marco de pesca sustentable y responsable.
» Interpretar y utilizar informacién oceanograficabiplégico pesquera para la
planificacion y desempefio de sus tareas habitualé®rdo de un buque

pesquero.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Suministrar una vision de los procesos que detemm@h estado de la atmosfera
y el océano y sus dinamicas.

» Describir los procesos y fenomenos que directamafgetan la naturaleza y
comportamiento del "fluido" terrestre, a saberdaposicién de la atmosfera y
del agua de mar, el equilibrio de fuerzas que aeciel viento, las olas y
corrientes oceanicas en ambos medios, y su pagtloima.

e Comprender la importancia del entendimiento cientifle los procesos fisicos
en el océano y la atmésfera y las fuerzas que dstaas de ellos en relacion con
la contaminacién ambiental y los problemas de noanej

* Comprender la composicion del agua de mar y sugigades: temperatura,
presion, salinidad y nutrientes.

* Estudiar las influencias de los parametros fisgmricos ambientales, las
relaciones troficas en organismos y procesos him&gen ambientes marinos.

» Conocer los procesos dinamicos del mar: olas, esies y mareas y su
influencia en la navegacion y en los organismossiiv

» Formar conciencia sobre la proteccion del medioiant® acuatico y prevencion
de la contaminacion marina.

» Caracterizar ecosistemas acuaticos en cuanto a rezadyroductividad
estabilidad, relaciones tréficas, etc.

« Conocer e interpretar en base a informacion digpenias caracteristicas
oceanograficas de Aguas de Plataforma y Rio déata i su dinAmica general,
asi como las caracteristicas limnoldgicas de lasasgcontinentales, Rio
Uruguay, Rio Negro y lagunas costeras del Este.

* Reconocer los principales representantes de la bstos distintos ambientes.

e Caracterizar la zona costera y reconocer los mahes problemas ambientales.
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* Reconocer las especies explotadas en las pesqéetésanales y de Media
Altura, su biologia, ecologia y fauna acompafante.

» Reconocer las principales caracteristicas y lasshhi®logicas de las Pesquerias
Artesanales y de Media Altura y su impacto en etimembiente incluida
captura incidental e interaccion con fauna marina.

« Conocer e interpretar las bases de la administraci® pesquerias y su
fundamento biolégico. Disponer de los conocimiemtdsimos necesarios para
interpretar las posibles reglamentaciorses hoc y/o modificaciones a la
normativa vigente.

e Conocer las principales reglamentaciones pesgua@snales e internacionales
de aplicacion en su area de trabajo.

» Concienciar sobre el uso responsable de los reca@ticos.

» Buscar, seleccionar, interpretar y comunicar infacion cientifico tecnoldgica

del area pesquero — oceanografica.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Unidad |.

Procesos Dinamicos del Mar

- Panorama de la Oceanografia Fisica.

- Propésitos, estructura y métodos de la Oceanodfédica.

- Marco y evolucién historica de la Oceanografiadaisi

- La Oceanografia Fisica en la actualidad, concdptodamentales, observacion del
océano, intereses, aplicaciones, etc.

- Oceanografia y Biologia Pesquera de las princigadeguerias de altura de la Zona
Comun de Pesca Argentino-Uruguaya y de Aguas extitatiales.

Unidad 2.

La fisiografia del Océano Mundial.

- Dimensiones fundamentales de la Tierra y los rasd@sentales de las cuencas
oceanicas.

- Evolucién geoldgica del Océano.

Forzamiento atmosférico.
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Viento. Circulacion general de la troposfera. Ceglda Hadley y Ferrel.
Flujos de Calor. Radiacion solar.
El ciclo hidrolégico de la Tierra.

Procesos de interaccion océano-atmosfera.

Unidad 3.

Caracteristicas fisicas elementales del Agua de Mar
Temperatura. Distribucion espacial caracteristieala temperatura del océano.
Termoclina estacional vs. termoclina permanentéefil®e verticales tipicos de la
temperatura.
Salinidad. Distribucion espacial caracteristicdadgalinidad del océano. Haloclinas.
Perfiles verticales tipicos de la salinidad.
Densidad. Distribucion espacial caracteristica @e densidad del océano.
Picnoclinas. Perfiles verticales tipicos de la dath

Masas de Agua y Tipos de Agua, Diagramas T-S.

Unidad 4.
Oceanografia del Atlantico sudoccidental. Prin@pdlorrientes superficiales, masas de
agua, circulacion Termohalina. La circulacion gahdel océano.
Movimiento inercial. Aceleracion local versus Cdigo
El estrato de Ekman. Friccion y flujo de momento.
Circulacion inducida por los vientos dominantessia$ y contralisios. La solucion
de Sverdrup.
Las masas de agua y la circulacion termohalin®débhno Mundial.

Descripcion, geografia y nomenclatura de la CidalaGeneral del Océano.

Unidad 5.

Ondas, Mareas y procesos costeros.
Olas. Ondas de gravedad en la superficie del mar.
Fuerza generadora de la marea oceanica.
Circulacion del mar sobre la plataforma continental
Oleaje costero, la playa y la zona de rompientes.

Observacion y medicion de variables fisicas dehnoé
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- Importancia de medir variables fisicas del océano.
- Variables ambientales: temperatura, salinidad,fmes

- Percepcion remota y Oceanografia Satelital.

Unidad 6.

Recursos pesqueros del atlantico sudoccidentabdday potencial pesquero y situacion
de conservacion. Pesquerias, manejo y ordenamienios recursos pesqueros de
altura de la ZCP y extraterritoriales.

- Influencia de los factores oceanograficos en loarsms pesqueros

- Diferentes escalas y procesos

- Parametros fisico-quimicos y recursos bioldgicos.

- Productividad de zonas: costeras, surgencias.

- Procesos biologicos mas relevantes: Productividadlutamiento, cadenas troficas.

Unidad 7.

Sistemas de aguas continentales, Limnologia y Riasén del Medio Acuético.

- Nociones generales. Caracteristicas fisicas de itho¥a. Importancia de la
preservacion del Medio Acuatico.

- Agentes contaminantes. Concepto, clasificaciénntifieacion y caracteristicas.
Operaciones de limpieza y de lastrado de tanquesta@inacion por petrdleo,
pesticidas, productos quimicos en general, resjdagsas cloacales. Efectos de los
contaminantes de las aguas, flora, fauna, playasefies.

- Accion toxica. Evolucion del petréleo y/o sus dadus en el agua. Evaporacion.
Dilucién. Oxidacion. Precipitacion. Absorcion. Ersioines. Transporte mecanico.

- Métodos para prevenir la contaminacion.

- Nociones sobre métodos de lucha contra incideneesahtaminacion. Fuego.
Accién bacteriana (bioremediacion). PrecipitadorBssgregantes. Dispersantes.
Barreras flotantes. Bombas de recoleccion supalfiRiecolectores a cinta y rodillo

a paletas.

Tiempo necesario para desarrollar este curso: d@arsas de 3 o 4 horas de clase por

semana. Sin laboratorio.
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Metodologia: Exposicion pedagodgica de los temagpde del profesor y discusion en
clase. El propésito del curso es introducir loscemtos centrales de la Oceanografia
Fisica haciendo énfasis en el significado y api@@amas que en su derivacion fisica y

manejo matematico.

Material a utilizar: presentaciones tipo PowerPoipeliculas, y los proyectores

necesarios para ello, consultas en la web.

Tareas: Analisis de problemas simples, consultaxtes y articulos.

Evaluacién: Uno o dos examenes parciales, un exdinah y la entrega de un

monografia breve sobre un tema especifico.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se dictaran clases con una frecuencia de 4 honaansdes estimulando actividades de
investigacion y basqueda de informacion, realizatrdbajos grupales. Se presentara
bibliografia especialmente articulos cientificobreoel atlantico sudoccidental con los
cuales se trabajara en clase. Se emplean técradagdyicas que tiendan al desarrollo
de la investigacion por parte del alumno como nidddlde trabajo y adquisicion de

conocimientos.

METODOS DE EVALUACION

- La asignatura presenta un régimen de exoneraciériopoual se trabajara con
evaluaciones permanentes orales y escritas en d@bdi@nscurso del afio como
insumo para su aprobacion.

- Se coordinara con profesores de otras asignatarfmma que los contenidos de las
actividades de ejercitacion estén relacionadas loentemas abordados en las
mismas.

« Los alumnos durante el trascurso del afio trabajméel desarrollo de un proyecto
realizando un seguimiento por parte del docenttoea tutorial, vinculando esta

asignatura con el resto de las asignaturas prof@sis.
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Metodologia y criterios de evaluacion de las commpets segun STCW-78 y

Enmiendas.
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Sitios web recomendados:

-Direccion Nacional de Recursos Acuatidasp://www.dinara.gub.uy

-Comision Técnica Mixta del Frente Maritindtp://www.ctmfm.org

-Comision Administradora del Rio Urugudngtp://www.caru.org.uy

-Organizaciéon de la Naciones Unidas para la Agtcal y la Alimentacion,

http://www.fao.org

-Instituto  Nacional de Investigacion y Desarrollo esBuero (Argentina),
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http://www.inidep.edu.ar

-Comision para la conservacion de los recursossvardarticos.
-Comision para la conservaciéon del atun atlantiCaT .

-Mathias Tomczakttp://www.lei.furg.br/ocfis/mattom/reqgoc/pdfversititml
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