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FUNDAMENTACION

Siguiendo los lineamientos de curso de Andlisis Instrumental I, esta asignatura serd el
espacio académico para profundizar los métodos analiticos instrumentales,
caracteristicas de funcionamiento de los instrumentos, sus calibraciones, pardmetros de
calidad, su eficiencia y seleccion, para una determinada aplicacion analitica.

Las nuevas tecnologias y procesos productivos han incorporado masivamente
instrumentos y equipos cuyo manejo, ademads de la manipulacion requiere de
operaciones como calibracion, andlisis de pardmetros, implementacién de nuevos
procedimientos, etc. que involucran la tenencia de determinadas aptitudes cognitivas y
una concepcidn solidaria respecto de la transformacion de la realidad.

Para cumplir con las competencias de egreso de la agignatura, se ha instrumentado la

division de las 5 horas semanales de la asienatura en 2 horas de tedrico v 3 horas de

practico obligatorias.(ART 14 REPAG)

OBJETIVOS
Su inclusién en el curriculo obedece a varios objetivos:

. Pedagogico, dado que la asignatura introduce el campo del anélisis quimico y la
perspectiva especial desde el estudio de las biotecnologias aplicando y afirmando
conocimientos que provienen de la Quimica, la Fisica, la Matemética, la Biologia.

. Tecnologico, dado que el desarrolio de la asignatura le permite al egresado su
desempefio en sistemas productivos en Bioprocesos industriales y agroindustriales en
los que se requiera de control quimico que utilice procedimientos analiticos , que '
demande la informacién e interpretacién de resultados, y la puesta en marcha de nuevos
procedimientos analfticos.

. El desarrollo de una préctica de valores sociales y positivos para el trabajo.

. La consolidaciéon de una conducta responsable frente a problemas relacionados

con el manejo de los productos quimicos y su influencia en los seres vivos vy en el

entorno.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.

Se abordaran en todo momento cuando la tematica asi lo amente

Comprende y valora la
importancia de actuar en
forma responsable y
segura, siguiendo las
normas establecidas.

Logros de Aprendizdje = | Contenidos - S B .
> Manejo seguro de productos quumcos Clamﬁcacion segun
Desarrolla CIiterios para peligrosidad. Rotulacién y codigos.
el manejo de
instrumentos y > Almacenamiento. Transporte. Disposicién final. Normativa.
materiales de forma | 5, Toyicidad. Factores. Parmetros. Frases de la exposicion a
adecuada y segura.

contaminantes en aire. Valores de exposiciéon ambiental.
» Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencién y combate.
> Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los

sectores agroindustriales en relacién al cuidado de los ecosistema

Umdad 1 ]NTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

Logros de Aprendizaje - -

1" Contenidos::

Aplica conocimientos
tedricos vy estrategias
propias de la actividad
cientifica para resolver
problemas tecno-
cientificos.

Relaciona los
fundamentos cientificos
y tecnolégicos con los
métodos instrumentales
de andlisis

Identifica los
componentes de los
instrumentos de analisis
y la funcidn que

Clasificacion de los métodos analiticos instrumentales
Utilizacion de propiedades fisicas de los analitos:
. absorcion o emision de la luz,
. razon masa a carga y fluorescencia.
Tipos de métodos instrumentales
Descripcion propiedades fisicas utilizadas como sefiales analiticas
) Emisién de radiacion Espectroscopia de emision (rayos X,
UV, visible, de
electrones)
> fluorescencia, fosforescencia y luminiscencia (rayos X,UV y
visible)
> Absorciéon de radiacién Espectrofotometria y fotometria
(rayos X, UV,Visible, IR;)
> Refraccion de la radiacion Refractometria, interferometria

> Rotacion de la radiacion Polarimetria, dispersion rotatoria




desempefian

dptica, Potencial eléctrico

> Potenciometria, cronopotenciometria

» Velocidad de reaccion Métodos cinético
Componentes de instrumentos para el analisis

» Generadores de sefiales

> Detectores (transductores de entrada)

> Procesadores de sefiales

Dispositivos de lectura

Unidad 2 : CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS INSTRUMENTOS

Logros de Aprendizaje

1 Contenidos ™ - ::_: T

Comprende los
parametros y
propiedades que
determinan la viabilidad
del instrumento y su
aplicacién.

Optimiza procedimientos
sencillos de analisis
cualitativo y cuantitativo
clasico, ajustandolos a la
situacion particular en lo
referente a toma de
muestra e interferencias.

Parametros de calidad
Criterio Y Parametro de calidad

Precision Desviacion estandar absoluta, desviacién estdndar relativa,
coeficiente de variacién, varianza.

Exactitud Error absoluto sistematico, error relativo sistemético
Sensibilidad. Sensibilidad de calibracion, sensibilidad analitica

Limite de deteccion Blanco maés tres veces la desviacién estandar del
blanco

Intervalo de concentracién. Concentracion entre el limite de cuantificacién
(LOQ) y el limite de linealidad (LOL)

Selectividad Coeficiente de selectividad

Eliminacién de Interferencias:

- Fisicamente: Separandolas previamente a la determinacion.
mediante precipitacion, extraccion, cromatografias o destilacion,
volatilizacién.

~ Quimicamente: Usando agentes enmascarantes




Umdad 3: METODOLOGIAANALITICA INSTRUMENTAL

Logros de Apréndizaje | Conténidos
Etapas
Preparacién de la muestra: matriz analito y componentes e interferencias.
Comprende la . . L. . ., . .
importancia de una Calibracién: la técnica de calibracién como dependencia del método
correcta metodologia de | instrumental

accién en relacidn al
instrumento a utilizar y
su correcta preparacion
previa a su utilizacion

Clasificacidon de los métodos de calibracion

. calibracién externa: los que utilizan estindares externos.
. Calibracion interna: los que utilizan estandares afiadidos a la
muestra

Validacién como determinacion de la viabilidad del método

Unidad 4 METODOS OPTICOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL

Logros de'Aprendizaje - | Contenidog = .
Estudia de los métodos | Polarimetria
épticos de Andlisis, * Actividad Optica: concepto, actividad Optica especifica,

profundizando en sus
aplicaciones concretas.

¢ Determina
concentracion
mediante polarimetria
con precision y
exactitud.

Determina concentracion
mediante refractometria
con precisién y
exactitud.

Realiza e interpreta
espectros de absorcion en
el visible- UV'y
determina concentracion,
mediante colorimetria y
espectrofotometria de

alcance y relacion con concentracion.
Uso del

caracteristicas, manejo. Curvas de calibracioén. Aplicaciones.

. Ley de Biot. Polarimetro: componentes,

Refractometria
. Indice de refraccion: concepto, alcance, factores que lo
modifican y relacién con concentracion.
. Refractometro: componentes, caracteristicas y utilizacion.
Aplicaciones

Espectrofotometria de absorcion
. Concepto v alcance.
» El espectro electromagnético. Espectros de absorcién. Ley de
Lambert-Beer: expresion, fundamento, aplicacién y desviaciones.
. Instrumentos: filtro fotdmetros y espectrofotémetros componentes,

caracteristicas y utilizacion.




absorcién visible - UV
con precision y
exactitud.

Realiza determinaciones

. Curvas de calibracion.

. Determinaciones espectrofotométricas en muestras problemas.
Espectroscopia de emision

. Fundamento del método

. Aplicacion: andlisis a todos los elementos metdlicos o no

quiz.nicas. de metalicos, y muestras s6lidas
igﬁilgﬁczzﬁgny Meétodos de dispersién y difusion
Medida de la turbidez por:
. Transmisién de luz por la muestra: TURBIDIMETRIA
. Difusion de la luz: NEFELOMETRIA.
Fluorimetria
Fundamento del método como propiedad de algunas sustanc
(principalmente orgdnicas) de absorber y emitir simultineamente luz.
Relacion de las longitudes de onda de la luz absorbida y emitida.
Instrumento: Fluorémetro. Funcionamiento y sensibilidad por diferencia de
longitud de onda. |
Aplicaciones: medidas de contaminacién y calidad del agua.
Unidad 5: METODOS ELECTRO - ANALITICOS |
Logros de'Apr'endizaje I Contenidos - . B
Introduccién

Infiere la relacion entre
los Métodos
Electroanaliticos, y el
fundamento quimico en
de las reacciones
electroquimicas y sus
aplicaciones mas
importantes

Reacciones y celdas electroquimicas.

El proceso electrédico. Curvas intensidad-potencial. Electrodos de
referencia.

Clasificacidn de los métodos electroanaliticos.

Meétodos potenciométricos. Fundamento. Potenciometria directa.
Electrodos selectivos. Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones.

Meétodos voltamperométricos. Fundamento.
Voltamperometria./polarografia. Valoraciones amperométricas.
Aplicaciones.




Unidad 6 METODOS FISICOS DE ANALISIS [NSTRUMENTAL
Logros de Aprendizaje | Contenidos e T

Cromatografia parte 2

Estudia y aplica los

diferentes métodos de | TLC (capa fina), Cromatografia en placa: fundamento, aplicacién de la
separacion

) muestra, desarrollo, adsorbentes y criterios de seleccion, revelado y
cromatografica,

parametros de identificacién, aplicaciones. Intercambio i6nico:
fundamento, resinas — tipos, selectividad y capacidad-, procedimiento y
aplicaciones

Caracteriza e identifica | Cromatografia de gases.
sustancias organicas €
inorganicas por Fundamento del método.

cromatogr;{ig en papel y | Iystrumento: cromatografo de gases. Componentes: gas portador, el
' sistema de inyeccidn de muestra, la columna (generalmente dentro de un
horno), el detector y fase mévil: gas inerte.

Hple, lc cromatografia, liquida.

Conoce otros meétodos . . .. ..
instrumentales de Otros métodos instrumentales de analisis breve descripcion.
analisis gtilizados con el Espectrometria de masas
mismo fin.

Analisis con rayos X

Espectroscopia por resonancia nuclear magnética

PROPUESTA METODOLOGICA

Este curso de Analisis Instrumental deberd ser concebido de forma tal que teoria y
practica se enfoquen de forma global logrando la construccién del conocimiento y
apropiacién significativa de los saberes.

Se ha establecido una secuencia de contenidos que permita formar a los estudiantes en
aspectos actitudinales, cognitivos y procedimentales que atienden al trabajo en el
laboratorio de andlisis.

El trabajo en el laboratorio, como componente central del curso, tiene sus bases en el
entendimiento y aplicacién de los principios fisico-quimicos que dan lugar a las

técnicas analiticas y el disefio de métodos y procedimientos de andlisis. Las
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operaciones necesarias para llevarlas a cabo. El cumplimiento de las normas técnicas

pertinentes. La reflexién en torno a la relacién Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

Dada la importancia que la actividad de laboratorio tiene en la formacion de este
egresado, resulta esencial la posibilidad de la manipulacién individual y la atencién
personalizada por parte del docente, para lo cual es recomendable que los grupos de
préctico no superen los 10 alumnos.

En dicho espacio, el docente dispondra el tiempo para tratar los temas teéricos que
fundamenten las actividades de laboratorio a realizar, el desarrollo de las mismas y su
discusion.

Las actividades practicas son obligatorias. En caso de falta, el estudiante tendréd una
instancia de recuperacién de las mismas, que lo debera cumplir en un plazo que no
desvirtie su sentido. Esta recuperacion serd acompafiada de acciones posteriores por
parte del docente que aseguren el objetivo buscado.

Cada una de las unidades tematicas se tratard de manera contextualizada, es decir, con
relacién a su uso en el laboratorio biotecnolégico de control industrial, agro
industrial, alimentario y farmacéutico y todo otro que se considere pertinente vy los
resultados se confrastaran con las normas correspondientes a los pardmetros
investigados.

El docente tiene la facultad de disefiar las actividades practicas en funcion de los
objetivos establecidos y del programa a cumplir, asi como de emplear los medios
didacticos que entienda conveniente.

Con las actividades experimentales no se pretende la memorizacién de técnicas ni el
aprendizaje por repeticién, sino la adquisicién de criterios, habilidades y destrezas
que se pondrin en accién frente a situaciones variadas y diferentes, aun en las

instancias de evaluacion.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso
de ensefianza y aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de

generar la transferencia a situaciones nuevas.
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EVALUACION

Los objetivos del curso y los contenidos minimos, en referencia a contenidos

conceptuales, procedimentales y actitudinales— deben ser conocidos y aceptados por

los alumnos a efecto de la evaluacidén.

Al completar cada uno de los semestres, en esta asignatura, se evaluara a los alumnos

en los aspectos que hacen al trabajo auténomo en el laboratorio, a saber:

e conocimiento tedrico y entendimiento de .Jos principios basicos de Quimica
Analitica.

e aplicabilidad a la resolucion de problemas analiticos.

e capacidad en la eleccion del procedimiento analitico apropiado para un problema
particular o de disefio en situaciones sencillas.

* aceptable nivel de competencia en las destrezas requeridas en la obtencién de la
muestra y su preparacion, y en las determinaciones analiticas.

¢ capacidad para calcular, interpretar y expresar en forma escrita y oral los resultados.

e capacidad para trabajar de forma segura, individualmente o en equipo.

Se evaluara sobre los aspectos reflexivos, la toma de decisiones propias del uso de

procedimientos v el grado de dominio del conocimiento alcanzado, para lo cual se

hace necesario un flujo continuo de informacion en relacion con cada alumno.

En el marco de los lineamientos generales sobre evaluacién ya expuestos, se considera

pertinente, ademas de resaltar la concepcion de la evaluacién como sumativa, formativa

y de proceso, establecer la importancia de considerar tanto el plano cognitivo como el

actitudinal.

La asiduidad, puntualidad, responsabilidad individual y grupal, el compromiso y

espiritu de colaboracién, el orden y método en el trabajo, el cumplimiento de los plazos

de entrega de las tareas, la creatividad y la prolijidad, la iniciativa y ductilidad en el

trabajo en equipo, el cumplimiento de las normas, el respeto en su relacionamiento, y el

uso de un lenguaje adecuado son aspectos fundamentales en la formacion de un

ciudadano integrado a la sociedad y especialmente valorados en el ambito de la

biotecnologias.

El docente debera trasmitir al alumno, clara y permanentemente, la importancia que se

le asigna a estos aspectos de su formacion, asi como la incidencia que cada uno de ellos

tiene en el concepto que acerca de €l se elabora.



Ademas de la evaluacién diaria a través de la participacién en clase, la observacién del
desempefio en el laboratorio, la entrega sistematica de informes, la resolucién de fichas
teéricas, etc., se recomienda la instrumentacién de instancias orales o escritas de sintesis

al finalizar un tema o una unidad didactica.

Se sugiere siempre que sea posible y la temética lo amerite, trabajar sobre la base de
evaluaciéon por proyectos de investigacion, o trabajos especiales, preparando al
alumno para su proyecto final de egreso.

El registro sistematico de la informacion recogida en cada instancia de evaluacién y su
devolucién en tiempo y forma al alumno constituyen obligaciones inherentes a la labor
docente. Esto permite la correccién de rumbos, la replanificacién y la modificacién de
estrategias por parte del docente y el legitimo conocimiento de su situacién y la

evolucidn autocritica del alumno. -
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