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FUNDAMENTACION

La Asignatura Fisicoquimica General ubicada en el Segundo Semestre de la malla
curricular de la Carrera CTT Tecndlogo en Biotecnologia se justifica al ser un espacio
académico para completar el estudio de las teorias que explican los procesos fisicos y
quimicos.

Este curso abarca temas fundamentales en la formacion Tecndlogo en Biotecnologia,
como ser: Equilibrio Fisico, Termodindmica y Cinética Quimica los cuales son
necesarios para dar una base conceptual sdlida a los temas abordados en otras
asignaturas de la especialidad. La Fisicoquimica integra los aspectos quimicos y fisicos
involucrados en el fenomeno en estudio. Considerando, en este sentido, los cambios
fisicos y quimicos no sélo como la mera transformacion de especies que intervienen,
sino teniendo en cuenta ademds los cambios de energia que los acompafian, asi como la

viabilidad de que un proceso se realice en determinadas condiciones.

QOBJETIVOS

¢ Contribuir a la adquisicién de los conocimientos disciplinares basicos de la

asignatura, detallados en la secuencia de contenidos
o Contribuir a la formacién del pensamiento cientifico

* Hjercitar la utilizacion del lenguaje académico en general y propio de la

asignatura.

¢ Contribuir a la formacién integral del alumno en un contexto técnico -
tecnolégico y a la comprensién de las relaciones entre ciencia, tecnologia vy
sociedad desde una base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones
que le son planteadas desde el 4mbito técnico - tecnolégico y desde la propia
realidad.

¢ Comprender, los modelos, leyes, y teorfas vertebradoras de la Fisicoquimica
como ciencia; la estructura y propiedades de los sistemas que llevan a generar
trasformaciones quimicas o fisicas, asociadas a fenémenos biol6gicos y procesos

productivos, y su relacién con las aplicaciones tecnolégicas.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1 : EQUILIBRIO FISICO

Distingue cambio de estado y
cambio de fase. Interpreta los
equilibrios de fases y sus
representaciones graficas en
ejemplos sencillos.

Identifica la temperatura de
equilibrio como propiedad
caracteristica.

Reconoce el estado de
equilibrio en un proceso fisico.
Expresa la concentracion de
una solucion en fraccién molar
v normalidad

Conoce e interpreta el
descenso en la presion de
vapor de una solucidén con

soluto fijo, la elevacion en el

punto de ebullicion, e}

descenso del punto de

congelacion y el fendémeno de
Osmosis.

Calcula masa molar de un
soluto desconocido aplicando
las propiedades coligativas.
Interpreta graficos de presion
de vapor en soluciones ideales
y no ideales con dos
componentes volatiles.

Comprende el comportamiento
ideal y las desviaciones
positivas y negativas, desde el
punto de vista de las
interacciones entre las
particulas que integran fa
solucion. Realiza calculos
aplicando ley de Raoulty ley
de Dalton para composiciones
de mezclas liquido ~vapor.

Equilibrio de fases.

¢ Inierpretacién de diagrama de fases.

e Equilibrio liquido —vapor. Revision de concepto de Presién de vapor.
Fraccion molar y molalidad.

¢ Soluciones con solvente volatil y soluto no volatil.

Propiedades coligativas.

¢ Descenso de presion de vapor. Ley de Raoult. Ascenso ebulloscopico.
Descenso crioscopico. Osmosis. Presion osmética.

» Aplicacion en determinacién de masa molar.

e Propiedades coligativas en soluciones de electrolitos

* Soluciones con dos componentes volatiles. Soluciones ideales.

Curvas de presidn parcial y total en funcién de composicion de la solucidén.
¢ Aplicacion de Leyes Raoult y Dalton a composicién de vapor y liquido.

¢ Presion de vapor en funcidén de composicidn a distintas temperaturas.
¢ Curvas temperatura — composicién para liquido y vapor.




Unidad 2: TERMODINAMICA PARTE 1

Comprende los conceptos
termodinamicos fundamentales
como sistema, entorno,
variables y funciones de
estado.

Profundiza el concepto de
energia y de las formas de
transferir la misma entre un
sistema vy su enforno.

Interpreta la calorimetria como
herramienta de la
termodinamica para estudiar
los intercambios de energia.

Aplica el primer principio de
la termodinamica a procesos
fisicos y quimicos que ocurren
en el laboratorio y en Ia vida
cotidiana.

Expresa este principio con
relacion a la variacién de
energia
del sistema y del entorno.

Reconoce a la entalpia como
funcién de estado, valora la
importancia de su variacion

para indicar el tipo de proceso
energético, y comprende su
limitacién en relacién con la
espontaneidad del proceso.

Plantea ecuaciones
termoquimicas y realiza
célculos.

Primer principio de la termodinidmica: conservacién de la energia.
» Conceptos fundamentales de termodinamica.

¢ Funcién de trayectoria. Trabajo de expansion y compresién.

¢ Determinacion. Convencion de signos.

Calorimetria.
e Concepto de calor a presion constante y a volumen constante.
e Concepto de funcién de estado. Entalpias de reaccion.
e (Calor especifico y capacidad caldrica molar
e Profundizacién en el andlisis de casos particulares: procesos que no
involucran cambio de composicidn ni de fase:
© expansién-compresion aplicados a gases, solidos y liquidos
* Profundizacién en ¢l analisis de casos particulares: procesos que involuc=
cambios de fase para sustancias puras. —
¢ Variaciones de energia interna y de entalpia que acompafian los cambios de
fase.
o entlpias de cambio de fase.
o efecto de la temperatura y la presién en la variacion de energia
interna y entalpia.
o Profundizacién en el andlisis de casos particulares: procesos que involucran
cambios de composicion.

Termoquimica-

Variaciones de energia interna y de entalpia que acompafian los cambios
quimicos y fisicos:

= (Calores de reaccion.

* Calores de disolucién y efectos de dilucion.

» Efecto de la temperatura y la presion en la variacion de energia interna y

entalpfa que acompaiia a los procesos con cambio de composicién —




Unidad 3: TERMODINAMICA PARTE 2

e i

a Te

Comprende el segundo Segundo Principio de
principio de la termodinamica
y ¢l criterio de espontaneidad | e  Criterios de espontaneidad y equilibrio.

relacionado con la funciénde | o Entropia y energia libre. Concepto de potencial quimico.

estado entropia. ¢ Ecuacion de Gibbs
* relacion con la espontancidad de un proceso ¥
Vincula los balances establecimiento del equilibro.
energéticos en relacién con los * Evolucién espontanea de un sistema hasta alcanzar el estado
cambios de entropia del de equilibrio. Grado de avance de una reaccion.
sistema y del entorno, en los * Dependencia con la Temperatura absoluta

procesos fisicos y quimicos ya | e  Aplicaciones de la energia libre.

estudiados. * Relacién de la energia libre con el maximo trabajo 1til realizado por un

sistema.
Reconoce la utilidad practica

de una nueva funcion de
estado ltamada energia libre de
Gibbs.

Relaciona la variacion de
energia libre con el maximo
trabajo 1til y establece un
nuevo criterio de
espontaneidad.

Relaciona Ia variacion de
energia libre con el grado de
avance de la reaceién, y con la
constante de equilibrio.

Predice, sobre la base de los
conceptos termodinamicos, la
viabilidad de un determinado

proceso.

Unidad 4: CINETICA DE LAS REACCIONE

/"93.; i

e

Interpreta el concepto de | Concepto de rapidez de reaccion.
rapidez de reaccion y ¢ Determinacién grafica. Rapidez instantdnea. Condiciones iniciales. Rapidez
comprende la inicial (tangencial a t = 0). Determinaciones graficas con datos
relacién entre la cinética de experimentales




un proceso vy ia forma en
que éste ocurre.

Comprende la sencillez de
realizar los estudios
cinéticos en condiciones
iniciales y Unicamente
basdndose en datos
experimentales.

Elabora un modelo sencillo
para explicar las
observaciones
experimentales
relacionadas con los
choques moleculares y las
energias de enlace en las
moléculas.

Explica cualitativamente
los efectos de los factores
que
modifican la rapidez de
reaccion, utilizando la
teoria de
choques moleculares.
Interpreta ¢l diagrama
energético potencial para
una reaccién y deduce el
concepto de energia de
activacion.

Completa e] estudic de un
proceso, en cuanto
comprende la relacion entre
la espontaneidad, la rapidez
con que ocurre y la energia
de activacién.

Explica el efecto
cuantitativo de estos
factores.

Deduce, a partir de datos
experimentales v su
representacion grafica, la
relacion exponencial y

Factores modificantes. Estudio cualitativo.

e Teorfa de las colisiones moleculares. Formacion del complejo activado.
Energia de activacién. Choques eficaces. Estados de transicion.
Diagramas cinéticos.

Estudio cuantitativo del efecto de la concentracion.

e Concepto de orden de reaccién. Deduccion grifica de dependencia lineal.
Reacciones de orden cero uno y dos. Ecuacidn de rapidez y constante
especifica.

e Leyes integradas de rapidez. Relaciones concentracién — tiempo. Tiempo
medio de reaccién y constante especfica

Estudio cuantitativo del efecto de la temperatura.

¢ Ecuacién exponencial de Arrhenius. Factor de frecuencia. Dependencia de
Kr con la temperatura. Ecuacion lineal. Deduccidn gréfica.
Calculo de Ea. Ecuacién para dos temperaturas diferentes.

Mecanismos de reaccion.

e [Etapas elementales. Procesos elementales. Proceso en etapas miltiples.
Intermedios de reaccion. Tipos de mecanismos.

e Molecularidad. Relaciéon Molecularidad y orden de reaccién. Etapa
determinante.

Cinética quimica y establecimiento del equilibrio en un sistema reaccionante

Catalisis

¢ FEstudio de catalizadores. Efectos sobre Ea.
homogéneas, heterogéneas y enzimaticas.

¢  Mecanismo de la accidn catalitica: sitios activos del catalizador

Diagramas. Catéalisis




lineal (Arrhenius) de ia

constante especifica de
velocidad con la

temperatura absoluta.

Explica el efecto de los
catalizadores por la
modificacion de
la energia de activacién

PROPUESTA METODOLOGICA

La formacién terciaria implica considerar la enseflanza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacion de saberes disciplinares v que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razén por la cual se deberan elegir aquellas
que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién que esta formacidén técnica
atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el disefio
curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprensioén o
resolucion requiera del aporte de conocimientos provenientes de los diferentes espacios de
formacion.

La asignatura Fisicoquimica General para el Tecndlogo en Biotecnologia debe ser
conceptualizado por el docente, como un 4rea de formacién tecnologica con una
perspectiva cientifica, por lo que requiere de una correcta articulacion entre el drea
tecnologica, el drea educativa y el area cientifica.

Se trabajarad desde una concepcidn de Ciencia que considera su estudio como un proceso,
en el que los saberes cientificos tienen un caracter dindmico y perecedero.

Las nuevas tecnologias aplicadas a la Biotecnologia, requieren de una actualizacion
constante.

Este curso posee un fuerte marco tedrico, el cual puede complementarse con actividades
practicas, las cuales deben ser planificadas, con la finalidad de construir o reforzar
conceptos.

El docente a partir de su planificacién, justificara el desarrollo de posibles actividades

practicas.
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EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién con las
actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones
con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un cardcter
formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y
corregir el proceso educativo. Este caricter implica, por un lado, conocer cuéles son los
logros de los alumnos y dénde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagbgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagogica sea oportuna.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse en
ese proceso distintos momentos.

La coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza —

aprendizaje.
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