PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
Codigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 028 Tecnologo
PLAN Plan 2021
ORIENTACION 13G | Biotecnologia
MODALIDAD Presencial
ANO 2° Segundo
TRAYECTO
SEMESTRE/ MODULO 4° Cuarto
AREA DE ASIGNATURA | 0541 Est. Biotecnologia
ASIGNATURA 17103 GENETICATL
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 80 | Horas semanales: (Cantidad de
5 semanas:
16
Fecha de N° Exp. N° Res. N° Acta N°

Presentacién: | Resolucidon
6/10/2020 del CETP

427



Objetivos

¢ Profundizar en las bases moleculares de fendmenos biolégicos generando un
acercamiento con las principales metodologias de uso en Biotecnologia
Industrial de Biologia Molecular.

s Estudiar articulos de investigacion originales sobre temas referentes a esta
disciplina que podran abordarse a través de seminarios y tatleres.

e Generar formacion general en las bases moleculares de la vida, dando
continuidad a los conceptos abordados en Biologia 2.

e [Lstudiar las interacciones moleculares y estructura molecular, con un fuerte
énfasis en aspectos metodologicos.

e Presentar y aplicar las técnicas més comunes de biologia molecular en diversos
contextos, debido a la gran aplicacién que se da en procesos Industrial de corte

Biotecnologico.

Contenidos previos requeridos

Los contenidos previos requeridos equivalen en su mayoria al del temario de los cursos
de Biologia 2, y de Genética 1, los cuales deberan de ser previas para la realizacion de
esta asignatura.

Se requicre especificamente de las asignaturas antes mencionadas los conocimientos de
biomoléculas, estructura y funcién a nivel detallado (incluyendo lipidos, carbohidratos,
proteinas y acidos nucleicos), bases de gendmica, bases de bioenergética y
metabolismo, metabolismo de acidos nucleicos y proteinas, replicacién del ADN,
dogma central de la biclogia molecular, transcripcidn, cédigo genético, traduccidn,
mecanismos de regulacion génica, y conocimientos de laboratorio en bioquimica
general (purificacién de proteinas y dcidos nucleicos, analisis de proteinas).

Del programa del curso de Genética 1 se requiere los conocimientos adquiridos del
Genoma eucariota, concepto de gen, niveles de organizacién de la cromatina, mitosis,
meiosis. Mecanismos de la herencia, leyes de Mendel, fenotipo y genotipo, bases

cromosdmicas y moleculares de la herencia mendeliana, distancias genéticas, herencia



cuantitativa. Plasticidad del material genético, mutacidn, recombinacién, variaciones

cromosomicas. Regulacién de la expresion génica.

De los temas con contenido practico: conocimientos generales de técnicas moleculares

aplicadas en genética.

Del moédulo de Biologia Celular, realizado en la asignatura de Biologia 2 es

fundamental el conocimiento de la organizacién molecular y los roles de la membrana

celular, organizacion del espacio subcelular, transito intracelular, organizacion general y

funciones del nicleo, sistemas subcelulares de conversién de energia, multiplicacién

celular, diferenciacién, comunicacién celular. Se requiere también los conocimientos de

los contenidos tedricos y practicos de la asignatura Microbiologia

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1- ESTRUCTURA Y CONFORMACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS,

Logros de Aprendizaje ... .-

INTERACCIONES ADN —PROTEINAS
Contemidos -

Logra comprender los
conceptos de ADN y
ARN, v sus diferencias.

Reconoce el ADN y el
ARN como un polimero
formado por 4cidos

nucleicos.

Entiende lo que es un
polimero v las diferentes
estructuras (proteicas y
de ADN) que permiten
las interacciones entre

ambos polimeros.

>

Composiciéon quimica y componentes sillares. Polimerizacion.
Propiedades fisicas y quimicas. Aplicaciones.

Estudio comparativo de ADN y ARN, estructuras, tipos y
funcion. Interacciones intra- e interhebra. Apareamiento de
Watson y Crick y otros. Topologia y Superenrrollamiento.
Meétodos de estudio de las estructuras y conformaciones de los
acidos nucleicos.

Interacciones inespecificas y especificas. Lectura indirecta y
directa. Confortabilidad.

Interacciones con proteinas: teoria modular, dominios de unién
al ADN, al ARN y duales.

Interacciones entre acidos nucleicos. Interacciones con

metabolitos.
Métodos de estudio de las interacciones moleculares de los

acidos nucleicos.
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UNIDAD 2 - GENOMA: PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

Logros de Aprendizaje .~ | Contenidos =« -
Comprender las » Aspectos quimicos y bioquimicos del ADN. Aproximaciones
similitudes y diferencias experimentales.
de los genomas » Sistema de regulacién de la replicacién en procariotas y
procariotas y eucariotas. eucariotas.
» Estructura de genomas bacterianos.
Reconocer diferentes » Genémica de bacterias: pan-genoma, genoma “core” y
tipos de secuencias en “accesorio”.
los genomas (repetidas, | » Organizacion del genoma  procariota, caracteristicas
reguladoras, entro otras) composicionales y causas de su variacién a diferentes escalas.
» Tamafios de genomas y niimeros de genes.
Saber cual es la » Genomas eucariotas. Tamafio genoma vs complejidad de los
estructura general de un organismos.
gen, reconociendo cada | » Estructura del gen eucariota. Caracteristicas composicionales.
una de sus partes. » Secuencias repetidas: Tipos; Caracteristicas.
» Secuenciacién de genomas.

UNIDAD: 3 — REPLICACION, TRANSCRIPCION Y TRADUCCION

Logros de Aprendizaje [ Conténidos = w0
» Conceptos generales de la Replicacion, Transcripeién y
Es capaz de diferenciar: .
) Traduccién.
replicacién, . . .
o > Proteinas que participan en la replicacion: mecanismos y
transcripeién y .
funciones de cada una de ellas.
traduccion.
» Las ADN polimerasas. Mecanismos: iniciacidén, elongacion,
) terminacién, en procariotas y eucariotas.
Conoce las diferencias . .
» Reparacion del ADN: actividad exonucleasa de la ADN

entre eucariotas y

procariotas en los 3

polimerasa, sistema de reparacion directa, reparaciéon por
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Procesos.

Comprende el proceso
de reparacion del ADN y
los efectos que puede
tener la no reparacidon

del mismo (mutaciones)

Comprende los
mecanismos de
regulacién general con
los que cuenta la célula
para la replicacién, la
transcripcién y la

traduccion.

escision, sistemas de reparacion post replicacion, reparacion de
roturas doble cadena y apoptosis.

Herramientas y aplicaciones derivadas del conocimiento de la
replicacion.

Mutaciones: definicidn, importancia evolutiva, espontaneas,
inducidas, mutdgenos quimicos, fisicos y bioldgicos, efectos de
las mutaciones, mutaciones germinales y somaticas, mutaciones
génicas (transiciones, transversiones, inserciones v deleciones),
cromosémicas (deleciones, duplicaciones, inversiones y
translocaciones) y gendémicas (euploidias y aneuploidias).
Mutagénesis sitio dirigida, mutagénesis en modelos animales,
gene targeting.

Recombinacion: recombinacién homdloga, modelo de Holliday;
recombinacion transposicional y especifica de sitio.

Regulaciéon de la expresién génica: epigenética, control
postranscripcional, mecanismos de interferencia de ARNs.
Modificaciones post-transcripcionales que sufren los ARNs
(concepto de intrones, exones, cola poli-A, caperuza 57)
Regulacion de la traduccidn.

Metodologias; Introduccién al secuenciado de

segunda
generacion

UNIDAD: 4 — TECNICAS MOLECULARES: APLICACIONES

Togros de Aprendizaje - | Contenidos .-
» Mutagénesis sitio dirigidas, mutagénesis en modelos animales
Es capaz de conocer e . .
» Librerias de clonado y expresion.
identificar las técnicas .
» Aplicacion de la clonacién de genes (medicina, agricultura e
mas utilizadas en . )
industria).
genética molecular y sus o
» Avances en la secuenciacién: desde. Sanger hasta la
potenciales o )
secuenciacion masiva.
biotecnolégicos. . . ) )
» Diferentes técnicas de amplificacion: PCR, RT- PCR y retro




Aplica correctamente las
técnicas moleculares a
cada una de las

situaciones planteadas

PCR.
» Técnicas de deteccion: Fish, Northern, Western y Southern blot
» Microarrays.
» Metagenomica.
» Terapia génica
En este modulo el estudiante deberd presentar un seminario de una
publicacion cientifica dada por el docente, la misma debe contener

las técenicas dadas en clase.

ACTIVIDADES PRACTICAS SUGERIDAS:

¢ Produccién de bacterias competentes para su transformacion,

o (Clonado de la secuencia génica de una enzima funcional en un vector de

expresién mediante el uso de enzimas de restriccion.

e Transformacion de las células competentes, cultivo y deteccién de colonias

positivas mediante el método de colony PCR.

o Purificacion del vector y transfeccion de células eucariotas con cloruro de calcio.

¢ Extraccion de proteinas y cuantificacién de las mismas.

e Andlisis de la expresién de la proteina recombinante mediante Western blot.

* Medida de la actividad enzimatica de la proteina recombinante.

PROPUESTA METODOLOGICA

Las asignaturas del area de ciencias, deben permitirle al egresado un adecuado

desempefio en la actividad profesional, por el desarrollo de una practica de valores

sociales y positivos para el trabajo. Consolidar una conducta responsable frente al

paciente y el ejercicio de la profesién que le motive a una formacién continua al

finalizar la carrera.

Se debe poseer una mente abierta a las posibilidades que genera el contexto en un

determinado momento y/o hacia las ideas, aportes e iniciativas de los estudiantes, no




solo al inicio de las actividades sino también durante toda la realizacién, pero siempre
sin desviarse de los objetivos delimitados para cada unidad didactica.

Este Curso Técnico Terciario debe ser conceptualizado por el docente, como un 4rea de
formacién tecnologica con una perspectiva cientifica, por lo que requiere de una
correcta articulacion entre el drea tecnolé gica, el area educativa y el area cientifica

Se trabajara desde una concepcién de Ciencia que considera su estudio como un
proceso, en el que los saberes cientificos tienen un cardcter dinamico y perecedero, que
se trata de una actividad condicionada por la Historia y la sociedad y que se lleva a cabo
por seres subjetivos. Las nuevas tecnologias aplicadas a la Genética, requieren de una
actualizacién constante.

Este curso se concibe de forma tal que teoria y préctica constituye una tnica accidon
formadora.

La genética es una ciencia experimental y por ello recurrird al uso de numerosas
técnicas instrumentales propias y de otros campos,

Por lo expuesto se hace imprescindible las actividades de laboratorio. Serd el docente

quién al planificar su curso tendra en cuenta esta premisa fundamental.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en él, distintos
momentos, que permite obtener informacién en relacién con las actividades de
ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacién debe tener un carécter formativo,
cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el
proceso educativo.

Este curso tendra tres tipos de evaluacion: evaluacion tedrica, practica y presentacion de
un seminario.

Para aprobar el curso es necesario que el estudiante realice y entregue las actividades
practicas en su totalidad. Ademds, debe manejarse de forma independiente en el
laboratorio, conociendo todas las técnicas ensefiadas en el curso. Esta evaluacion se
har4 de forma continua durante todo el curso.

Las evaluaciones teoricas serdn en modalidad de parcial, realizando 2 parciales durante
el afio.

Ademas, contara con una presentacion del seminario, que se realizara luego del tltimo

modulo (donde se ensefian las técnicas mas utilizadas en Genética molecular). La
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presentacion se realizara individual o en grupos de un maximo de 3 estudiantes y debera

ser sobre un articulo cientifico entregado por el docente. En esta presentacién se debera

hacer énfasis en las técnicas utilizadas, asi como los resultados obtenidos y las

conclusiones, comprendiendo claramente si las técnicas utilizadas se ajustan a los

objetivos del trabajo.
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