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OBJETIVOS

Se pretende dar al estudiante la informacién actualizada para comprender en
profundidad las bases moleculares de fendomenos biolégicos (clases teéricas),
familiarizandose con las principales metodologias de uso en Biotecnologia Industrial de
Biologia molecular (préactico de laboratorio). Es importante poder complementar con
articulos de investigacion originales sobre temas referentes a esta disciplina que podran

abordarse a través de seminarios y talleres de discusion grupal guiados por el docente.

El objetivo de este curso es que los estudiantes adquieran una formacion general en las
bases moleculares de la vida, algo que se comienza a estudiar en la asignatura Biologia
2 donde se toca los temas de Biologia Celular, pero que se ven en esta asignatura con

mayor profundidad.

Ademas, en esta asignatura se tratan los temas con un mayor énfasis en los conceptos

basicos de la herencia, la genética molecular y la genética poblacional.

Contenidos previos requeridos

Los contenidos previos requeridos equivalen en su mayoria al del temario de los cursos
de Biologia 1 y 2 y Laboratorio Macromolecular, los cuales deberan de ser previas para
la realizacién de esta asignatura. Ademas, el estudiante debe manejar algunos conceptos

de Estadistica aplicada.

Se requiere especificamente de las asignaturas antes mencionadas conocer la estructura,
concepto y el conocimiento basico de la sintesis de ADN y ARN; concepto y modos de
herencia, conocimientos sobre la regulacidén celular, definicién de genoma y sus

caracteristicas, entender conceptos de mutacion, reparacién y recombinacién.

De temas con contenido practico: conocimientos generales de técnicas moleculares

aplicadas en genética, ademds de las técnicas basicas de un laboratorio de biologia, asf

como las medidas de seguridad necesarias para trabajar.



UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1- INTRODUCCION A LA GENETICA

Logros de Aprendizaje .

|'Contenidos

Conoce los conceptos

basicos de genética.

Es capaz de realizar los
gjercicios de herencia
Mendeliana y .
comprender sus

mecanismos

Reconoce el concepto de

herencia y los diferentes

> Conceptos basu:os cromosoma, genoma, ADN pE01dla Valor

¢, valor n, genotipo y fenotipo, gen, locus, alelo, homocigosis y
heterocigosis, polimorfismo.

Las leyes de Mendel y sus experimentos, dominancia y
recesividad, lineas puras, hibridos, cruzamientos, segregacion,
cuadro de Punnet, cruzamiento de prueba, segregacién
independiente.

Alelismo multiple, dominancia parcial, codominancia, alelos
letales, penetrancia y expresividad.

Interaccion génica, epistasia, pleiotropia.

Ligamiento al sexo,

herencia citoplasmdtica, herencia

mitocondrial, herencia poligénica, herencia multifactorial.

tipos. Herencia dominante y recesiva.
» Ligamiento y entrecruzamiento. Mapas genéticos.
UNIDAD 2~ GENETICA POBLACIONAL
Logros:de Aprendizaje | Contenidos -

Comprende los
fundamentos de la
herencia y la variacién

en los seres vivos.

Analiza y realiza

genealogias.

Conoce los diferentes
genomas segun el
oTganismo, Sus

diferencias y similitudes.

» Célculo de probablhdades para 1a herencm monogemca regla

de la suma, regla del producto, teorema binomial, desarrollo
multinomial.

Calculos estadisticos para la herencia poligénica: distribucién
normal, hipétesis nula, error de tipo I, emror de tipo Il
convenciéon del 5%, prueba de chi-cuadrado, contraste de
hipétesis.

Analisis de genealogias segin los tipos de herencia:
construccion de darboles genealdgicos, herencia autosdmica
dominante y recesiva, herencia dominante y recesiva ligada al
cromosoma X, herencia mitocondrial, herencia ligada al
cromosoma Y.

Organizacién de los genomas: paradoja del valor ¢,

clasificacion de cromosomas eucariotas, cariotipo, genomas
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eucariotas, determinacion del sexo, compensacion de dosis,
ADN de organelos, genoma bacteriano, comparacion entre
genes eucariotas y procariotas, genomas virales, priones y

viroides.

UNIDAD 3— GENETICA POBLACIONAL

Logros de Aprendizaje

| Contenidos -

Conocer los conceptos de
genética poblacional y

sus conceptos asociados.

>

Genetlca cuanmatlva estadlstlca poblacwnal med1a, vananza,

desvio estandar, covarianza, correlacién y regresién;

heredabilidad.

» Genética de poblaciones: definiciones de especie, poblacién y
Analizar y seleccionar acervo genico; procesos evolutivos, frecuencias alélicas y
las aplicaciones de genotipicas; equilibrio Hardy-Weinberg.
genética utilizadasen | > Evolucién: seleccién natural, migracion, flujo génico, deriva
investigacion y génica y efecto fundador.
desarrollo en las > Genética vegetal aplicada a los cultivos agropecuarios.
diferentes dreas » Genética animal aplicado a la cria de ganado.
estudiadas. » Genoma humano, alteraciones genéticas hereditarias. Genética
del cancer.
UNIDAD: 4 — GENETICA APLICACIONES
Logros de Aprendizaje = . | Contenidos S e _
Lograr comprender la » Eneste modqu el estudlante debera presenta;r un seminario
estructura de un articulo de una publicacién cientifica dada por el docente, la misma

cientifico, asf como
analizarlo y comprender
cuales son los conceptos
mas importantes, las
técnicas y las
conclusiones en base a

los datos obtenidos.

debe contener las téenicas dadas en clase.




PROPUESTA METODOLOGICA

Las asignaturas del area de ciencias, deben permitirle al egresado un adecuado
desempefio en la actividad profesional, por el desarrollo de una practica de valores
sociales y positivos para €l trabajo. Consolidar una conducta responsable frente al
paciente y el ejercicio de la profesion que le motive a una formacidén continua al
finalizar la carrera.

Se debe poseer una mente abierta a las posibilidades que genera el contexto en un
determinado momento y/o hacia las ideas, aportes ¢ iniciativas de los estudiantes, no
solo al inicio de las actividades sino también durante toda la realizacién, pero siempre
sin desviarse de los objetivos delimitados para cada unidad did4ctica.

Este Curso Técnico Terciario debe ser conceptualizado por el docente, como un drea de
formacién tecnoldgica con una perspectiva cientifica, por lo que requiere de una
correcta articulacion entre ¢l 4rea tecnoldgica, el area educativa y el 4rea cientifica.

Se trabajard desde una concepcion de Ciencia que considera su estudio como un
proceso, en el que los saberes cientificos tienen un caracter dindmico y perecedero, que
se trata de una actividad condicionada por la Historia v la sociedad y que se lleva a cabo
por seres subjetivos. Las nuevas tecnologias aplicadas a la Genética, requieren de una
actualizacidn constante.

Este curso se concibe de forma tal que teorfa y préactica constituye una tnica accion
formadora.

La genética es una ciencia experimental y por ello recurrira al uso de numerosas
técnicas instrumentales propias y de otros campos,

Por lo expuesto se hace imprescindible las actividades de laboratorio. Serd el docente

quién al planificar su curso tendrd en cuenta esta premisa fundamental.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo, pudiéndose reconocerse en él, distintos
momentos, que permite obtener informacién en relacion con las actividades de
ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo v tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacién debe tener un caricter formativo,
cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el

proceso educativo.



Este curso tendré tres tipos de evaluacién: evaluacion tedrica, préctica y presentacion de

un seminario.

Para aprobar el curso es necesario que ¢l estudiante realice y entregue las actividades
practicas en su totalidad. Ademas, debe manejarse de forma independiente en el
laboratorio, conociendo todas las técnicas ensefiadas en el curso. Esta evaluacion se
har4a de forma continua durante todo el curso.

Las evaluaciones teéricas seran en modalidad de parcial, realizando 2 parciales durante

el afio.

Ademas, contara con una presentacion del seminario, que se realizard Inego del ultimo
médulo (donde se estudian las técnicas més utilizadas en investigacién en genética a
través de publicaciones cientificas). La presentaci6n se realizara individual o en grupos
de un maximo de 3 estudiantes y debera ser sobre un articulo cientifico entregado por el
docente. En esta presentacion se debera hacer énfasis en las técnicas utilizadas, asi

como los resultados obtenidos y las conclusiones, comprendiendo claramente si las

técnicas utilizadas se ajustan a los objetivos del trabajo.
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