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FUNDAMENTACION

La Asignatura Quimica Orgénica ubicada en el Segundo Semestre de la malla curricular

de la Carrera CTT Tecnélogo en Biotecnologias responde a la necesidad de profundizar
el conocimiento de una disciplina, que retne de manera coherente, €l estudio del mas
extenso universo de sustancias quimicas naturales y sintéticas, y de los procesos
quimicos, en los que ellas participan enfocados a los sistemas productivos y nuevas

tecnologias.

La importancia bioldgica e industrial de los compuestos orginicos, hace de esta
disciplina un centro de atencién primordial, que permite vincular el conocimiento
académico con sus aplicaciones.

Por otra parte el campo de estudio de esta disciplina esta extensamente vinculado al de
la Quimica General y al de las asignaturas especificas de esta carrera.

Dado el perfil cientifico — experimental de esta carrera, se hace necesario organizar este
espacio pedagégico de forma tal de desarrollar las competencias fundamentales propias
de una formacién cientifico —tecnolégica con énfasis en aquellas que hacen al trabajo de
laboratorio, realizando €ste en grupos pequefios para lograr una atencion personalizada
por parte del docente y que los alumnos logren autonomia en su trabajo,

Para lograr este objetivo se ha instrumentado la division de las 5 horas semanales de la
asignatura en 3 horas de tedrico y 2 horas de practico obligatorias (ART 14 REPAG).
OBJETIVOS

Con el fin de alcanzar el perfil de egreso establecido es que la asignatura Quimica

Orgénica tiene como objetivo lograr que el estudiante construya, desarrolle y consolide
un conjunto de competencias propias de esta rama del conocimiento, enmarcadas dentro
de las competencias social - cientifico — tecnolégicas:

> Comprender la naturaleza quimica de las sustancias con las que trabaja al nivel

de prever su comportamiento y su sustitucién en caso de ser necesario.
> Elaborar modelos sencillos para explicar los fenémenos en estudio.

> Utilizar el conocimiento cientifico para comprender, explicar y predecir el

comportamiento de sustancias, sistemas y procesos fisicos, fisico-quimicos y quimicos

> Reconocer la dualidad bencficio-perjuicio del desarrollo cientifico tecnolégico,

en las personas, el colectivo social y el ambiente



> Reflexionar sobre las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Desarrolla criterios para
el manejo de
instrumentos y materiales
de forma adecuada y

segura.

Comprende y valora la
importancia de actuar en
forma responsable y
segura, siguiendo las
normas establecidas.

UNIDAD 0 CONTENIDOS TRANSVERSALES.
Se abordardn en todo momento cuando la temética asi lo amerite.

o

> anejo seguro de roductos quimicos. Clasiﬁca::i(’)nc
segun peligrosidad. Rotulacion y codigos.
> Almacenamiento. Transporte. Disposicion final. Normativa.
> Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la exposicién a
contaminantes en aire. Valores de exposicion ambiental.
> Inflamabilidad. Parametros. Fuego, prevencion y combate.
> Ventajas y desventajas del uso de productos quimicos en los

sectores agroindustriales en relacion al cuidado de los ecosistemas.

Unidad 1: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE COMPUESTOS MINERALES Y ORGANICOS

Estudia los compuestos

organicos y minerales, como

parte de los sistemas que se
relacionan con los procesos

biologicos y tecnolégicos.

Utiliza modelos de enlace y
de geometria molecular
para explicar
comportamiento fisico y
fisico-quimico de las

sustancias organicas.

Reconoce en las férmulas

estructurales los grupos

QUE FORMAN PARTE DE SISTEMAS NATURALES

154
Sistemas minerales.
Concepto. Tipos de minerales. Composiciéon quimica. Estructuras

cristalinas. Procesos de formacién de las estructuras.
Sistemas organicos.

Bioelementos o elementos biogénicos como elementos quimicos,
presentes en seres vivos.

Bioelementos Primarios: C, H, O, N, P, S. Propiedades, importancia y
asociaciones moleculares que los contienen.

Secundarios:  clasificacion  en

Bioelementos Indispensables

(CalcioSodioPotasioMagnesioCloroHierro Yodo) varjables

(BoroBromoCobreFliorManganesoSilicio )

Abundancia relativa en bio moléculas: bioelementos mayoritarios y
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funcionales mas comunes.
Clasifica los compuestos
Organicos mono y
polifuncionales .
Nombra y formula
compuestos organicos mono
y polifuncionales
Comprende el concepto de
grupo funcional
Aplica ensayos de
reconocimiento de
diferentes grupos
funcionales

oligoelementos.

Grupos funcionales y funciones quimicas organicas mono y
polifuncionales.

Estructura y formulacion. Cadenas carbonadas.

Concepto de concatenacion. Formula molecular y estructural.

Modelizacién y uso de modelos moleculares.

Concepto de nutrientes y micronutrientes.




Unidad 2: ESTUDIO ESTRUCTURAL DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y SU
RELACION CON SUS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Identifica sitios activos y
predecir las reacciones
posibles, comprender y

predecir el comportamiento
fisico de los compuestos

organicos.

Explica el enlace presente
en distintos tipos de

compuestos, 0rganicos.

Predice las propiedades
fisicas, fisico-quimicas y
quimicas que dependen del

enlace.

Relaciona la polaridad del
enlace y la geometria
molecular con las
propiedades fisicas, fisico-
quimicas y quimicas de

compuestos Organicos.

Enlace covalente.

Meétodo sencillo de representacién del enlace covalente:
construccion de las formulas de Lewis.

Concepto de par enlazante v no enlazante.

Introduccion de la teoria de Repulsion de Pares Electronicos del
Nivel de Valencia (RPENV) para explicar la estructura de las
moléculas lineales, trigonal plana y tetraédrica

Caracteristicas propias del enlace covalente, longitud, energia,
polaridad y direccionalidad .Nocién de momento dipolar.

Efecto de los electrones no enlazantes y de los enlaces multiples
sobre los angulos de enlace en compuestos organicos. Relacion
polaridad del enlace - geometria molecular — polaridad de la

molécula

Propiedades fisicas en funcidén de la estructura de compuestos

Organicos.

Isomeria, solubilidad, punto de fusion. Punto de ebullicion,

densidades relativa y aparente.

Propiedades quimicas de los grupos funcionales asociadas al
comportamiento de los compuestos orgéanicos. Comportamiento

acido base, poder oxidante y reductor, hidrolisis.
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UNIDAD 3: PROFUNDIZACION DEL ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES REACCIONES DE
LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Profundiza el concepto de
reaccion quimica
Comprende la funcionalidad
de las reacciones quimicas
como método de obtencion

y de reconocimiento,

Reconoce la independencia
de cada grupo funcional en
los compuestos poli

| funcionales.

Comprende el concepto de
polimerizacion

Identifica a las bio
moléculas como polimeros
naturales multifuncionales.

Revision

il

1 concepto de reaccién y ecuacién quimica. Porcentaje
de rendimiento

Tipos de reacciones

Reaccion de sustitucion, de eliminacion, de adicion y de oxidacion
—reduccién

Reactividad e inercia quimica.

Comprension de sus causas estructurales.

Reacciones representativas de los grupos funcionales

Estudio de las reacciones mas representativas de los distintos
grupos funcionales por su importancia como métodos de obtencidn
, de reconocimiento y de sintesis.

Polimerizacion

Concepto de polimero. Polimerizacidn. Polimeros artificiales.
Polimeros naturales. Introduccion a las biomoléculas. Compuestos
de funcién mixta: monosacéaridos, aminoéacidos y glicéridos.

Importancia biolégica




PROPUESTA METODOLOGICA

La formacién terciaria implica considerar la ensefianza como situaciones a resolver que
precisan de la movilizacion de saberes disciplinares y que por ello es necesario su
aprendizaje.

Estas situaciones deben estar contextualizadas, razon por la cual se deberan elegir aquellas
que sean relevantes y que se relacionen con la orientacién que esta formacioén técnica
atiende.

En el marco del enfoque integrador de las diferentes disciplinas que conforman el disefio
curricular, se hace necesario enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucién requiera del aporte de conocimientos provenientes de los diferentes espacios de
formacion.

El docente debera tener presente los contenidos programaticos, de las asignaturas cientifico
— tecnologicas que conforma el disefio curricular, ya que muchas de ellas tienen su
fundamentacion y explicacién desde el ambito de la Quimica.

Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para
que a través de la movilizacién de diversos recursos los alumnos aprendan a superarlas.
Una vez elegida la situacion, la tarea de los profesores sera la de armar el proceso de
apropiacion de los contenidos a trabajar, mediante una planificacion flexible que de
espacio a la negociacion y conduccién de proyectos con los alumnos y que permita
practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

De acuerdo con lo anterior, el curso deberd ser enfocado en forma tedrico — practico.
Utilizar las actividades de laboratorio, trabajos de campo y proyectos de investigacién son
estrategias didacticas que favorecen la apropiacion de saberes y construcciéon de
aprendizajes significativos.

En relacion a las actividades de laboratorio, serd el docente quien al realizar su
planificacién seleccione aquellas que considere pertinentes, de acuerdo con los objetivos
del curso.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de {rabajar las herramientas
conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas
para explicar y predecir fenémenos, poner en préactica poco a poco los procedimientos

implicados en el trabajo cientifico.
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Al ser este el curso introductorio a las asignaturas de perfil especifico - experimental de la
Carrera, se debera jerarquizar las operaciones basicas de laboratorio, la correcta utilizacion
del instrumental, enfocado al desarrollo de criterios, destrezas y habilidades, priorizando el

trabajo seguro en el laboratorio.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacion con las

actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones
con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un cardcter
formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y
corregir el proceso educativo. Este cardcter implica, por un lado conocer cuales son los
logros de los alumnos y donde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionarles la ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagégica sea oportuna.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse en
ese proceso distintos momentos.

La coherencia entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza ~

aprendizaje.
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