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TEMATICAS CONDUCTORAS SEGUNDO ANO

(CUADRO 4)
MATERJALES MATERIALES
USADOS EN USADOS EN TERMINACIONES Y
CERRAMIENTOS REVESTIMIENTOS
MATERIALES
POLIMERICOS
PLASTICOS PINTURAS ADHESIVOS
TENDENCIAS TENDENCIAS FUNCIONES EN
ACTUALES EN SU ACTUALES DE SISTEMAS
USO FABRICACION CONSTRUCTIVOS
MANEJO SEGURO

-5 i
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TEMATICAS CONDUCTORAS SEGUNDO ANO
(CUADRO 5)

Degradacion ambiental de los materiales

usados en la construccion

N
.\‘ \
/ ,

-n,;;)r'__) MATERIALES : MATERIALES
METALICOS ' NO METALICOS
: , ALTERACIONES POR
B CORROSION : ACCION DELA
RADIACION
OXIDACION CORROSIQN
R DIRECTA ELECTROQUIMICA
Y A
CONTROL DE LA
CORROSION
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BLOQUE DE CONTENIDOS MINIMOS Y DE PROFUNDIZACION

SEGUNDO ANO

(CUADRO 6)
TEMATICA CONTENIDOS
CONDUCTORA Minimos Profundizacion
Materiales Clasificacion de polimeros, de acuerdo a diferentes criterios Concepto de reciclado y

usados en las
estructuras de
fos sistemas
constructives y
en cerramientos

.

que Tncluyan los tecnoldgicos (termoplasticos, termorrigidos v
elastémeros).

Conceptos de! monomero, polimeros.
macromoléculas por polimerizacion,
Composicién y estructura de los plasticos y plasticos
reforzados

Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales
poliméricos: densidad, elasticidad y plasticidad, resistencia a
la tension y al impacto, conductividad eléctrica y térmica,
otras de interes de acuerdo a la aplicacién tecnolégica
Progiedades quimicas de los materiales poliméricos:
comibustion, alteraciones provocadas por agentes externos
(otros materiales ej: acidos; radiaciones UV etc.) Manejo
seguro. Impacto ambiental.

La madera, material compuesto de pollmeras naturales.
Estructura de la madera. .
Propizdades; humedad, resistencia mecanica, contraccion.

Formacion  de

categorizacion segun reciclabilidad.
Métodos de moldeo para plasticos.
Reciclado de plasticos

Métodos de preservacion de la
madera.

Materiales
usadoes en
terminaciones:
pinturas y
adhesivos

Conespte de dispersién. Suspension, emulsion y solucién
verdadera .
Comoonentes de las pinturas, funcion de cada uno
Clasificacion de pinturas

Proceso de secado de una pintura

Concepto de adhesivo. Clasificacién y porpiedades. Las
siliccnzs y los plasticos como adhesivos

Yeso, espumas

Degradacion
ambiental de los
materiales
usados en los
sistemas
constructivos

\

i

Concepto de proceso redox

Concepto de corrosidn y clasificacién segin el tipo de
estruciura que afecta

Corrcsién como proceses redox electroguimico.

Plant=o de semi reacciones de oxidacion y de reduccion.
Conczpto de potencial de oxidacion

Concapto de par galvanico

Medics corrosivos: concepto de medio acido, medio saline
Concsgto de pasivado y metal autoprotector

Cantrol de la cotrosién. Métodos utilizados para proteccion

Patclogias del hormigon
(carbonatacién, etc.)
Alteraciones de ceramicos y polimeros

E.M.T. CONSTRUCCION
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas (procedimientos
dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes). La eleccién de unas u otras
dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad de los alumnos, del contexto socio-

cultural y también de las caracteristicas personales de quien ensefia, pero siempre debera-

permitir al alumno aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir estrategias
para la ensefianza de las ciencias

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha destacado el de
preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella y transformarla. Esta
preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la formacién por competencias,
requiere enfrentar al alumno a situaciones reales, que le permitan la movilizacion de los
recursos, cognitivos, socio afectivos y psicomotores, de modo de ir construyendo modelos
de accién resultantes de un saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace.

Esta construccién de competencias durante la etapa escolar, supone una transformacion

considerable en el trabajo del profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino
en el aprender. '

¢ Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundé cambio en la forma de organizar las clases y
en las metodclogias a utilizar. Es muy comin que ante el inicio de un curso se piense en
los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal radica en determinar cuales son
los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde una légica disciplinar, si es que el
programa ya no lo propone, y concebir situaciones de empleo como son los ejercicios de
comprension o de reproduccion.

La formacién por competencias requiere pensar la ensefianza no como un cumulo de
saberes a memorizar y reproducir sino como situaciones a resolver que precisan de la
movilizacién de esos saberes disciplinares y que por ello es necesario su aprendizaje. Las
competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el principio, por lo
que los alumnos enfrentados a ellas se verdn obligados a buscar la informacion y a
construir los conocimientos que les faltan para usarlos como recursos en su resolucion.,

La construccion de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberén elegir situaciones del contexto que sean
relevantes y que se relacionen con la orientacién de la formacidn tecnoldgica que el
alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la coordinacion con las demas
asignaturas del Espacio Curricular Tecnolégico en procura de lograr enfrentar al alumno a
situaciones reales cuya comprension o resolucién requiere conocimientos provenientes de
diversos campos disciplinares y competencias pertenecientes a distintos ambitos de
formacion. Las situaciones deberan ser pensadas con dificuitades especificas, bien

E.M.T. CONSTRUCCION
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dosificadas, para que a través de ia movilizacion de diversos recursos los alumnos
aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los profesores sera la de
armar el proceso de apropiacion de los contenidos a trabajar, mediante una planificacion
; . flexible que de espacio a la negociacion y conduccién de proyectos con los alumnos y que
] permita practicar una evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccién de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y comunica los
: resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua. Se hace
necesario pues, la organizacion de un ambito de trabajo coordinado por parte del equipo
docente que integra los diferentes trayectos del disefio curricular. El espacio de
coordinacion, como espacio de construccion pedagégica, podra ser utilizado para lograr la
integracion didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el perfil de
yingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefanza, dado que esto
. condiciona el nivel cognlt[vo de nuestros alumnos. Por tratarse éste de un curso de
T =7 educacion media superior, es posible que desde el punto de vista de su desarrollo
cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial del pensamiento formal. Es uno
de los objetivos generales de la ensefianza de las ciencias en el nivel medio superior,

didacticas debe atender al proceso de transicién en el cual los alumnos presentan una
gran diversidad en sus capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a
trabajar con contenidos de mayor grado de abstraccién y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la identificacién de

- variables que intervienen en un problema, el trazado de estrategias para la resolucion del
mismo y la formulaciéon de hipotesis, entre otras.

- Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres unificadores,
también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus expectativas, intereses y sus
propios trayectos biograficos que los condicionan. Algunos pueden sentirse mas comodos

frente al planteo de problemas que requieran de una resolucion algoritmica de respuesta
)Gnica; otros preferiran el planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi

s , los caminos que conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que

haya que adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco
significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas simultaneamente. Es
conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la actividad de clase,
alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de forma que todos tengan la
oportunidad de trabajar como mas le guste, pero también tengan que aprender a hacer lo
que mas les cuesta. “Parte del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta
aunque una buena forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta™.

[P G VI [N

_ Por Gltimo y tal como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la ensefianza de
- las ciencias debe permitirfle al alumno aproximarse al modo de produccion del
conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener
en cuenta las caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede sernos de

|
wlooo

=3 " Martin-Gomez. (2000). La Fisica v la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid

facilitar a los alumnos el pasaje de una etapa a la ofra. La eleccién de estrategias
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utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente
, donde se representa la relacion entre los rasgos que caracterizan al trabajo

cuadro 8

C|ent|f|co y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

Caracteristicas del modo de produccién
del conocimiento cientifico.

Caracteristicas de una estrategia de ensefanza
coherente con el modo de produccmn del
conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas
metodologias en la produccién de
conocimientos,

Se promueven secuencias de investigacion
alternativas que posibilitan el aprendizaje de los
procedimientos propios de las disciplinas. En este
sentido no se identifica la secuencia didactica con la

Al

visidn escolarizada de "un" método cientifico.

Se promueve que los afumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben ef fenomeno a
estudiar, pues estas ideas influyen en la
construccién de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo experimental
como a la resolucidn de problemas a la luz de
conocimientos elahorados.

estrechamente
tedrico del

esta
marco

Lo  observable
vinculado al
investigador.

Se pramueve en los alumnos la formulacion de
explicaciones alternativas para los fenomenos que
estudian, asi como el planteo de problemas y el
propic disefic de expetimentos.

Existe en la investigacidén un espacio para
el pensamiento divergente.

Se promueve la confrontacién de ideas al interior
del grupo. Los pequefios grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema dado,  disefiar  experimenios para
compreobarlas, comunicar resultados.

El conecimiento cientifico poses un modo
de produccién histarico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademéas de trabajar las herramientas
conceptuales que le permiten al alumnao construir y utilizar modelos vy teorias cientificas
para explicar y predecir fendmenos, poner en préactica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucién no sea evidente y que
requiera de la busqueda y anélisis de informacion, de la formulacién de hipotesis y de la
propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia convertir en una de las
preocupaciones del docente a la hora de planificar sus clases. La planificacién, disefio vy
realizacion de experimentos que no responden a una técnica pre-establecida y que
permiten la contrastacién de los resultados con las hipétesis formuladas asi como la

*Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel, Argentina {998.
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explicacion y comunicacién de los resultados, constituyen algunos otros de los
procedimientos que se espera que los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

EVALUACION

La evaluacidon es un proceso complejo que permite obtener informacién en relacion con
las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrolio y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un
caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular,
orientar y corregir el proceso educativo. Este caracter implica, por un lado conocer cuales
son los logros de los alumnos y dénde residen las principales dificultades, fo que permite
proporcionarles la ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacidon de modo que la ayuda pedagogica sea oportuna.

— yPor otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo el

proceso de ensefianza es decir: revisar la plamfzcac:lon del curso, las estrategias y
recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
intervenciones que realiza.

En general, las actividadeggde evaluacién que se desarrollan en la practica, ponen en
evidencia que el .eoncepto implicito en ellas, es mas el relacionado con la acreditacion,
que con el anteriormente descripto. Las actividades de evaluacién se proponen, la
mayotria de las veces con el fin de medir lo que los alumnos conocen respecto a unos
contenidos concretos para poder asignarles una calificacion. Sin desconocer que la
calificacion es la forma de informacidén gue se utiliza para dar a conocer los logros
obtenidos .por los alumnos, restringir la evaluacién a la acreditacion es abarcar un solo
aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es necesario

- que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la evaluacion,

estab!eciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiendose reconocer en
ese proceso distintos momentos.

En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacion inicial que
permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos que disponen
y los saber hacer que son capaces de desarrollar, con relacion a una tematica
determinada. Para ello se requiere proponer, cada vez que se entienda necesario
evaluaciones que den la oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o sus
conocimientos acerca de la situaciones planteadas. No basta con preguntar qué es lo que
“saben” o como definen un determinado concepto, sino que se los debera enfrentar a
situaciones cuya resolucién implique la aplicacién de los conceptos sobre los que se
quiere indagar, para detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

;En qué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

E.M.T. CONSTRUCCION
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Es necesario puntualizar, que en una situacién de aula es posible recoger, en todo
momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.

No es preciso interrumpir una actividad de elaboracién, para proponer una de evaluacién,
sino que la primera puede convertirse en esta (ltima, si el docente es capaz de realizar
observaciones y registros sobre el modo de produccidn de sus alumnos.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad diferentes, de
modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la diversidad de formas en
que el alumnado fraduce los diferentes modos de acercarse a un problema y las
alternativas que emplea para su resolucion. Por ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion
de estrategias propias de la metodologia cientifica en la resolucién de problemas referidos
a unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de hipotesis hasta
la aplicaciéon de diversas estrategias que no quedan reducidas a la aplicacién de un
algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza
centrada en situaciones problema, en pequefias investigaciones, o en el desarrollo de
proyectos, como a fa que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones
metodolégicas. La coherencia entre la propuesta metodologica elegida y las actividades
desarrofladas en el aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el
proceso de ensefianza.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que puede coincidir
con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o con instancias planteadas
por el mismo sistema, se realiza una evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los
logros alcanzados por el alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.®

La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacidbn como produccion, pero a lo largo de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.

? Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo [ugar para la buena ensefianza” en
“La evaluacidn de los aprendizajes en ¢l debate didactico contempordneo” de Camilloni-Zelman
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Anexo 1:

RELACION DE CONTENIDOS ENTRE LAS ASIGNATURAS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS Y QUIMICA DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

MATERIALES DE CONSTRUCCION

SEGUN SU USO EN SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

. @— MATERIALES MATERIALES MATERIALES
DE _ DE DE
ESTRUCTURAS CERRAMIENTOS REVESTIMIENTOS Y
- TERMINACIONES

CLASIFICACION Y DIFERENCIACION DE LOS MATERIALES DE LOS

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE ACUERDO CON SUS

g

PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y ELECTRICAS

Materiales Materiales Materiales Materiales

metalicos compuestos ceramicos poliméricos

B ¥
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Fumagalli,L.(1998). Ef desafio de ensefiar ciencias naturales. Editorial Troquel. Argentina.
Gémez Crespo,M.A. (1993) Quimica. Materiales Didacticos para el Bachillerato. MEC.
Madrid.

Martin,M2. J:Gomez,M.A.;GutiérrezM2.S. (2000), La Fisica y la Quimica en Secundaria.
Editorial Narcea.Espafa

Perrenoud,P(2000). Construir competencias desde le escuefa. Editorial Dolmen.Chile.
Perrenoud,P.(2001). Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza .Editorial Artmed.Brasil
Pozo,J (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona

Sacristan ; Pérez Gémez . (2000) Comprender y fransformar la ensefianza. Ed Morata.
Zabala Vidiela (1998) La practica educativa. Como ensefar. Ed. Graod..

E.M.T. CONSTRUCCION
QUIMICA DE LOS PROCESQS CONSTRUCTIVOS | fer afio
QUIMICA DE LOS PROCESQOS CONSTRUCTIVOS Il 2do afio
(2004)
Pagina 23 de 24




ANEP. ' Ja/ Q
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL Q

Revistas

Vi

ALAMéIQU'E Didactica de las Ciencias Experimentales. Grad Educacion. Barcelona.

AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Autonoma de Barcelona.

Barcelona. hitp://blues.uab. es/rev-ens-ciencias

INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del Embaiaje México.

lattp: //'wwwmﬂen1erlapia5nca com contactos@ingenieriaplastica.com

INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa de la asociacion de ingenieros
Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (versién espafiola de Scientific American)

KLUBER L.ubrication . Aceites minerales y sintéticos

KLUBER Lubrication Grasas lubricantes

MUNDO CIENTIFICO. (versién espafiola de La Recherche)

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones Metallirgicas. Madrid.
VITRIOL. Asociaciéon de Educadores en Quimica. Uruguay.Revista Investigacion y
Ciencia. {(versién espafiola de Scientific American)

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS

GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de |la Naturaleza. Editorial praxis.
HANDBOOK DE FISICAY QUIMICA

PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA

CATALOGO DE PRODUCTOS CABLES FUNSA, NEOROL SA

CATALOGO GENERAL DE PRODUCTOS 2004 — 2005 SIKA

Sitios Web

http://www._ altavista.com/msds
hitp://ciencianet.com
http://unesco.org/general/spa/
hitp://www.campus-oei.org/oeivirt/
http://www.monografias.com
http://www.muyinieresante.es/muyinteresante/nnindex.htm
http:/fwww.unesco.org/educacion
hitp://www.oei.es
http://www.aapvc.com
http://www . polimex.com.ar
hitp://www.neorol.com
hitp://www . sika.com.uy
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