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FUNDAMENTACION

Somos testigos de los profundos cambios que ocurren en todas las facetas de la
sociedad. El mundo del trabajo también ha cambiado. Con mucha rapidez cambian las
exigencias y los requisitos que debe cumplir un aspirante que desee incorporarse a él.
Los avances tecnoldgicos se suceden vertiginosamente, de tal forma, que los
conocimientos adquiridos hoy resultan obsoletos en pocos afios. La Educacion
Técnica debe adecuarse a las nuevas demandas y se hace imprescindible formar
alumnos capaces de seguir aprendiendo durante toda la vida. Se debe fomentar la
capacidad de aprender.

En el primer afio del EMP se busco la adquisicién conceptual de los principios basicos
de Electricidad y Electrénica, destrezas en la manipulacion e identificacion de
componentes, manejo de instrumentos y metodologia de trabajo.

En segundo afio del EMP el alumno, fundamentalmente desde la practica, conoce las
caracteristicas principales de una amplia gama de dispositivos y circuitos eléctricos y
electronicos, adquiere métodos para seguimientos de fallas, reparacion vy
mantenimiento de los mismos.

Este tercer afio profundiza la fundamentacion tecnoldgica de la gran componente
practica adquirida por los alumnos. En el campo laboral se deben solucionar
problemas y la mejor solucién a un problema es una buena teoria. EI margen de
tolerancia para el ensayo y error, para los trabajos en sistemas electronicos, se reduce
dia a dia. Con la inclusion de esta fundamentacion tecnoldgica el egresado de la
Formacion Media Superior (Bachiller Profesional en Electronica) sera capaz de asumir
los desafios y exigencias del trabajo.

La implementacién de tercer afio de EMP, viene a cubrir la necesidad de ofrecer
continuidad educativa a los egresados del 2° afio de EMP. El egresado tendra la
posibilidad de culminar la educacién media superior e ingresar a los cursos de nivel
terciario del CETP, asi como a la Formacién Docente.

En el marco de la realidad actual y de los constantes avances técnicos tecnolégicos en
el @mbito Industrial, se plantea la necesidad de crear un curso de Bachiller Profesional
fundamentado en la teoria y la practica de los distintos tipos de sistemas de control de
Potencia.

Esto permite que el estudiante complete su perfil técnico en su area de egreso

relacionada con la Electronica de Potencia y Control, tanto desde el punto de vista
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comercial como profesional, basandose en la constante actualizacion de

conocimientos con la finalidad de una buena capacitacion para su insercién laboral.

COMPETENCIAS

El alumno lograra las destrezas en las técnicas y el conocimiento inmediato aplicado a
los distintos sistemas de Potencia y Control. Sera capaz de operar con dispositivos,
circuitos y sistemas de Control y Potencia.

Le permite profundizar sus conocimientos para instalar, calibrar y reparar circuitos de

Control y de Potencia.

OBJETIVOS
El egresado del Bachillerato Profesional debera:
— Utilizar los componentes cientificos-técnicos-tecnoldgicos para la resolucion de
problemas referidos a procesos productivos especificos de la Electrénica.
— Desarrollar una actitud critica que permita razonar convenientemente ante la
busqueda, seleccién y la interpretacion de la multiple informacion disponible.
— Adquirir las destrezas necesarias para la insercion en el campo laboral.
— Analizar y disefiar sistemas electronicos basicos tanto analégicos como

digitales.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: SISTEMAS DE ALIMENTACION

Fuentes de alimentacion de CC:

e Rectificadores trifasicos.

e Otros circuitos con diodos: limitadores, fijadores, dobladores, etc.

e Filtros capacitivos, RC y LC, célculo de tensién de salida y tension de rizado.

e Fuentes estabilizadas, estabilizadores con diodo zener y con otros dispositivos
discretos.

e Caracteristicas de reguladores integrados 78XX, 79XX, 317 y 337, estructura

interna, parametros de funcionamiento, regulacion de tension y de corriente.

Fuentes de tension reguladas basicas con dispositivos discretos y con circuitos
integrados de tres terminales, determinacion de tensién y corriente en la carga.

o Area de operacion segura de dispositivos electrénicos. Concepto de disipacion.
Resistencia térmica. Equivalente térmico de la ley de ohm. Conceptos basicos

sobre célculo de disipadores.
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Disefio de una fuente de tensién regulada y determinacion de las caracteristicas

de los dispositivos requeridos.

UNIDAD 2: SISTEMAS Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Proteccion en fuentes de alimentacion por sobre corriente: fusibles, limitadores de
corriente.

Circuitos basicos de proteccion para dispositivos de potencia por variacion de
tension o corriente mediante SCR, GTO, termistores y tiristores de bloqueo.
Protecciones mas utilizadas para eliminacion de transitorios en circuitos con
dispositivos integrados o fuentes de alimentacion.

Dispositivos y circuitos basicos de sefializacion y alarma.

UNIDAD 3: DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS DE MANDO BASICOS.

Transistor bipolar como conmutador, velocidad de conmutacién, caracteristicas de
disparo, circuitos bésicos, limitaciones de potencia.

Transistor bipolar de potencia (BJT), estructura, caracteristicas de conduccion y
conmutacion, circuitos de disparo, formas de operacién segura, aplicaciones.
Transistor MOSFET, estructura, caracteristicas de conduccién, zonas de
funcionamiento, conmutacién, limites de funcionamiento y formas de disparo,
aplicaciones y circuitos de disparo.

Tiristores, estructura basica, caracteristicas de tensién — corriente tipicas,
caracteristicas de conmutacion, estados de bloqueo y conduccién, cebado por
puerta, formas caracteristicas de disparo, triac y diac.

Transistor IGBT, estructura, caracteristicas de conducciéon, zonas de
funcionamiento, conmutacién, limites de funcionamiento y formas de disparo,
aplicaciones y circuitos de disparo.

Diseflo de interfaces de potencia, caracteristicas requeridas y seleccion de
dispositivos, armado de circuitos, consideraciones por calentamiento de
dispositivos.

Simbologia y representacion de dispositivos de potencia.

UNIDAD 4: DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS BASICOS DE CONTROL.

Dispositivos electrénicos de control y acondicionadores de sefal:

Concepto de control, control de lazo abierto y cerrado.
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Concepto de sensores, transductores y acondicionadores, estructura basica y
funcionamiento de un transductor.
Sensores térmicos con dispositivos semiconductores, termistores (NTC y PTC),
sensores integrados, caracteristicas de funcionamiento, rangos de operacion,
circuitos tipicos.
Sensores luminicos con dispositivos electronicos: fotodiodos, diodos emisores de
luz, celdas fotoresistivas, fototransistores, fototiristores, optoacopladores,
estructura basica, caracteristicas de conduccion, respuesta de frecuencia, rangos
de funcionamiento, circuitos tipicos de aplicacion.
Sensores ultrasonicos, caracteristicas de funcionamiento, rangos y limites de
operacion, circuitos de aplicacion.
Acondicionadores de sefial, principales aplicaciones como: amplificador, corrector
de errores o filtrado, comparador, etc. Utilizacion del amplificador operacional
como acondicionador, aplicaciones como inversor, no inversor, sumador, restador,
conversor tension —corriente o corriente — tension, etc.
Generacion de pulsos y temporizacibn mediante integrado tipo 555,
caracteristicas de dispositivo, estructura interna, modos de funcionamiento,

rangos operativos, formas de disparo, tensiones y corrientes caracteristicas.

UNIDAD 5: CARACTERISTICAS Y CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS.

Regulacion de velocidad en motores de corriente continua de baja potencia
mediante regulacién de excitacion.

Regulacion de motores de corriente continua, relacion de velocidad y par motor,
conceptos basicos sobre controladores analdgicos, caracteristicas principales de
controladores tipo: dos posiciones, proporcional, integral, proporcional - integral y
proporcional — derivada. Funciones basicas y aplicaciones.

Regulacion de velocidad de motores de corriente alterna asincrénicos,
caracteristicas generales, regulacion por: conmutacibn de conexion de

devanados, variacion de tension estatoérica.

UNIDAD 6: CARACTERISTICAS Y CONTROL DE DISPOSITIVOS NEUMATICOS.

Sistemas de control secuencial:

Estructura de un automata, familias tecnolégicas.
Controles de proceso, de lazo abierto y cerrado, procesos continuos y

secuenciales, controles asincrénicos y sincrénicos.
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e Repaso de sistemas digitales combinacionales, compuertas ldgicas, formatos de
dispositivos integrados comerciales.

e Formas de representacion de los circuitos de automatizacion, diagramas de
contactos, simbolos logicos y leader.

e Introduccibn a los autdmatas programables, definicién, clasificacion,
caracteristicas, estructura basica: CPU, unidades de entrada/salida, interfaces,
unidades de programacion, periféricos, etc. Caracteristicas principales de sus

aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

« CIRCUITOS MICROELECTRONICOS; Rashid.
International Thomson Editores.
« ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS; Boylestad — Nashelsky.
Ed. Prentice Hall; Sexta Edicion.
+ ELECTRONICA DIGITAL, L. Cuesta, A Gil Padilla, F. Remiro
Ed. Mc Graw Hill.
« ELECTRONICA GENERAL, DISPOSITIVOS BASICOS Y ANALOGICOS, A. Gil
Padilla, Ed. Mc Graw Hill.
« CIRCUITOS DIGITALES, Ronal Tocci.
Mc Graw Hill.
+ ELECTRONICA DIGITAL, Serie Shaum.
« PRACTICAS DE ELECTRONICA, Vallejo y Trejo. (Tomo 2y 4)
Mc Graw Hill.
« SISTEMAS DE MEDIDA Y REGULACION, Antonio Rodriguez Mata.

Paraninfo
. AUTOMATAS PROGRAMABLES, Porras — Montero
o« Mc Graw Hill
. AUTOMATISMOS Y CUADROS ELECTRICOS, José Roldan
Paraninfo
. MOTORES ELECTRICOS Y AUTOMATISMOS DE CONTROL, José Roldan
Vitoria
Paraninfo

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque
didactico que se oriente a la relacion tedérico- practico, teniendo en cuenta que durante

el desarrollo del mismo se debera realzar el contenido teérico

Visto que el &mbito tecnolégico esta basado en la experiencia que actla de referente
fundamental en la toma de decisiones, es importante la realizacion de “practicas” y
“ensayos” fundamentados en los conocimientos teéricos, que permitan la adquisicién

de destrezas técnicas, necesarias para el accionar profesional que favorezcan el
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desarrollo de la capacidad del alumno de realizar analogias a aplicar posteriormente

para el disefio de soluciones (realizacién de analisis y proyectos técnicos).

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran planteados a
partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o simultdneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas, facilitando
asi su compresion.

Asimismo, con el objetivo de facilitar el dominio de los procesos de andlisis y
resolucion de problemas técnicos, se recomienda desarrollar estrategias de que
impliquen el trabajo extra - aula de los alumnos, tales como carpetas de ejercicios,

realizacion de proyectos técnicos, etc.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area electrénica
276, en un aula-laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un
grupo de veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno
docente la consecucion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados, asi
mismo incide en forma determinante el contar con los respaldos de equipos y software

requeridos.

EVALUACION:
Para la aprobacion de esta asignatura se requerira de:
a) Larealizaciéon de dos parciales semestrales
b) La presentacion y defensa de un Proyecto Técnico que abarque el conjunto de
las asignaturas contenidas dentro de la componente PRACTICA
PROFESIONAL (antes de la finalizacion del curso).
c) La aprobacién del curso se realizard mediante el promedio aritmético de cuatro
componentes:
0 Primer parcial
o Segundo parcial
o Proyecto
o Calificacién del curso
d) En caso de no aprobar el curso el alumno tendra derecho a rendir examen.
e) Parala evaluacién del curso se recomienda la realizacion de pruebas escritas,
informes de practicas realizadas y carpetas de ejercicios, segun lo entiendan

los docentes.
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f) Las pruebas semestrales se coordinaran entre todos los docentes de las
asignaturas Electrénica de Comunicaciones, Laboratorio de Electronica Il y

Electronica de Control y Sistemas de Potencia.

Bachillerato Profesional Plan 2008 8
Orientacion Electrénica
Asignatura Laboratorio de Electrénica de Control y Potencia



