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DESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Presentacion
Esta asignatura conjuga los fundamentos cientificos de la microestructura y

propiedades de los materiales con los avances tecnoldgicos de las técnicas de
tratamiento y ensayo. Explica como se fabrican los materiales, por qué se
comportan de la forma que lo hacen, cémo se constituyen en partes
estructurales de un objeto y cémo se combinan en aleaciones, estructuras

compuestas reforzadas y estructuras flexibles endurecidas.

Relacién con el Perfil de Egreso
El conocimiento de la interrelacién entre la estructura, las propiedades y el

procesamiento de los materiales con el entorno en el que se utilizan dotan al
futuro egresado de herramientas para comprender, clasificar y seleccionar los

materiales mas adecuados para cada aplicacion industrial.

Capacidades a desarrollar
Al finalizar el curso el estudiante habra adquirido los conocimientos

fundamentales en:
e estructura, propiedades y clasificacion de los materiales,
e diferentes ensayos mecanicos, aplicados a la caracterizacion y clasificacion de
los materiales,
e composicidn, caracteristicas, estructura y manejo de los materiales metalicos,

poliméricos, ceramicos y compuestos.

En relacion al saber hacer, las competencias a desarrollar en este curso incluyen
la busqueda de informacion rigurosa y fiable tanto digital como impresa, el
analisis e interpretacion de resultados, la sintesis de informacion y el manejo de
procesador de texto y plantillas de calculo.

Se espera desarrollar conciencia sobre el impacto de sus acciones en el
ambiente fisico, econdmico y social, comprendiendo el efecto de la seleccion de
los materiales a utilizar (toxicidad, reciclabilidad, biodegradabilidad, etc.).
Otros valores a desarrollar son confianza, puntualidad, creatividad,

responsabilidad y honestidad. En su relacion con sus pares, el trabajo
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colaborativo le permitird poner en practica la tolerancia, el respeto y el
compromiso.

Aspectos metodoldgicos

El docente planteard preguntas que originen el debate y la necesidad de
bdsqueda de informacion para fundamentar y argumentar las respuestas que
propongan los estudiantes. Los estudiantes, trabajando en grupos y en forma
colaborativa, deberan, luego del andlisis de las situaciones planteada, proponer
soluciones, ponerlas en préactica, obtener datos y realizar un analisis de dichos
datos para informar resultados y plantear conclusiones plausibles, en
exposiciones ante pares.

Se realizaran visitas a empresas en las que se pueda observar la utilizacion,
procesamiento u obtencion de diferentes materiales utilizados en ingenieria.
Integracion con otras Unidades Curriculares

Ciencia de los Materiales es una de las tres unidades curriculares involucradas
en el primer “proyecto integrador” de la carrera, basado en una situacion
problema de un sistema fisico real, relacionado con alguna aplicacion industrial,
poniendo en juego competencias relacionadas con el trabajo colaborativo, la
planeacion y la puesta en préactica del analisis multidisciplinario.

CRITERIOS DE EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD.
Principales criterios de desempefio:

o Durante el curso y mientras se trabaja en el proyecto integrador, el estudiante:

e identificara los diferentes materiales (metales y sus aleaciones, polimeros,
ceramicos y compuestos) Yy relacionard sus principales caracteristicas,
propiedades, proceso de obtencion y aplicaciones.

e justificara la seleccion de materiales realizada describiendo el comportamiento

fisico y quimico de los mismos.

Explicara, utilizando vocabulario cientifico-técnico, el significado y naturaleza
de las propiedades mecénicas, eléctricas y magnéticas, mediante pruebas en el
laboratorio.

Los estudiantes tendran participaciones orales y elaboraran informes de avance
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del proyecto integrador.

La evaluacion de desempefio se realizara a través de matrices de valoracion que
consideraran los siguientes aspectos:

Asistencia

Trabajo colaborativo

Planteamiento de soluciones y argumentacion (que debe ser coherente y
pertinente)

Elaboracion de informes (manejo adecuado del lenguaje)

Se promovera la autoevaluacién y la co-evaluacion.

IDENTIFICACION DE TRAYECTO O SECUENCIA DEL PROGRAMA
4.1 — Unidad 1- Materiales

4.1.1-Objetivo de la unidad

Visualizar la relacion entre la ciencia de los materiales y la ingenieria.

Reconocer a la estructura interna de los materiales como causante de sus
propiedades fisicas y quimicas.

4.1.2- Contenidos

Organizacion atémica. Enlaces primarios (i6nico, covalente y metalico) y
enlaces secundarios (polar e inducido). Estructuras cristalinas y amorfas.

4.1.3- Tiempo: 4 horas aproximadas

4.2— Unidad 2- Tipo de Materiales y sus aplicaciones

4.2.1-Objetivo de la unidad

Clasificar segun diferentes criterios los materiales utilizados en la fabricacion
de componentes de motores, equipos, maquinarias, etc.

Comprender las diferencias estructurales y las propiedades de los diferentes
materiales, las cuales determinan su aplicacion en distintos procesos.

Investigar sobre las aplicaciones de los materiales de acuerdo a sus propiedades.
4.2.2- Contenidos

Generalidades sobre composicién, estructura, propiedades destacables y
aplicaciones de los materiales estructurales.

Metales: extraccion y produccion de metales puros y aleaciones. Fases.

Sistemas. Solubilidad.
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Ceramicos: Cristales, minerales, refractarios, abrasivos, cementos. Formas
aleotropicas del C.

Compuestos: particulados, laminares, endurecidos por dispersion, reforzados
con fibras.

Polimeros:  Clasificacion, polimerizacion. Termoplasticos, elastémeros,
termofijos, adhesivos.

Bioldgicos: biomateriales, degradacion. Biomimética.

4.2.3- Tiempo: 4 horas aproximadas

4.3 -Unidad 3- Propiedades de los Materiales

4.3.1-Objetivos de la unidad

Establecer la dependencia de las propiedades de los materiales con el proceso
de obtencion.

Seleccionar los materiales en base a sus propiedades eléctricas, dpticas,
magnéticas y térmicas, de acuerdo a su comportamiento y control en
aplicaciones mecanicas.

4.3.2- Contenidos

Propiedades térmicas (capacidad calérica, expansion térmica, conductividad
térmica), eléctricas (conductividad eléctrica, resistividad, materiales
dieléctricos), mecanicas (resistencia, maleabilidad, rigidez, tenacidad,
fragilidad, durabilidad, elasticidad, etc.), Opticas (interaccion de la materia con
radiacion electromagnética) y magnéticas (ferromagnetismo, materiales
magnéticos blandos y duros).

4.3.3- Tiempo: 4 horas aproximadas.

4.4— Unidad 4- Manufactura y tratamiento de componentes electronicos y
mecanicos.

4.4.1-Objetivo de la unidad

Interpretar el proceso de produccién de materiales empleados en ingenieria,
relaciondndolo con los factores de control en la manufactura de productos en la
industria.

4.4.2- Contenidos

Técnicas de conformado para aleaciones metalicas (deformacion plastica,




/|\
~ /I
/l\
~N L

— g —
UTI=S
— \l Consejo de Educacién

" s £oi Técnico Profesional
Universidad Tecnolégica Universidad del Trabajo del Uruguay

moldeo, sinterizado, maquinado, unién metélica, electrodeposicion, matrizado).

Tratamiento térmico y termoquimico de aleaciones. Mecanismos de
endurecimiento.

4.4.3- Tiempo: 4 horas aproximadas

4.5 — Unidad 5- Ensayos quimicos y ensayos mecanicos

4.5.1-Objetivo de la unidad

Explicar, a través de las propiedades quimicas y fisicas de los materiales, las
observaciones en pruebas 0 ensayos realizadas para el estudio de los efectos de
agentes quimicos y esfuerzos a los que son expuestos y sometidos.

4.5.2- Contenidos

Andlisis quimico cualitativo y cuantitativo. Espectrometria molecular vy
atémica. Difraccion de rayos X. Microscopia. Ensayos metalograficos.

4.5.3- Tiempo: 6 horas aproximadas

4.6 — Unidad 6- Degradacion y desgaste de Materiales

4.6.1-Objetivo de la unidad

Aplicar los fundamentos de la electroquimica en la identificacion de los
diferentes mecanismos de degradacién, asi como determinar su posible
proteccion.

Conocer e identificar los distintos tipos de desgaste de materiales, sus
mecanismos Yy su prevencion.

Aplicar las propiedades mecanicas de los materiales en el estudio de los
procesos de formacién y esfuerzos a que son sometidos.

4.6.2- Contenidos

Efectos ambientales. Oxidacion. Corrosion. Tratamientos superficiales.
Pasivacion. Recubrimiento.

Friccion. Desgaste abrasivo, corrosivo, adhesivo.

Imperfecciones cristalinas. Difusion en los sélidos.

4.6.3- Tiempo: 8 horas aproximadas

4.7 — Proyecto integrador

Paralelamente al tratamiento de las unidades anteriores, los estudiantes iran

resolviendo las situaciones problema que surjan en el proyecto. Este trabajo
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transdisciplinar implica la tutoria por parte del docente, que se realizara
presencialmente y utilizando recursos TIC que permitan el intercambio
asincroénico.

En la elaboracién de los avances y el informe final se tendra en cuenta el trabajo
colaborativo, la seleccion y uso de materiales de aplicacién industrial para la
creacion de componentes sencillos de un producto Util para la sociedad y la
responsabilidad ética y profesional (cuidado del ambiente, reconocimiento de
los derechos de autor)

Tiempo: 10 horas aproximadas

4.8 - Actividades
e Investigacion de las propiedades principales de los materiales utilizados

en ingenieria y abundancia en la naturaleza.

e Busqueda y seleccion de informacién comercial sobre propiedades y
aplicaciones de materiales metalicos, ceramicos, polimeros, compuestos.

e Disefio, realizacion y conduccion de experimentos, analisis e
interpretacion de datos.

e Elaboracién de informes de avance y presentaciones del proyecto
integrador.

e Realizacion de pruebas de impacto en diferentes materiales.

e Comparacion de propiedades eléctricas y magnéticas de diferentes
materiales y su aplicacion.

e Investigacion del proceso de obtencion y procesamiento de materiales
ferrosos y no ferrosos, desde el mineral hasta el producto final.

e Discusion articulos cientificos.

e Exposicion y discusion de los temas en clase con la coordinacion del
profesor, realizacion de practicas en el laboratorio, reportes de
resultados préacticos, planteamiento y puesta en practica del proyecto de

investigacion

4.9 - Recursos
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Fichas y bibliografia de lectura obligatoria y otras complementarias.

Articulos cientificos breves.

Guias de ejercicios y de préacticas de laboratorio para clases presenciales y no
presenciales.

Se empleara tecnologias de informacion y comunicacion para realizar
simulaciones, visualizar videos, acceder a informacion relevante y trabajar

colaborativamente en forma sincrénica y asincronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Donald Askeland. Editorial Thomson.

Cuarta Edicion .2004
Manufactura, Ingenieria y Tecnologia. Serope Kalpakjian , Steven R. Schimd.

Pearson Educacion. Sexta edicion. 2002.

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los materiales. William Smith.
Editorial McGraw Hill. 2004. Tercera edicion.

Ciencia y Disefio de Materiales para Ingenieria. Shafer. Saxena. Antolovich.
Editorial Continental, S.A. Primera Edicién 2000.

Ciencia e ingenieria de los materiales. William D. Callister. Editorial Reverté
S.A. 2000.

Resistencia de Materiales. Robert L. Mott. Pearson Educacion. Quinta edicion.
2009. Ciencia de Materiales para Ingenieria. Thornton y Colangelo, Ed.
Prentice Hall

Ciencia de Materiales para Ingenieros. Shackelford, James F., Ed. Prentice Hall

Hispanoamericana.




