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FUNDAMENTACION:

a
E! rapido desarrollo producido en las dltimas décadas en la industria y en
varias areas de servicios, esta fundamentado por la interaccién existente entre
la electricidad, la electrénica y la mecanica, modificando con ello los nuevos
perfiles profesionales y determinando, par tanto, la necesidad de adecuar los
diferentes programas de la ensefianza profesicnal.
E| saber tecnoldgico (tedrico-practico), se caracteriza por su fuerte base
experiencial, pero requiere de la adquisicidn de ccnocimientos referidos a los

métodos, técnicas, dispositivos y sistemas utilizades, particularmente en estas

areas.
Por lo mencicnado anteriormente, el conocimiento de los principios generales

de la electricidad y de la electrdnica, coma su correcta utilizacion e interaccicn,
es de trascendental impertancia en éstas orfentaciones profesionales.

- La estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que camponen los
diferentes equipos, asi como su correcta conexion, la deteccion de fallas, su

reparacion y su adecuade mantenimiento, hace que el egresado de Educacién
Media Profesional en estas orientaciones deba conocer las caracteristicas
principales de los dispositivos y circuitos mas utilizados, asi como dominar (03
insirumentos, técnicas y procesos de medicién y ejecucién de practicas

diversas.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que ! alumnc desarrolle las competencias
necesarias para comprender y controlar fendmencs y procaescs electro-
electronicos basicos, permitiéndole asi desenvolverse correctamente  en
aplicaciones practicas propias de la orientacion profesionai por i realizada y de
acuerdo al perfil de egreso definido.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Para el desarrollo de este curso se progone que los docentes técnicas asuman
un enfoque didactico que concrete una equilibrada relacién entre lo tedrico y o
practico. ~

Asi. reconaciendo que el dominio tecnologico posee una base experiencial que
actiia da referente fundamental en la toma de decisiones, se considera que la
realizacion de “practicas” y “ensaycs”, a la vez que permiten la adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece &l
desarrollo de ia capacidad del alumno de realizar anaiogias. Dicha capacidad

Educacion Media Profesional en Electre-electronica
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A€ requerira posteriormente para el disefio de soluciones (realizacién de
“analisis y prayectos técnicos).

/ Pero por otra parte, la actividad practica debe acompaiiarse par el desarrollo de

estrategias didacticas que faciliten la comprensién de los conocimientos .
basicos en electro-electrénica, es decir de los modelos tedricos tecnoldgices,
normativas y regulaciones que se requieren para la realizacidn de inducciones
que pemmiten la elabaracidn de sustentaciones, prever resultados y reftéxionar
sobre la accion.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenido programaticos seran
planteados a partir de una aplicacion concreta y real del drea, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas practicas, facilitando asi su compresiaon.

Los programas de Electrelaboratorio (con sus dos componentes: electricidad v
electronica) han sido disefiades para ser desarroilade por un docente del area
Electricidad y un docente del area Electrdnica, en forma de rotaciones, en
1ulas-laboratoric que contemplen la especificidad de los programas y con un
_ipo de treinta alumnos maximo.

For encima de este nivél de relacion alumno docente la consecucién de los
objetivos de la propuesta se veran cuestionados, asi mismo incide en forma
determinante ei contar con ics respaldos de equipcs vy software requeridos.

Los programas de Taller de Electricidad | (en sus dcs vertientes: Instalaciones
y Maguinas Eléctricas) han sido disedados para ser desarrollado por un
docente de cada area en forma de rotaciones, en Talleres que contemplen
cada especificidad, can un grupo de 15 a 17 alumnos como maximo.

FORMA DE IMPLEMENTAR LAS ROTACIONES

=l grupo debera dividirse en dos subgrupos durante 16 semanas, en cada una
de las crientaciones ofrecidas en el Taller de Electricidad | (Instaiaciones
‘éctricas y Maquinas Electricas), debiendae rotar transcurrido este periodo.

s ofra parte, esta division abarca también a cada Laboratoric de Electro-

electrénica (Laboratorio de Electronica y latoratorio de Electrotecnia) por lo
gue se nhace necesario que cada subgrupe, coincida en la orientacién durante
astas 16 semanas del curso.
Asimismo, con el objetivo de facilitar el procaso de ensefianza y aprendizaje se
astabiece que en cada grupo se coordinaran ias rotaciones de las alumnas de
lcs Talleres y los Laboratorios, de tal forma que aquellos que estan
concurriendo al Taller de Instalaciones Eléctricas sean los que concurren al
Laboratorio de Electrénica, y los que concurren al Taller de Maquinas Eléctricas
lc hagan simultdneamente at Laboratorio de Electricidad.

Educacion Media Profesional en Electro-electronica
Primer Afo
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Perfiles de Egreso de la Educacion Media Profesional en fas
Orientaciones del Area Electro-Electronica.

El area Electro-Electrénica posee un primer afio comun y las siguientes
arientaciones en el segundc ano del plan, con certificaciones especificas para
cada una de ellas:

a) Instalacicnes Eléctricas.
D) Electrénica Industrial.
c) Mantenimiento de Equipos Electrénicos de consuma.

d) Mantenimiento Industrial Electro-Mecanico.
) Electro-Mecanica Automotriz.

Correspondiendo los siguientes perfiles de egreso: : ‘ 1 ;

a) Perfil de Egreso Especifico de la Orientacién de Instalaciones
Eléctricas.

egresado en esta orientacidén, obtiene la calificacion de Cperario
Caiificado Iddéneo en Instalaciones Eléctricas. Las competencias adquiridas en
este curso, le permitiran al egresado: Proyectar, gesticnar, instalar, operar y
mantener, tode tipo de Instalaciones Eléctricas en baja tensidn, accediendo a la
categoria de Firma !nstaladora Autorizada, que correspondiere, segun su ;
cualificacién de egreso; atendiendo los requisitos especificos de cada il
instalacién y elaborando la documentacidn técnica necesaria para el respaido

de su trabajo.

Asimismo este nivel de formacion le habilita para optar por diferentes
medalidades de continuidad educativa.

1 Operario Calificado [déneo en instalaciones Eléctricas acredita las siguientas
capacidades:

» Interpretar y alaborar planos, esquemas memorias descriptivas, o
en base a la distribucion vy alimentacion; aplicando normas de
mantenimiente.

« Ejecutar trabajos de su especialidad reparande e instafando
equipos y /o compenentes de |a instalacién eléctrica.

« Participar en la conservacion de instalaciones eléctricas.

» Mantener, instalar y reparar sistemas o equipos, cuando
corrasponda, asistiendo al Técnico en las tareas relativas al

. mantenimiento preventivo y correctivo de las maqguinas eiéctricas,
operando adecuadamente &l instrumental requerido.

Educacion Media Profesional en Slectro-electranica
Primer Afo .
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LABORATORIOS DE ELECTRO-ELECTRONICA
(ROTATIVO)

P —

. LABORATORIO DE ELECTRONICA 8 Horas -

[) CONTENIDOS

* Los contenidos y practicas sugeridas son los siguientes:

Unidad 1: Circuito eléctrico.
1.14. Electrostatica, concepto. Concepto de carga eléctrica. Ley de Coulomb.

1.2. . Electrodinamica. Circuito eléctrico compenentas y variables eléctricas.
Intensidad de corriente, Tensidn (FEMy DDP) Resistencia eléctrica, ’
unidades.

1.3. Concepto y definicién ce resistividad y conductividad de lcs elementos.

Definicidn vy unidades. Variacion de Ia resistencia con la temperatura.

1.4. Relacion entre variables aléctricas, Ley de Ohm.

1.5. Fuentes de alimentacidn como componentes de un circuito eléctrico.
Euentes de tensidon'y de carriente (reales e ideales), sefiales de C.C.y
de C.A., concepios basicos.

1.6. Dispositivos pasivos Yy activas como componentes del circuite eléctrico,
conceptos basicos. ‘

1.7. Dispositivas resistives, codige de coiores. Resistividad. Variacién de la

resistencia con la temperatura.
1.8. Efecto Joule. Trabajo electrice, potencia electrica.

Practicas sugeridas: Medicién de variables eléctricas con el Multimetro y
armadao de circuitos basicos en el Protobcard.

Unidad 2: Teoria de circuitos {redes)

2.1. Red eléctrica, Circuito eléctrico.
2.2 Conexion de resistencias en serie y paralelo. Divisor de tension y de

corriente.

2.3. Concepto y analisis de malita y de nodo. Leyes de Kirchhoff.

2.4, Carga ncminal, cortocircuito y vacio en una cad o fuente de alimentacicn.
Andlisis del efecte de Ia variacion de la carga en una reg, recta de carga.

Introduccién al teorema de Thévenin y Norton.

Practicas sugeridas: Realizacidén de ensayos demostrativos de teoremas
fundamentales, respuesta de una rad ante la variacion de la carga (recta de

carga)

Educacion Media Prafesional en Electro-electronica
Primer Afo .
Tallar de Electrotecnia I ¥ Laboratario de Electroelectranica
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Tipos de sedales. Clasificacién de tension en funcion del tiempo,

. representacion grafica. _ - \

3.2. Corriente alterna senoidal. Concepto de frecuencia, periodo y fase.

3.3. Valores de la sefial de alterna en funcion del tiempo. )

4 3.4. Instrumentos de medicion de C.A.: Multimetros analdgicos Y digitales.

. 3.5, Caracteristicas del oscilcscopio, funciones y utilizacion. Mediciones en
C.A. con el osciloscopio. : ,

3.6 Distorsion de C.A. senoidal, concepto de espectro y armonicos,

representacion gréfica.

3.1.

p : Practicas sugeridas: Medicidn de sefiales alternas y continuas con multimetros
} y oscilescopio. '

Unidad 4: Componentes inductives y capacitivos del circuito eléctrico.

o3
4.1. Clementos de aimacenamiento de energia.
4.2. Inductores. Ecuacion de la bobina y ley de los terminaies. Definicion del
Henrio. Conexién serie-parafeic.
4.3. Capacitores. Ecuacion del condensador v ley de los terminales. Definicion
de! Faradio. Conexién serie-paralelo.
4.4. Circuite R-C y R-L. Carga y descarga del condensador vy la bebina.
Constante de tiempe, conceptos basicas.
Practicas sugeridas: Armado de circuites RC y RL, mediciones de tensién vy
tiempos de carga.
£
[> ' Unidad 5: Respuesta de elementos pasivos ideales en C.A.

5.1. Circuito R, Ly C frente a la corriente aiterna sencidal.
, 5.2. Reactancia inductivay Reactancia capacitiva.
5.3 Circuitos R- L- C serie ¥ paralelo en régimen senoidal permanents

(concepios nasicos vy aplicaciones reales). Conceptos basicos v

diagramas fasoriales
54 Frecuencia de resonanciay frecuencia de potencia media.

Practicas sugeridas: Armado de circuitos R-L-C serie y verificacion de las
frecuencias de resonancia y de pctencia media, con el osciloscopio.

Unidad 6: Introduccién a los dispositivos semiconductores.

5.1 Caracteristicas basicas de lcs semiconductores.
6.2 Semiconductores del tipo Py del tipo N, comportamiento de la union P-N

polarizada

Educacion Media profesional en Electro-electronica
Primer Afio
rotecnia | y Laboratario de Electroelectrénica

Taller de Elec
(2004)
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6.3  Diodos, curvas caracteristicas, valores tipicos e interpretacion de hoja de
datos técnicos. Principales aplicaciones coma rectificador, circuitos =~
tivicos de media anda y onda completa .

6.4 Diodos zener y dicdes led, principales aplicaciones coma regulaciony *
sefalizacidn. Calculo de Ia resistencia limitadora. ]

6.5  Transistores bipolares, curvas caracteristicas, zonas de trabajo, valores
tipicos e interpretacion de hoja de datos técnicos. Principales
aplicaciones como conmutador y amplificadar (conceptes introductorios),
polarizacion de un transistor en conmutacién (corte y saturacion).

6.6  Tiristores (S.C.R. y triac), curvas caracteristicas, valores tipicos e
interpretacién de hoja de datos técnicos. Principales aplicacicnes en el
campo del control de potencia, circuitos tipicos.

Practicas sugeridas: Armado de circuitos varios con samiconductores, en
Protoboard e impresos: Circuitos rectificadores, conmutadores, reguladoras,
recortadores de fase, v otros de interés de los alumnos.

EVALUACION:

Se deja a consideracion del docente los métados de evaluacian a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas.

La asignatura de no ser aprobada en el curso, contara con la posibilidad de
apropbarse mediante examen.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS; Alexander-Sadiky.
Ed. Mc Graw Hill.

ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS: D.Johnson.
Ed. Prentice Hall: Quinta Edicion.

PRINCIPIOS DE ELECTRCNICA, Paul Malvine.
Ed. Mc Graw Mill.

ELECTRONICA: TEQRIA DE CIRCUITOS; Boylestad — Nashelsky.
Ed. Prentice Hall; Sexta Edicion.

CIRCUITOS MICRCELECTRONICOS: Rashid.
[nternational Thomson Editores.

ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS: Joseph Edminister.
Ed. Mc Graw Hill

ELECTRONICA GENERAL, DISPOSITIVOS BASICOS Y ANALOGICOS;
Antonia Gil Padilla. Ed. Me Graw Hill.

Educacian Media Profesional en Electro-electrénica
Primer Afio
Taller de Electrotecnia | y Laboratorio de Electroelectranica
(2004) _
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/[ + LABORATORIO DE ELECTRICIDAD 8 Horas

Se sugiere como correspondiente al area Electricidad. Asignatura con
componente tedrico-practico, independientemente trabajada, en amhito propig,
tecnico-tecnolégico y rotativa con el docente de area de electrénica, hasta
mitad de aro.

MAGNETISMO, ELECTROMAGNETISMO
Magnetismo. Masas magnéticas
Estudio del campo magnético.
Intensidad de campo magnético.
Sustancias ferromagnéticas, paramagnéticas y diamagnéticas,
Permeabilidad magnética.
Induccidn magnética.
Fiujo magnético
Campo magnétice generado por un conductor recorrido por una corriente
eléctrica.
}.j 1.8 Campc magnéticc generado por un solenoide recorrido por una corriente
: eléctrica. ’
. 1.10 Determinacidn de los poios magneticos de un solenoide alimentado por
) una C.C.
1.11  Fuerza Electro-Motriz inducida en un conductor inmerso en un campo
magnético variable. Principio de generacion.
2 Concepto de frecuencia asociado a la generacion versus tiempo.
3 Efectos eléctricos en.un circuito inductivo.
4 Induccién mutua, principio de transformador.
5 =
6

:-_L....\-.-.L—l»—l.—-\-.l-—-k.-\
O~ AU LN

Relacién de transformacion.
Auto induccidn. Concepta definicidn y aplicaciones.

Instrumentos Eléctricos de Medida.

Definicidn de Medida.

Apreciacion y Alcanca.

Clasificacién de fnstrumentos.

Elementos Constructivos.

Medicicn de Intensidades, Ampliacién de Escala del Amperimetro.
Medicién de Tensiones.

Medicion de Potencias con Vatimetro.

Medicion de consumes con Pinza Amperimétrica.

N DN R
_-\.-L-\—L—l—-L:—-L._.-\..—A'
O~ OB WM

Transformadoras de Medida,.
Transformadores de Tensidn.

Transformaderes de Intensidad.

Ensayo de Transformadores en: Vacio; Carga; Cortocircuito.
Transformadcres en Serie y en Paralelo.

Auto transfarmadores.

4 I N I

Educacién Media Profesional en Electro-electronica
Primer Afo
Taller de Eilectrotecnia i y Laboratario de Electroetectrénica
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Potencias Eléctricas.
Medida de Potencia en Carriente Continua.
Medida de Potencias en Corriente Alterna Monofasica.

Protecciones Eléctricas.

Cortacircuito Fusible. ’
Interruptor Automatico de Protaccion contra Sabrecarga y Cortacircuito.
Relé Térmico. )
Interruptores Diferenciales.

Ensayo de Sobrecarga.

Ensayc de Cortocircuito.

RECOMENDACION METODOLOGICA

1 Durante ei desarralle del programa sé hara énfasis en las noimas de
} seguridad v conservacion de los glementas constitutivas del labaratorio asi
Gt como el orden y planificacién del trabajo por pare de los alumnos. Se

recomienda un relevamiento del laboraterio bajo este aspecto por parte de

los alumnos guiados por el docente.

2 La tecnologia, la simbelogia, aplicacian, utilizacion, mantenimiento y
proceso de seleccion de ios instrumentos existentes ¢ no s& incorporara a
medida del desarrclio del curso, acompafiando las  practicas

correspondientas.
3 Con reiacién a las practicas, deperan desarrollarse conjuntamente con sus

respectivas representaciones graficas (topografico, esquema de
conexiones)..

~ Se sugiere que el curso se desarrolie dividendo el grupo con su respectivo
docente, rotando a mitad de cursc.

EVALUACION:

El docente considerard i0s métodos de evaluacian a utilizar, pero debera ser
adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas.
t a asignatura, de no ser aprobada en el Curso, contara ccn la posibii

aprobarse mediante examen.

idad de

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA.

Practicas de Electricidad. Victorio Guzman, MC Graw-Hill
Maquinas Eléctricas. i L Kosow, Reverte

Automatismos y Cuadres Eléctricos. J.R. Viloria, Paraninfo
Tecnologia Eléctrica. Agustin Castejon, MC Graw-Hil

Educacion Media Profesional en Slectro-alectrénica
Primer Afio
Tailer de Eiectratecnia | Y Laboratorio de Electroetectranica

(2004) :
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TALLER DE ELECTROTECNIA | -
INSTALACIONES ELECTRICAS 12HS

FUNDAMENTACION .

Los avances tecnoldgicos desarrollados en el area, durante los Gltimos afos
han ampliado los conceptos estétices-funcionales, profundizando los criterios
de ergonomia, antropometria y confort.

A raiz de la interdependencia de objetivos y funciones con otras areas, se han
estableciendo necesidades de profundizacidn de las capacidades técnico-
comunicativas que permitan la ccordinacién en el desarrollo del proyecto y su
ejecucion.

Por ello, el desarrcllo programatico lineal se hace extremadamente compiejq si
no se quiere correr el riesgo de perder la ralacidn funcidn, usuario, operarios vy
entorno. Comeo por ejemplo, el estudic particular de un circuito, no puede estar
desligado de las consideracicnes de instalacién antes mencionadas, e
establecimientos de pracesos de gjecucion.

OBJETIVO

Dentro de los niveles requeridas, desarrollar en el alumno las capacidades
operativas-comunicativas que le permitan desenvelverse independiente en ia
gjecucion de la tarea, considerando:

— Laevaluacién 2 interpretacién de requerimientos funcionales de las
instalaciones sigctricas.

— Determinar [cs parametros de mentaje dentro de la normativa y
reglamentacion vigenta.

- FEjecutar los procesos de montaje.

— Determinar y planificar los pardmetros de ejecucién, contemplandc la
normativa de seguridad, evaluando los recursos, sefeccionando ia
nerramienta adecuada, Ics materiales necasarics y determinando los
tiempos a insumir en {a tarea.

—~ Elaborar ia documentacién pertinente a 1as tareas realizadas en las
instalaciones eléctricas. Memoria descrictiva que inciuya las
caracteristicas de los materiales, procescs de ejecucidn, cfiterics de
aceptacién y representacianes graficas.

METODOLOGIA:

£l alumno realizara tomandc como base un plano canstructive de vivienda,
{carga 10KW) que funcione como punta de partida para las representaciones
graficas de circuitos en planta, unifilar, planilla de datos técnicos, donde se
transfieran los conocimientos adquiridos durante el curso, v se establezcan los

Educacicn Media Profasionai en Electro-electrénica
. Primar Afio
Taller de Electrotecnia | v Labarateric de Elaciroelectrénica

(2004)
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lazos con |a aplicacion practica de los mismos. Ademas, debera incliuir 1a
descripcidn escrita de los materiales seleccionados, sus caracteristicas
técnicas y los procedimientos de ejecucion.

UNIDAD 2: MARCO NORMATIVO Y REGLAMENTARIO

COMPETENCIAS Y ALCANCES :
Poner en conccimiento del alumne los parametros legales bajo los cuales se
desarrallan fos procesos técnico-comunicacionales, de montaje y operativos de

una instalaciéon eiéctrica.

2.1.  Definicidn, funcién y jerarquias entre reglamente y norma.
§ 2.2,  Normativas y regiamentos pertinentes a las instalaciones eléctricas,

2.3. Reglamento y Normas de UTE.
2.4, Parametros de representacion grafica, nomenciatura y simbologia UNIT.

’ ) L2 Parametros eléctricos de aparamenta, ejecucién, ensayos y
e ‘ certificaciones, UNIT, CEI-IEC, CENELEC, DINy IEEE.

UNIDAD 3: EL CIRCUITO ELECTRICO EN INSTALACIONES

COMPETENCIAS Y ALCANCES :
Desarrollar en et alumno el concepto global de circuito eléctrica en

instataciones aléctricas.

© 3.1, Definicidn e identificacidn de un circuito eiéctrico en una instalacién
gléctrica.
3.2.  Reconocimiento de los circuitos electrices vy secuencia 1dgica de los
mismeos. Fuente, conducter, proteccion, comando v receptor.
3.3.  Elreceptor como transformador de energia.

R 3.4. Concepte de circuito en instalaciones eléctricas desde el transfarmador
- ] ' de la sub-estacicn hasta el elemento recaptor.
e 3.5. Componentes generaies de una instalacion eléctrica.

3.8. Reccnocimiento de lineas de distribucidn de energia del proveedor

: eléctrico, acometida. tableros de medidores, ilave general, linea general
. tablercs y receptores. '
Definicion de cuadre de comande y proteccion: tablero y centralizacion.
Vigencia reglamentaria en instalaciones existentes. Instalaciones
centralizadas, semi-centralizadas vy distribuidas. Nomenclatura de
‘cuadros de preteccidn segin ncrmas UNIT.

L2
~1

PRACTICAS SUGERIDAS:
Farniliarizar al alumng mediante ia observacién y reconocimiento, basandcse

en los conccimientcs generales anterormente adquiridos.

Educacion Media Profasional en Siectro-sisctranica
Primer Afa :
Taller de Elactrotecnia | y Laboraterio de Electroelactranica
(2004)
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LAS SIGUIENTES UNIDADES SE DESARR}OLLARAN TOMANDO EN
CONSIDERACION LOS SIGUIENTES PARAMETROS:

A) INSTALACION
a. Determinar los elementos y su emplazamiento, correspondientes a una

instalacidn electrica, se evalle la relacién ergenomeétrica 'y antropométrica
entre usuarios y actividades a desarrollar'en el lugar, tomando como parametro

base ef Reglamento y las Normas.
b. Desarrollar en un todo la namenciatura y parametres de representacién

grafica establecidos en las Normas UNIT y DIN.,

B) RECEPTORES
El estudio de los receptores correspondientes a este programa plantea

desarrcllar por parte del alumno el dominio de:

a. Principics de funcionamiento.
b. Arquitectura de los componentes y d{ferentes tipos de presentaciones

normalizadas. Lectura € inferpretacidn de las caracteristicas eiéctricas
establecidas por el fabricante, tanic en el receptor mismao, coma en manuales y

catalogcs.
c. Diagnadstico y reparac:on de fallas.
d. Interpretacion de las caracteristicas eléctricas del receptor: rendimiento,

consumo de arrangue, calidad de la energia entregada (luminica, motriz,
calorica, etc.), Calculo de |a potencia absorbida. Lectura de las caracteristicas

eléctricas establecidas por el fabricante.
e. Requisitos soiicitados a la red (variaciones de tensiones aceptables) vy su

afectacién en el rendimiento del receptor. Lectura de las caracteristicas
electricas establecidas por ef fabricante.

f. Caonexion y mandao eléctrice.

g. Determinacién de las protecciones, censiderando ademas de las
caracteristicas del receptor, ef entorno y emplazamiento de! mismo.

h. Establecer las caracteristicas de los envolventes, v los elementos de

cenexicn en relacion al entorno y emplazamiento.
i. Interpretacién de las caracteristicas eléctricas del recepter: rendimiento,

consumao de puesta en marcha, calidad de la energia antregada (luminica.
motriz, calérica, etc.), Calculo de la potencia absaorbida. Lectura de las

caracteristicas eléctricas establecidas por el fatricants.
i Requisitos solicitados a la red (variacicnes de tensiones aceptables) v su

afectacion en el rendimiento del receptor. Lactura de las caracteristicas
eléctricas establecidas peor el fabricante.

K. Conexicn y mando eléctrico.
I Determinacién de las protecciones, considerando ademas de las

caracteristicas dei receptor, el enterno y empiazamiento de! mismo.
C) CIRCUITOS.

a. Determinar los elementos correspondientes a su proteccion, comando y
lineas de alimentacion.
b. Posibilidades de alimentacidn en saito.

Educacion Media Profesional an Electro-etectronica
Primer Afio
Taller de Electrotecnia | y Labaoratorio de Electroslectrénica
(2004)
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D) EMPLAZAMIENTO _
a. Determinar las caracteristicas mecanico-eléctricas correspondientes de
las canalizaciones y aistamiento de conductores, asi como de las envolventzs
protectoras segun su emplazamiento y entorno. _

b. Determinar los procedimientos y etapas de instalacion y montaje de ”
canaiizacion, conductor y envolvente, correspondiente segun su
empiazamiento y entorno.

c. Determinar las etapas de ejecucion correspondientes.

E} MEMORIA DESCRIPTIVA ‘

a. Representacién grafica a través de circuitos eléctricos y topografices.

b. Representacion grafica utilizando simbaologia y pardmetros normalizados
(UNIT- DIN). Representaciones en planta, unifitar. Plano de plancha.

C. Determinacion de las caracteristicas técnicas de la aparamenta eléctrica

a través de la planilla de datos técnicos y de las caracteristicas de montaje y
normativa aplicada a través de la memoria descriptiva.

UNIDAD 4: RECEPTORES Y CIRCUITOS BASICOS.

4.1, Circuites de iluminacién: Incandescantes, flucrescentes (descarga).
4.2. Circuitos serie para prueba de continuidad.

4.3. Instalacidn de una lampara con interruptor unipclar.

4.4, Instalacidn de varias lamparas con interruptor unipolar.

4.5. Instalacién de lamparas con interruptor de dos seccicnes.

4.8. Instalacion de lampara con interruptores de combinacion.

4.7. Instalacién de iampara con interruptores de combinacion con pasa
intermedio.

4.8. Instalacién de lamparas con interruptores unipolares en safto.

4.9 Instalacion de tomacorriente poiarizado con conexién a tierra.

4.10. Instalacién de tomacorriente pclarizado con interrupter bipolar con
conexidn a tierra.

4.11. Instalacion de tomacarriente polarizado ¢con conexién a tierra en salto.

4.12. Instalacién de léamparas con automatico de escalera {electremecanico v
0 efectrénico).

4.13. Instalacion de lamparas con comando foto eidctrico.

4.14. Instalacién de timbre.

4.15. Instalacion de timbre con cuadra indicador.

UNIDAD 5: PROTECCIONES ELECTRICAS

5.1, Profeccidn de personas, bienes y servicios.

3.2. Contactos directos e indirectos.

5.3.  Funcién del conductor de proteccidn, la red equipctencial y PAT. {puesta
a tierra).

5.4, Instalacion de una puesta a tierra.

Educacion Media Profesional an Electro-alectronica
Primer Afig
Taller de Electrotecnia | v Laberatario de Electroelactronica

(2004)
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Concepto de Seguridad, estandarizacion, selectividad y continuidad de
servicio.

9.8. Fusibles calibrados. R
3.7, Interruptores térmicos, ’
3.8. Interruptores termo-magnéticos.

3.8.  Guarda motar.

3.10. Interruptor diferencial.

b

3

UNIDAD 6: CALCULO DE POTENCIA

6.1. Estimacidn de ¢arga por grado de electrificacidn Y superficie construida.
8.2, Caéiculo de cargas de iluminacién y fuerza motriz.

8.3. Coeficiente de simultaneidad de cargas y carga a solicitar.

6.4. Discriminacién de cargas por tableros.

UNIDAD 7: CALCULO Y SELECCION DE SECCION DE CONDUCTORES
ELECTRICOS, CANALIZACIONES.

7.1, Caleulo de seccién de conductores eféctricos en instalaciones
- monofasicas y trifasicas. Por resistencia mecanica, por calentamiento

admisible vy por caida de tensian.

7.2.  Tipos de ductos.

7.3.  Clasificacion Ror material, emplazamiento y entorno de instalacion,
diametros y seccion en relacidn a |a cantidad de conductores. Rigido
PVC., corrugado (tipos y calidades), ductos plasticos registrables, cafio
de hierro liviano, ductos de chapa (tipos de tratamiento extericr,
apantallamiento).

7.4, Clasificacion de las cajas por su funcion, entorno. emplazamiento y
material. indices de proteccign.

7.5, Cuadros de proteccion (tableros), cajas llanas, hondas, de braze. cajas
para piso elevade, cajas para instalaciones aparentes. indices de

proteccion

“UNIDAD 8: ENSAYOQOS ¥ MEDICIONES NORMALIZADAS EN

INSTALACIONES ELECTRICAS,

8.1, Medida de aislamiento en las instalaciones. (lineas, ete).
8.2.  Prueba de accionamiento del diferencial.
8.3. Medida de resistencia de Puesta A Tierra (P A.T.). Método del Or. Tagg

(61,8%) vy método del trianguio.
8.4. Tensidn de paso. Tension de Contactoe.

BIBLIQGRAFIA RECOMENDADA.
Practicas de electricidad. Victerio Guzman, MC Graw-Hill

Maquinas Eléctricas. 1. L Kosow, Reverte
Automatismos y Cuadros Eiectricos. J.R. Viloria, Paraninfo Tecnologia

eléctrica. Agustin Castején, MC Graw—Hi!.

Educacién Media Profesional an Electro-alectronica
Primer Afo
Taller de Elactrotacnia | y Laboratorio de Electroelectronica

(2004)
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) TALLER DE ELECTROTECNIA | - .
. MAQUINAS ELECTRICAS 12 Horas

OBJETIVO
Desarrollar en el alumno las capacidades de reconocimiento, diagnostico de

fallas y mantenimiento liviano, asi como establecer los parametros de
funcionamiento de las mismas. '

UNIDAD 2: TRANSFORMADORES MONOFASICOS.

COMPETENCIAS Y ALCANCES : Desarrcliar en el alumno las capacidades y
habilidades técnicas requeridas para el montaje y verificacion del buen
funcionamiento de! transformador. niciar el desarrolio de las capacidad de
conexion de cargas monofasicas

METODOLOGIA: Aplicar en forma préactica fos conocimientos adguiridos en &
laboratoric.

CONTENIDOS

2.1 Principio de funcicnamiento.

2.2, Arquitectura: Tipos de nuciecs. caracterisiicas de ics alambres, materiaies
aislantes, tipos de refrigeracion. :

2.3. Caiculo de transformador moncfasice.

2.4 Prueba de funcionamiento.

PRACTICA SUGERIDA:
. Construccién de transformador monofasico, prueba en vacic y en carga.
- Construccion de probador de inducido.

UNIDAD 3: MOTORES A INDUCCION TRIFASICOS

COMPETENCIAS Y ALCANCES : Desarroliar en s} alumno la capacidad de
comprension del principio de funcionamiento, reconocimientc de las partes
constituyentes, conexion y diagnéstico de falias. Leclura e interpretacion de la
placa caracteristica.

METODOLOGIA: Basandose en |a transferencia de los conocimientos
adquiridos en e! Laboratorio, desarrollar la comprensién del principio de
funcionamiento. a partir de la similitud con los transformadores, en la
comparacion del bobinado estatérico con el primario y la jaula de ardilla con el
secundario, y la energia mecanica entregada en el eje con ia gnergia
entregada por el transformador en carga. Comprender el concepto abstracto de

campo giratorio y principio de funcionamiento dei motor a induccion.

Educacién Media Profesional en Electro-electronica
Primer ARc
Taller de Eleclrotecnia | y Laboratorio de Electroelectronica
: (2004)
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CONTENIDCS
3.1, Principio de generacién eléctrica y desarrollo de la representacion smusondal
monofasica.

3.2,  Campos giratorios. Principio de funcionamiento del motor a induccién.

3.3  Relaciones de polos y velocidad. Deslizamiente.

3.4. Partes constitutivas de un motor eléctrico y funcion de las mismas.

3.5.  Desarrolio panordmico

3.6. Curva de arranque y Aplicacionas del mismo.

3.7.  Mantenimiento eléctrico y mecanico.

3.8.  Motor a induccion jaula de ardilla. Caracteristicas constructivas vy eléctricas.
Funcionamientio y apiicacicnes.

PRACTICAS SUGERIDAS:
- Reconocimiente practico de sus partes constitutivas desmontando metddicaments

las piezas de un motor.
- Reconeccimiento de las bobinas en la bornera de conexion.
- Comprobacion de aislacion con el uso del meghdmetro.

UNIDAD 4: MOTORES A INDUCCION MONOFASICOS

COMPETENCIAS Y ALCANCES: Desarrollar en el alumno la capacidad de
comprender el principio de funcionamiento, reccnocimiento de las partes
constitutivas, conexionado vy diagnoéstico de fallas. Leciura e interpretacidn de.
la placa caracteristica.

CONTENIDOS

4.1, Generacion de un campo magnético por medios auxiliares.

42, Espira en sombra. Aspectos constructivos, caracteristicas eléctricas y
aplicacicnes. Esquema electrico. Funcion, deteccion de fallas v reparacién.

4.3.  Conexion y comprcbacion de funcionamiento. Desarrollo panoramico.
Mantenimiento eléctrico y mecanico.

44, Motores de fase partida. tipos, aspectos constructivos, caracteristicas eléctricas
y aplicaciones. Esquema eléctrico. Funcidn, deteccidn de fallas y reparacion.

4.5 Conexion y comprobacion de funcicnamiento. Desarrallo panoramice.
Mantenimiento eléctrico y mecanico.

4.6.  Motor monofasice con condensader de arrangue y centrifugo.

PRACTICAS SUGERIDAS:
Reconocimiento practicc de sus partes constitutivas desmontando
metodicamente las piezas de un motor.

- Reconocimiento de las bobinas en la bornera de conexion.

- Cambio de sentido de giro del moter con interruptor manual.

- Comprobacicn de aislacion con el use del meghemetro.

Educacion Media Profesional en Etectro-electronica
Primer ARo
Taller de Electrotecnia | y Laboratorio de Electroelectronica

(2004)
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UNIDAD 5: MOTOR SERIE UNIVERSAL

COMPETENCIAS Y ALCANCES: Desarroliar en e alumno la capacidad de
comprender et principio de funcionamiento, reconocimiento de las partes
constitutivas, conexion y diagndstico de fallas. Lectura e interpretacion de la

placa caracteristica.

CONTENIDOS

52. Principic de funcionamiento.

5.3.  Caracteristicas constructivas y funciones de las partes.

54.  Diagnéstico y reparacion del inductor. Devanado de campos.
55. Devanado del inducido.

5.6. Mantenimiento del colector.

5.7. Mantenimiento de lcs carbones y escobillas.

5.8. Armmado y prueba de funcionamiento.

PRACTICAS SUGERIDAS:

- Reconocimiento préctico de sus partes constitutivas desmontando
metodicamente las piezas de un moior,

- Reconocimiento de las bobinas en la bornera de conexién.

- Cambio de sentido de giro dei motor con interruptor manual.

- Comprobacion de aislacion con el uso del meghomatro.

UNIDAD 6: MANTENIMIENTO MECANICO Y ELECTRICO DE MOTORES

COMPETENCIAS Y ALCANCES: Desarroflar en &l alumno la capacidad de
diagnostico y mantenimiento, asi comc también la determinacién de las fallas que

deban ser derivadas para su posterior reparacion.

CONTENIDOS

6.1.  Fruebas de continuidad.

€.2. Prueba de aislamiento.

€.3.  Diagnostice y sustitucién de bujes v rodamientos.
6.4. Limpieza, secadoy rebarnizado de bobinados.

UNIDAD 7: COMANDO DE MOTORES

COMPETENCIAS Y ALCANCES: Desarrcliar en el alumno la capacidad de
determinar la conexion de un interruptor manuat o automatico, realizar el

Educacion Media Profesional en Ejectro-electronica’
. Frimer Afio
Taller de Electrotecnia | v Laboratorio de Electroeiectronica
(2004)
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cabieado correspondiente, comprobar el buen funcionamiento sin carga.
Representar jos circuitos de potencia y mando.

CONTENIDOS

71  Aranque con comando a distancia (contactory botonera de marcha y pare).

inversion de marcha manual (moior monofasice ).

7.2.
<3 Inversion de marcha a distancia (contactor y botonera de marcha y pare).

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA.

Practicas de electricidad. Victorio Guzman, MC Graw-Hill

Maquinas Eléctricas. |. L Kosow, Reverte

Automatismos y Cuadros Eléctricos. J.R. Viloria, Faraninfo

Tecnologia

Educacion Media Profesional en Electro-alectronica
Primer ANo
Talier de Electrotecnia | v Laboratorio de Electroelectronica
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CODIGO DEL PROGRAMA
Tipo de Curso Plan Orientacion Araa Asignatura Ao

_

AN.E.P.

i Consejo de Educacién Técnico Profesional

' Educacién Media Profesional

AREA DE
ELECTROELECTRONICA

Orientaciones:
- Instalaciones Eléctricas
- Electrénica Industrial
- Mantenimiento Equipos Electrénicos
o - Mantenimiento Industrial Electromecanico
) - Electro-electrénica Automotriz

LY

PROGRAMAS DEL PRIMER ANO:

» TALLERDE ELECTROTECNIA’I (ROTATIVO) _ 12 horas
* LAB. DE ELECTRO- ELECTRONICA (ROTATIVO) - 8 horas

| Plan 2005
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FUNDAMENTACION:

El rapido desarrolio producido en las ultimas décadas en la industria y en
varias areas de servicios, esta fundamentado por la interaccién existente entre
la electricidad, la electronica y la mecanica, modificando con elio los nuevos
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar los
diferentes programas de la ensefanza profesional.

El saber tecnoldgico (tedrico-practico), se caracteriza por su fuerte base
experiencial, perc requiere de la adquisicidn de conocimientos referidos a los
métodos, técnicas, dispositivos y sistemas utilizados, particularmente en estas
areas.

Bor lo mencionado anteriormente, el conaocimiento de los principios generales
de la electricidad y de la electrénica, como su correcta utilizacién e interaccion,
es de trascendental importancia en éstas orientaciones profesionales.

~\ La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componen los

diferentes equipos, asi como su correcta conexion, la deteccién de failas, su
reparacion y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de Educacién
Media Profesional en estas orientaciones deba conocer las caracteristicas
principales de los dispositivos y circuitos mas utilizados, asi como dominar los
instrumentos, técnicas y procesos de medicién y ejecucién de practicas

diversas.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para comprender Y contralar fendmencs y procesos electro-
electrénicos basicos, permitiéndoie asi desenvolverse correctamente en
aplicaciones practicas propias de la orientacién profesional por el realizada y de
acuerdo al perfil de egreso definido.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman
un enfoque didactico que concrete una equilibrada relacion entre lo tedrico y lo
practico.

Asi, reconociendo que el dominio tecnolégico posee una base experiencial que
actua de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera gue la
realizacion de “practicas” y “ansayos”’, a la vez que permiten la adquisicidn de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el
desarrollo de 1a capacidad del alumno de realizar analogias. Dicha capacidad

Educacién Media Profesional en Electro-electranica
. Primer Afio
Taller de Electrotecnia l ¥ Laboratario de Electroelectrénica
{2004)
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'é/ requerira posteriormente para el disefio de soluciones (realizacion de
analisis y proyectos técnicos).

Pero por otra parte, la actividad practica debe acompanarse por el desarrollo de
estrategias didacticas que faciliten la comprension de los conocimientos
basicos en electro-electronica, es decir de los modelos tedricos tecnoldgicos,
normativas y regulaciones que se requieren para la realizacion de inducciones
que permiten la elaboracion de sustentaciones, prever resultados y refleéxionar
sobre la accidn.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenido programaticos seran
planteados a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas practicas, facilitando asi su compresion.

Los programas de Electrolaboratorio (con sus dos componentes: electricidad y
electronica) han sido disefados para ser desarrollado por un docente dei area
Electricidad y un docente del area Electrdnica, en forma de rotaciones, en
ulas-laboratorio que contemplen la especificidad de los programas y con un

\[)Jpo de treinta alumnos maximo.
0

r encima de este nivel de relaciéon alumno docente la consecucidén de los
objetivos de la propuesta se veran cuestionados, asi mismo incide en forma
determinante el contar con los respaldos de equipos y software requeridos.

Los programas de Taller de Electricidad | (en sus dos vertientes: Instalaciones
y Maquinas Eléctricas) han sido disefiados para ser desarrollado por un
docente de cada area en forma de rotaciones, en Taileres que contemplen
cada especificidad, con un grupo de 15 a 17 alumncs como maximo.

FORMA DE IMPLEMENTAR LAS ROTACIONES

E{ grupo debera dividirse en dos subgrupos durante 16 semanas, en cada una
de las crientaciones ofrecidas en el Taller de Electricidad | (Instalaciones
“actricas y Maquinas Eléctricas), debiendo rotar transcurrido este perioda.
_Jr otra parte, esta division abarca también a cada Laboratorio de Electro-
electronica (Laboratorio de Electrénica y laboratorio de Electrotecnia) por lo
que se hace necesario que cada subgrupo, coincida en la orientacion durante
estas 16 semanas dei curso. '

Asimismo, con el objetivo de facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje se
astablece que en cada grupc se coordinaran las rotaciones de los alumnos de
los Talleres y los Laboratorios, de tal forma que aquellos que estan
concurriendo al Taller de Instalaciones Eléctricas sean los que concurren al
Laboratorio de Electrénica, y los que concurren al Tailer de Maquinas Eléctricas
lo hagan simultaneamente al Laboratorio de Electricidad.

Educacion Media Profesional en Electro-electronica
Primer Afio
Tailer de Electratecnia | y Laboratorio de Electroelectronica
(2004}
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Perfiles de Egreso de la Educacién Media Profesional en las
Orientaciones del Area Electro-Electrénica.

£| area Electro-Electrénica posee un primer ano comin y las siguientes
orientacionas en el sequndo aio del plan, con certificaciones especificas para ,

cada una de ellas:

a) Instalaciones Eléctricas. - _ I
b) Electronica Industrial. .
) Mantenimiento de Equipos Electrdnicos de consumo. o
d) Mantenimiento [ndustrial Electro-Mecanico. :
e) Electro-Mecanica Automotriz. : ;

T

a) Perfii de Egreso Especifico . de la Orientacién de Instalaciones
Electricas. .
) O _g'
\) egresado en esta orientacion, obtiene la calificacion de Cperario '
Calificado Idéneo en Instalaciones Eléctricas. Las competencias adquiridas en i

1
i
!

Correspondiendo los siguientes perfiles de egreso: : § -., :
|

este curso, le permitiran al egresado: Proyectar, gestionar, instalar, operar y
mantener, todo tipo de Instaiaciones Eléctricas en baja tension, accediendo a la
. categoria de Fima Instaladora Autorizada, que correspondiere, segun su
cualificacién de egreso; atendiendo los requisitos especificos de cada
instalacién y elaborando la documentacion técnica necesaria para el respaldo _ ! ‘

de su trabajo.

Asimismo este nivel de formacion le habilita para' optar por diferentes
modalidades de continuidad educativa. '
i

El Operario Caiificado Idoneo en Instalaciones Eléctricas acredita las siguientes
capacidades: :

PR « Interpretar y elaborar pilanocs, esquemas memorias descriptivas, - il
) en base a la distrioucion y alimentacion; aplicando normas de .
mantenimiento.

Ejecutar trabajos de su especialidad reparando & instalando

aquipos y /o componentes de la instalacién eléctrica.

« Participar en la conservacion de instalaciones eléctricas. i |
Mantener, instalar y reparar sistemas o equipos, cuando i !
corresponda, asistiendo al Técnico en las tareas relativas al

_ mantenimiento preventivo y correctivo de las maquinas eléctricas,
operando adecuadamente el instrumental requerido.

bnd arm.cw ot g

Educacion Media Profesional en Electro-electrénica
Primer Ao
Tatler de Electrotecnia 1y Laboratorio de Electroelectrdnica
(2004) o
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LABORATORIOS DE ELECTRO-ELECTRONICA
(ROTATIVO)

T LABORATORIO DE ELECTRONICA 8 Horas ,-,

|) CONTENIDOS
Los contenidos Y practicas sugeridas son ios siguientes:

Unidad 1: Circuito eléctrico.
1.1. Electrostatica, concepto. Concepto de carga eléctrica. Ley de Coulomb.

5 1.2. . Electrodindmica. Circuito eléctrico componentes y variables eléctricas.
: intensidad de corriente, Tension (FEM y DDP) Resistencia eléctrica,
| unidades.
Yy 1.3. Conceptoy definicién de resistividad y conductividad de los glementos.
- ‘} Definicion y unidades. \ariacidn de la resistencia con la temperatura.
“./  4.4. Relacion entre variables eléctricas, Ley de Ohm.
1.5. Fuentesde alimentacion como componentes de un circuito eléctrico.
Fuentes de tension’y de corriente (reales e ideales), sefiales de CC.y

de C.A., concepics basicos.
1.6. Dispositivos pasivos y activos como componentes dei circuito eléctrico,

conceptos basicos.
4.7. Dispositivos resistivos, codigo de colores. Resistividad. Variacion de fa

j resistencia con la temperatura.
: 1.8. Efecto Joule. Trabajo eléctrico, potencia eléctrica.

Practicas sugeridas: Medicion de variables eléctricas con el Multimetro y
armado de circuitos basicos en &l Protoboard.

LA

Unidad 2: Teoria de circuitos (redes}

) 24. Red eléctrica, Circuito eléctrico.
2.2, Conexion de resistencias en serie y paralelo. Divisor de tension y de
corriente.
2.3, Concepio ¥ analisis de mallay de nodo. Leyesde Kirchhoff.
2 4. Carga nominal, cortocircuito y vacio en una red o fuente de alimentacién.
Analisis del efecto de la variacién de la carga en una red, recta de carga.

Introduccién al teorema de Thévenin y Norton.

Practicas sugeridas: Realizacion de ensayos demostrativos de teoremas
fundamentales, respuesta de unared ante la variacion de la carga (recta de

carga)
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/Unidad 3: Sefales eléctricas.

3.1. Tipos de sedales. Clasificacién de tensién en funcién del tiempo,

representacion grafica. " .
3.2. Corriente alterna senoidal. Concepto de frecuencia, periodo y fase.
3.3. Valores de la sefial de alterna en funcién del tiempo. )
3.4 Instrumentos de medicion de C.A. Multimetros analdgicos y digitales.
3.5. Caracteristicas del osciloscopio, funciones y utilizacion. Mediciones en

C.A. can el osciloscopio.
3.6 Distorsion de C.A. senoidal, concepto de espectro Y armonicos,

representacion grafica.

Practicas sugeridas: Medicidn de sefiales alternas y continuas con muitimetros
y osciloscopio.

Unidad 4: Componentes inductivos y capacitivos del circuito eléctrico.

4.1. Elementos de almacenamiento de energia.
4.2. inductores. Ecuacion de la bobina y ley de los terminales. Definicion del

Henrio. Conexion serie-paralelo.
4.3. Capacitores. Ecuacion del condensador y ley de los terminales. Definicién

del Faradio. Conexion serie-paralelo.
4.4. Circuito R-C y R-L. Cargay descarga del condensador y la bobina.

Constante de tiempo, conceptos basicos.

Practicas sugeridas: Armado de circuitos RC y RL, mediciones de tensién y
tiempos de carga.

tUnidad 5: Respuesta de elementos pasivos' ideales en C.A.

5.1. Circuito R, Ly C frente a la corriente alterna sencidal.

5.2. Reactancia inductiva y Reactancia capacitiva.
5.3. Circuitos R- L- C serie ¥ paralelo en régimen senocidal permanente

(conceptos basicos- y aplicacicnes reales). Conceptos hasicos Y

diagramas fasoriales
5 4 Frecuencia de resonancia y frecuencia de potencia media. -

Practicas sugeridas: Armado de circuitos R-L-C serie y verificacion de las
frecuencias de resonancia y de potencia media, con el osciloscopio.

Unidad 6: Introduccién a los dispositivos semiconductores.

6.1 Caracteristicas basicas de los semiconductorés.
6.2 Semiconductores del tipo Py del tipo N, comportamiento de 1a unién P-N

polarizada
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Diodos, curvas caracteristicas, valores tipicos e interpretacion de hoja de

datos técnicos. Principales aplicaciones como rectificador, circuitos

tipicos de media onda y onda completa

Diodos zener y diodos led, principales aplicaciones como regulaciény *

senalizacion. Calculo de la resistencia limitadora.

Transistores bipolares, curvas caracteristicas, zonas de trabajo. valores

tipicos e interpretacidn de hoja de datos técnicos. Principales

aplicaciones como conmutador y ampiificader (conceptos introductorios),

polarizacidn de un transistor en conmutacion (corte y saturacién).

6.6 Tiristores (S.C.R. y triac), curvas caracteristicas, valores tipicos e
interpretacidon de hoja de datos técnicos. Principales aplicaciones en el

j campo del control de potencia, circuitos tipicos.

Practicas sugeridas: Armado de circuitos varios con semiconductores, en
Protoboard e impresos: Circuitos rectificadores, conmutadores, reguladores,
‘ recortadores de fase, y otros de interés de los alumnos.

.~y EVALUACION:

| Se deja a consideracién def docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
! debera ser adecuada a [as consideraciones metodoldgicas realizadas.

La asignatura de no ser aprobada en el curso, contara con la posibilidad de
aprobarse mediante examen.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

!

f FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS; Alexander-Sadiku.
| Ed. Mc Graw Hill.
I

ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS; D. Johnson
Ed. Prentice Hall; Quinta Edicion.

-

Lo PRINCIPIOS DE ELECTRONICA, Paul Malvino.
e ) Ed. Mc Graw Hill.

ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS; Boylestad — Nashelsky.
Ed. Prentice Hall; Sexta Edicidn.

CIRCUITOS MICROELECTRONICOS; Rashid.
Internat:onal Thomson Editores.

f ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS; Joseph Edminister.
' Ed. Mc Graw Hill

1 ELECTRONICA GENERAL. DISPOSITIVOS BASICOS Y ANALOGICOS;
Antonio Gil Padilla. Ed. Mc Graw Hill.
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F LABORATORIO DE ELECTRICIDAD 8 Horas

/

o 1.9 Campo magnetico generado por un solenoide recorrido por una corriente

S / CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL -

riry dSrd

Se sugiere como correspondiente al area Electricidad. Asignatura con
componente tedrico-practico, independientemente trabajada en ambito propio,
técnico-tecnoldgico y rotativa con el docente de area de electrénica, hasta

mitad de afio. g

MAGNETISMO, ELECTROMAGNETISMO

Magnetismo. Masas magnéticas

Estudio del campo magnético.

Intensidad de campo magnético.

Sustancias ferromagnéticas, paramagnéticas y diamagnéticas,
Permeabilidad magnética.

Induccién magnética.

Flujo magnético 4
Campo magnético generado por un conductor recorrido por una corriente j
eléctrica.

O N T VT N G G
BND TR N

& eléctrica.
_)1.10 Determinacion de los polos magnéticas de un solencide alimentado por

una C.C.

1.11 Fuerza Electro-Motriz inducida en un conductor inmerso en un campo
magnético variable. Principio de generacién.

1.12 Concepto de frecuencia asociadc a la generacidn versus tiempo.

1.13 Efectos eléctricos en un circuito inductivo.

1.14 Induccién mutua, principio de transformador

1.158 Relacién de transformacion.

1.16 Auto induccién. Concepto definicién y aplicaciones.

2 Instrumentos Eléctricos de Madida.
2.11  Definicién de Medida.
2.12 Apreciacién y Alcance.
2.13 Clasificacién de Instrumentos.
2.14 Elementos Constructivos.
2.15 Medicion de Intensidades, Ampliacidn de Escala del Amperimetro.
: }2.16 Medicién de Tensiones.
7217  Medicion de Potencias con Vatimetro.
2.18 Medicion de consumos con Pinza Amperimétrica.

Transformadores de Medida.

1  Transformadocres de Tension.

2 Transformadores de Intensidad.

.3 Ensayo de Transformadores en: Vacio; Carga; Cortocircuito.
4  Transformadores en Serie y en Paralelo.

5 Auto transformadores.

Educacion Media Profesional en Electro-etectrénica
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Potencias Eléctricas.
Medida de Potencia en Corriente Continua.
Medida de Potencias en Corriente Alterna Monofasica.

Protecciones Eléctricas. ‘

11 Cortacircuito Fusible. '
12 Interruptor Autornatico de Proteccion contra Scbrecarga y Cortocircuito.
13 Relé Térmico. .

14 Interruptores. Diferenciales.

15 Ensayo de Sobrecarga.

16 Ensayode Cortocircuito.

RECOMENDACION METODOLOGICA

1 Durante el desarrollo del programa se hara énfasis en las normas de
seguridad v conservacion de los elementos constitutivos del laboratorio asi
como el orden ¥ planificacion del trabajo por parte de los alumnos. Se

recomienda un relevamiento del laboratorio bajo este aspecto por parte de
los alumnos guiados por el docente.

2 La tecnologia, la simbologia, aplicacion, utilizacion, mantenimiento Y
proceso de seleccion de los instrumentos existentes o no se incorporara a
medida del desarrollo  del  curso, acompafiando  1as practicas
correspondientes. _

3 Con relacién a las practicas, deberan desarrollarse conjuntamente con sus
raspectivas representaciones graficas (topografico, esquema de

conexiones)..

Se sugiere que el curse se desarrolle dividendo el grupo con su respective

" docente, rotando a mitad de curso.

EVALUACION:

El docente considerara los meétodos de evaluacién a utilizar, pero debera ser
adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas.
La asignatura, de no ser aprobada en el curso, contara cen la posibilidad de

aprobarse mediante examen.
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA.

Practicas de Electricidad. Victorio Guzman, MC Graw-Hill

Maquinas Eléctricas. |. L Kosow, Reverte
Automatismos y Cuadros Eléctricos. J.R. Viloria, Paraninfo

Tecnologia Eléctrica. Agustin Castejon, MC Graw-Hil

Educacion Media profesicnatl en Electro-electrénica
Primer A0
Taller de Electrotecnia | ¥ Laboratorio de Electroelectranica

(2004) :
pagina 11 de 24




- ‘j‘\.N.E.p"' . : . . i
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL -

TALLER DE ELECTROTECNIA | -
INSTALACIONES ELECTRICAS 12HS

: FUNDAMENTACION -

; Los avances tecnoldgicos desarrollados en el area, durante los Ultimos afios
han ampliado los conceptos estéticos-funcionales, profundizando los criterios
de ergonomia, antropometria y confort.

A raiz de Ia interdependencia de objetivos y funciones con otras areas, se han
estableciendo necesidades de profundizacién de las capacidades técnico-
comunicativas que permitan la coordinacion en el desarroilo del proyecto y su
gjecucidon.

Por ello, el desarrollo programatico lineal se hace extremadamente complejo si
no se quiere correr el riesgo de perder la relacién funcién, usuario, operarios y

K entorno. Como por ejemplo, el estudio particular de un circuito, no puede estar

oy desligado de las consideraciones de instalacién antes mencionadas, el

5 establecimientos de procesos de ejecucion.

OBJETIVO

Dentro de los niveles requeridos, desarrcllar en el alumno las capacidades
operativas-comunicativas que le permitan desenvolverse independiente en la

ejecucién de la tarea, considerando:

~ La evaluacién e interpretacién de requerimientos funcionales de las
instalaciones eléctricas.

~ Determinar los parametros de montaje dentro de la normativa y
reglamentacion vigente.

— Ejecutar los procesos de montaje.

Determinar y planificar los parametros de gjecucion, contemplando la

narmativa de seguridad, evaluando los recursos, selecciocnando Ia

herramienta adecuada, los materiales necesarios y determinando los

tiempos a insumir en la tarea. '

| — Elaborar la documentacion pertinente a las tareas realizadas en las

| instalaciones etéctricas. Memoria descriptiva que incluya las

caracteristicas de los materiales, procesos de gjecucion, criterios de

aceptacién y reprasentaciones graficas.

SV

E METODOLOGIA:

El alumno realizara tomando comoe base un plano constructive de vivienda,
(carga 10KW) que funcione como punto de partida para las representaciones
graficas de circuitos en planta, unifilar, pianilia de datos técnicos, donde se
transfieran los conocimientos adquiridos durante el curso, y se establezcan los
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lazos con la aplicacion practica de los mismos. Ademas, debera incluir la
descripcién escrita de los materiales seleccionados, sus caracteristicas
técnicas y los pracedimientos de gjecucion.

UNIDAD 2: MARCO NORMATIVO Y REGLAMENTARIO

COMPETENCIAS Y ALCANCES :
Poner en conocimiento del alumno los parametros legales bajo los cuales se
desarrollan los procesos técnico-comunicacionales, de montaje y operativos de

una instalacion eléctrica.

] 2.1. Definicién, funcién y jerarquias entre regiamento y norma.
2.2. Normativas y reglamentos pertinentes a las instalaciones eléctricas.

2.3. Reglamento y Normas de UTE.
) 2.4, Parametros de representacion grafica, nomenclatura y simbologia UNIT.

& ) Parametros eléctricos de aparamenta, ejecucion, ensayos y
| certificaciones, UNIT, CEI-IEC, CENELEC, DINy |[EEE.

UNIDAD 3: EL CIRCUITO ELECTRICO EN INSTALACIONES

COMPETENCIAS Y ALCANCES :
Desarrollar en el alumno el concepto global de circuito eléctrico en

instalaciones eléctricas.

- 3.1. Definicién e identificacidn de un circuito eléctrice en una instalacidn
eléctrica. .
3.2. Reconocimiento de los circuitos eléctricos y secuencia légica de los
mismos. Fuente, conductor, proteccion, comando y receptor.
.y 3.3, Elreceptor como transformador de energia.
it ' 3.4, Concepto de circuito en instalaciones eléctricas desde el transformador
: > de la sub-estacién hasta el elemento receptor.
3.5. Componentes generales de una instalacién eléctrica.
: 3.58. Reconocimiento de lineas de distribucién de energia del proveedor
i eléctrico, acometida. tabieros de medidcres, llave general, linea general
: tableros y receptores.
3.7. Definicion de cuadro de comando y proteccion: tablero y centralizacion.
] Vigencia reglamentaria en instalaciones existentes. Instalaciones
centralizadas, semi-centralizadas y distribuidas. Nomenclatura de .
cuadros de proteccion segun ncrmas UNIT. 3

PRACTICAS SUGERIDAS:
Familiarizar al alumno mediante 1a observaciéon y reconocimiento, basandose

en los conocimientos generales anteriormente adquiridos.
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LAS SIGUIENTES UNIDADES SE DESARR‘OLLARAN TOMANDO EN
CONSIDERACION LOS SIGUIENTES PARAMETROS:

3}

A} INSTALACION

a. Determinar los elementos y su emplazamiento, correspondientes a una
instalacion eléctrica, se evalde la relacidn ergonomeétrica y antropométrica
entre usuarios y actividades a desarrollar en el lugar, tomando como parametro

base el Reglamento y las Normas.
b. Desarrollar en un todo la nomenciatura y parametros de representacién

grafica establecidos en las Normas UNIT y DIN.

B} RECEPTORES
El estudio de los receptores correspondientes a este programa plantea
= ' desarrollar por parte del alumno el dominio de:

a. Principios de funcionamiento.
S b. Arquitectura de los componentes vy diferentes tipos de presentaciones
( ™ normalizadas. Lectura e interpretacidn de las caracteristicas eléctricas
. ) establecidas por el fabricante, tanto en el receptor mismao, como en manuales y
" catalogos.
c. Diagnostico y reparacién de fallas.
“) d. Interpretacidn de las caracteristicas eléctricas del receptor: rendimiento,

consumo de arranque, calidad de la energia entregada (luminica, motriz,
calorica, etc.), Calculo de la potencia absorbida. Lectura de las caracteristicas

eléctricas establecidas por el fabricante.
e.  Requisitos solicitados a la red (variaciones de tensiones aceptables) y su

afectacion en el rendimiento del receptor. Lectura de las caracteristicas
eléctricas establecidas por el fabricante.

f. Conexidn y mando eléctrico.

g. Determinacidn de las protecciones, considerando ademas de las
caracteristicas del receptor, el entorno y emplazamiento del mismo.

h. Establecer las caracteristicas de los envaolventes, y los elementos de

conexién en relacién al entorno y emplazamiento.
|y i. Interpretacion de las caracteristicas eléctricas del receptor: rendimiento,

o 'y consumo de puesta en marcha, calidad de la energia entregada (luminica,
motriz, caldrica, etc.), Calculo de la potencia absorbida. Lectura de las

caracteristicas eléctricas establecidas por el fabricante.
J- Requisitos solicitados a la red (variaciones de tensiones aceptables) vy su

afectacion en el rendimiento del receptor. Lectura de las caracteristicas
electricas establecidas por el fabricante.

k. Conexién y mando eléctrico.
L. Determinacion de las protecciones, considerando ademas de las

caracteristicas del receptor, el entorno y emplazamiento del mismo.
C) CIRCUITOS.

- a. Determinar los elementos correspondientes a su proteccidn, comando y
' lineas de alimentacién. :
b. Posibilidades de alimentacién en salto.
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D) EMPLAZAMIENTO

a. Determinar las caracteristicas mecénico-eléctricas correspondientes de
las canalizaciones y aislamiento de conductores, asi como de las envoiventss
protectoras segun su emplazamiento y entorno. _

b. Determinar los procedimientos y etapas de instalacion y montaje de *
canalizacién, conductor y envolvente, correspondiente segun su
emplazamiento y entorno.

c. Determinar las etapas de ejecucién correspondientes.

E) MEMORIA DESCRIPTIVA

a. Representacion grafica a través de circuitos eléctricos y topograficos.

b. Representacion gréfica utilizando simbologia y parametros normalizados
(UNIT- DIN). Representaciones en planta, unifilar. Plano de plancha.

c. Determinacion de las caracteristicas técnicas de la aparamenta eléctrica

a traves de la planilla de datos técnicos y de las caracteristicas de montaje y
normativa aplicada a través de la memoria descriptiva.

Yy UNIDAD 4: RECEPTORES Y CIRCUITOS BASICOS.

4.1, Circuitos de iluminacién: Incandescentes, fluorescentes (descarga).
4.2. Circuitos serie para prueba de continuidad.
s 4.3. Instalacién de una lampara con interruptor unipolar.
4.4. Instalacién de varias lamparas con interruptor unipolar.
4.5. Instalacién de tamparas con interruptor de dos secciones.
4.6, Instalacion de lampara con interruptores de combinacién.
4.7. Instalacion de lampara con interruptores de combinacién con paso
intermedio.
4.8. Instalacién de ldmparas con interruptores unipolares en salto.
4.9. Instalacién de tomacorriente polarizado con conexién a tierra.
4.10. Instalacion de tocmacaorriente polarizado con interruptor bipelar con
conexion a tierra. 7 _
4.11. Instalacion de tomacaorriente polarizado con conexién a tierra en satto.
4.12. Iinstalacion de [dmparas con automatico de escalera (electromecanico v
0 electrénice).
} 4 13. Instalacién de l[amparas con comando foto eléctrico.
4.14. Instalacion de timbre.
4.15. Instalacién de timbre con cuadro indicador.

i UNIDAD 5: PROTECCIONES ELECTRICAS.

5.1. Profeccién de personas, hienes y servicios.

5.2. Contactos directos e indirectos.

5.3. Funcion del conductor de proteccion, la red equipotencial y PAT. (puesta
a tierra).

5.4. Instalacion de una puesta a tierra.
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