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FUNDAMENTACION

La Biologia, como parte de las Ciencias Naturales, constituye un vasto dmbito
de conocimiento que en la segunda mitad del siglo XX experimenta un
crecimiento impactante y continia en plena expansion dando lugar a diferentes
especializaciones. En sentido amplio, ha avanzado hasta el extremo de jugar un
papel central en nuestra salud y bienestar en el desarrollo socio-econdmico de
las naciones y en la gestion planetaria del medio ambiente.

El enfoque que promueve la UNESCO para la ensefianza de las ciencias implica

que el aprendizaje de la Ciencia sea para todos los alumnos, como base de la
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participacion democratica de los ciudadanos. En este contexto, la ensefianza de
la Biologia debe favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico de los

estudiantes, entendiendo que dicho pensamiento es sobre todo una actitud, un

modo de abordar los problemas y no el simple conocimiento de una serie de

ideas, datos, hechos, resultados o teorias que se han acumulado a lo largo de la
historia.

La alfabetizacién cientifica presupone la necesidad de estimular en los

ciudadanos la adquisicion de ciertas competencias bdsicas, vinculadas con una
solida formacion integral humanista y cientifico tecnoldgica. Esta alfabetizacion
desde la optica del ciudadano, no del especialista, es un conjunto de datos,
vocabulario, conceptos, historia, filosofia, aproximaciones sociales y éticas.
Esto requiere de la ensefianza de las ciencias un esfuerzo de apertura de
panorama y situar los temas en su contexto (sabiendo que se trata de una tarea
compleja).

Estos tiempos no sélo son de nuevos contenidos sino también de nuevos usos
del conocimiento cientifico y de las consecuencias y repercusiones que de ellos
emanan, afectando al ciudadano.

Los saberes relevantes de la Biologia ayudan a los jovenes a estar mejor
preparados para interpretar y comprender el mundo que los rodea, participar en
el proceso democratico de toma de decisiones y en la resolucién de problemas
relacionados con la ciencia y la tecnologia en nuestra sociedad.

Este curso permitira al alumno adquirir una cultura biolégica que se traduzca en
respeto hacia la vida a través del conocimiento. La admiracion y la constatacion
de la armonia en lo diferente contribuyen a fortalecer valores de convivencia

como el de respeto, tolerancia y necesidad de lo diverso, actitudes



imprescindibles en la especie humana como mecanismos culturales que
posibiliten la evolucion de la misma.

El curso de Biologia desarrollara en el alumno de Educacion Media Tecnologica
la capacidad de valorar la informacién proveniente de diferentes fuentes para
formarse una opinioén propia, para expresarse criticamente sobre temas actuales
como clonacion, ingenieria genética, origen de la vida, alimentos transgénicos,
mejora vegetal, terapias génicas, etc.

Esta propuesta intenta que el alumno comprenda que el desarrollo de la Biologia
supone un proceso cambiante y dindmico, sin dogmas ni verdades absolutas
para que posibilite una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.
Asimismo, busca superar el enfoque informativo, descriptivo y fragmentado
(enfoque tradicional) para dar paso a un enfoque de tipo mas analitico,
explicativo e integrador del conocimiento del mundo cientifico.

En el marco de esta postura epistemoldgica, los alumnos percibiran a la
actividad cientifica como una empresa vital, humana, abierta y creativa, en
constante construccion y revision, empleando modelos explicativos
provisionales.

El énfasis de esta propuesta programatica no estara en el exceso de informacion

sino en el desarrollo de competencias a través de un tratamiento secuencial,

integrador y explicativo de los principios fundamentales que expresan y
explican la presencia del mundo vivo.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Las competencias especificas de la asignatura a desarrollar son de caracter
comunicacional, procedimental y societal. Las mismas se explicitan a
continuacion a través del logro de diferentes procedimientos cuyo aprendizaje

debe facilitar el docente, constituyéndose en objetivos fundamentales de su
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ensenanza.

1.- Lograr en los alumnos el desarrollo de competencias comunicacional

especificas de la Biologia, favoreciendo procedimientos cognitivos como:

- Describir coherentemente procesos y caracteristicas del ambiente o de los
seres vivos.

- Utilizar para la expresion instrumentos diversos, como dibujos, esquemas,
graficos, tablas, textos, etc.

- Analizar criticamente la informacion cientifica y comprender sus limitaciones.

- Formular hipétesis o anticipaciones acerca de los fendmenos bioldgicos
estudiados

- Utilizar adecuadamente datos numéricos, graficos, tablas.

- Comprender y utilizar con rigor el lenguaje bioldgico, atendiendo a la
etimologia, y al contexto histérico en que surge.

- Decodificar informacién presentada por los medios de comunicacién en
relacion a temas biologicos.

2.- Lograr en los alumnos el desarrollo de competencias procedimentales

especificas de la Biologia, favoreciendo procedimientos cognitivos como:

- Identificar, formular y resolver situaciones problemas.

- Reconocer los niveles de abordaje ( molecular, microscopico, macroscopico)
de los fenémenos biologicos.

- Observar, identificar, situar temporal y espacialmente, relacionar hechos,
fendmenos y procesos de la Biologia.

- Recolectar datos, registrarlos, compararlos, haciendo una correcta
interpretacion de los mismos.

3.- Lograr en los alumnos el desarrollo de competencias societales que




contribuyan a su formacion ciudadana:

- Reconocer la evolucion histdrica de algunos conceptos bioldgicos y de sus
aplicaciones, percibiendo su rol en la vida humana.

- Desarrollar y demostrar las actitudes personales de cooperacion, perseverancia
y responsabilidad apropiadas para la resolucién de problemas y el trabajo en
equipo.

- Identificar las relaciones entre el conocimiento cientifico y tecnoldgico,
considerando la preservacion de la vida, y las condiciones de desarrollo
sustentable.

- Comprender las implicancias éticas, morales, politicas y filosoficas del
conocimiento bioldgico y las responsabilidades de la sociedad y los cientificos.

CONTENIDOS

Criterios de organizacion

La organizacion de los contenidos seleccionados en esta propuesta programatica
se basa en los siguientes criterios:

- Los principios unificadores de la Biologia' a los efectos de no adulterar el

incuestionable valor formativo que permite su apropiacion conceptual.

- La contextualizacion y funcionalidad de los aprendizajes a los efectos de

acercar la realidad académica de los alumnos a su experiencia cotidiana.

& 5 o b . ? .7 § 2
- La ciencia como préctica social no ajena a otras actividades sociales.

' Se consideran principios unificadores en esta ciencia los criterios de Unidad, Diversidad, Continuidad e
Interaccion sobre la base de los niveles de complejidad creciente

* “El aprendizaje de la Biologia debe permitir la comprension de la naturaleza viva y de los limites de los
diferentes sistemas explicativos, la contraposicion entre los mismos y asumir que la Ciencia no tiene respuesta
para todo. Es necesario que los estudiantes puedan comprender que los modelos son producto de la mente
humana, construcciones mentales que mantienen a los fenémenos observados como criterio de legitimacién”.
TRIAS, Silvia (2002), Contenidos curriculares de la Educacion Media Superior: Organizacion, especificacion y
seleccion. Estudio comparado en paises seleccionados para las asignaturas: Matematica, Biologia e Historia.
Montevideo .Comision TEMS. (pag.21).
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En funcion de los criterios antes mencionados, los contenidos del Programa se

incorporan en un desarrollo que se extiende desde el origen de la vida a la

biodiversidad actual.

Criterios de seleccion de contenidos

Dado que no es posible tratar en la ensefianza media todo el conocimiento
biolégico o todo el conocimiento tecnoldgico asociado al mismo, se tienen en
cuenta:

- El grado de desarrollo cognitivo de los alumnos que cursan la EMS y que
avanzan progresivamente del pensamiento concreto al formal.

- El impacto producido por los conocimientos cientificos en el area de la
Biologia molecular, de la Genética y la aplicacion de biotecnologias sofisticadas
en la sociedad actual.

- La motivacion que las tematicas seleccionadas generan en los alumnos, como
consecuencia de su presencia cotidiana en los medios masivos de comunicacion.

Criterios de secuenciacion

La secuenciacion de contenidos se realiza combinando:

- El criterio evolutivo, conforme a la naturaleza de los procesos estudiados
- Los niveles de complejidad creciente de la materia viva.

- La logica de la disciplina y la psicologia del alumno.

- El desarrollo histérico de los conocimientos cientifico-tecnolégicos.

A los efectos de orientar al docente, se presentan posibles actividades. Se

considera que el profesor puede seleccionar éstas u otras conforme a las

caracteristicas del contexto.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La actividad desarrollada en el aula por el docente estd en forma implicita o

explicita condicionada por su postura epistemoldgica. Comencemos entonces

por reflexionar acerca de la pregunta ;qué es una ciencia? Es imprescindible
explicitar la concepcion de ciencia que cada docente maneja en la medida que
conduce a una reflexion en la didactica.

Las sugerencias metodoldgicas propuestas intentan mantener coherencia con la
concepcion de ciencia que fue explicitada en el trayecto II de esta propuesta
curricular. Una ciencia para todos, que contribuya a la formacién del ciudadano,
humanizada, contextualizada, a través de la cual se fomentaria el analisis critico
sobre fenémenos naturales que forman parte de la existencia de todo ciudadano
y sobre el tratamiento y uso que el hombre realiza de los conocimientos
cientificos.

Hemos asistido a la de ensefianza por transmision verbal y a la ensefianza por
redescubrimiento. Actualmente atendemos a una metodologia que traduce una

idea de Ciencia Bioldgica como cuerpo de conocimiento en evolucién, como

proceso, como actitud del sujeto y como producto social del hombre. La
metodologia a desarrollar debe estar enfocada a:

- Plantear problemas precisos, que surjan de situaciones que sean de interés para
los alumnos.

- Atender las concepciones previas de los alumnos a la hora de planificar las
actividades.

- Atender en lo posible la historia de la ciencia a fin de que el alumno pueda
comprender la concordancia existente entre la aparicion de los grandes cambios,
con los momentos sociales e historicos que se viven.

- Tener presente los contenidos transversales en cada una de las unidades



tematicas.

- Guiar la comprension de los conceptos fundamentales, su relacion, su
jerarquizacion, lo que habilitard al alumno para construir redes conceptuales que
le permitiran integrar los principios de la Biologia.

- Familiarizar al estudiante con las técnicas y procedimientos propios de la
Biologia, favorecer el desarrollo de habilidades de lectura, ejecucion y
elaboracion de modelos de aplicacion cientifica.

- Plantear dilemas frente a hechos cientificos de repercusion social que exijan

del alumno una actitud critica y reflexiva para la toma de posicidon. Aceptando

que frente a un mismo problema puede haber mas de una posicién, ya que cada
opinion esta influenciada por aspectos politicos, econémicos, sociales, por lo
que estan lejos de ser verdades de tipo absoluto.

- Atender la diversidad de estilos cognitivos de los estudiantes.

- Mantener apertura para aceptar métodos tradicionales, con resolucion de
situaciones problema, ejercicios, que se hallen dentro de la zona de interés de
los estudiantes, logrando una “dieta” equilibrada de estrategias de ensefianza,

conforme a las caracteristicas del alumnado.

EVALUACION

Enseifiar, aprender, evaluar: tres procesos inherentes a la practica docente que
deben desarrollarse en forma armoénica y coherente.
“Un nuevo paradigma educativo entiende que la evaluacion no debe

interpretarse como el momento terminal de un proceso. Esto marca el concepto

de convertir la evaluacién en una instancia formativa y enriquecedora para el

estudiante. Una evaluacion de proceso supone dar cuenta de la evolucion que el

alumno recorre durante el afio lectivo. Estas valoraciones tendrian por finalidad,

ademas, que el educando logre incorporar los criterios y puntos de referencia
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que le permitan autoevaluarse saludablemente.

Pero esta nueva vision de la evaluaciobn no se agota en la cantidad de
conocimiento conceptual que el educando incorpora, sino que se dirige a los
objetivos por alcanzar, (lo que implicaria la adquisicion de diversos aprendizajes
relacionados con lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal).”’

“En este marco, la evaluacidn es vista como un componente del curriculum,
cumpliendo una funcién didactica, es considerada como instancia de

aprendizaje que retroalimentara las practicas pedagogicas.

La evaluacién de proceso tiene un cardcter prospectivo, mientras que la

evaluacion de producto en tanto que hace referencia al juicio global final de un

proceso que ha terminado, tiene una dptica retrospectiva.

La evaluacién de proceso supone relevar informacion de modo continuo,
especialmente al inicio del curso. Es imposible valorar un proceso del que no se
conoce el punto de partida, y tener la expectativa de un analisis prospectivo de
las capacidades a lograr por parte del estudiante.

Las evaluaciones del proceso y de producto, a pesar de que la distincion
conceptual las plantea como mutuamente excluyentes, en la practica son
utilizadas como complementarias”

En la propuesta programatica aparecen logros que deben ser tenidos en cuenta a
la hora de evaluar y que no son sé6lo cognitivos. Se trata entonces de incluir
ademas, valores, actitudes, habilidades cognitivas complejas, etc. Es importante
este sefialamiento porque en muchas ocasiones la evaluacion de conocimientos
se reduce a la de informaciones, datos, y hechos, lo cual conduce a una

concepcion estrecha de los conocimientos por evaluar.

! ANEP / CES (2000), El bachillerato: antecedentes, situacion actual y perspectivas. Primer documento. Montevideo. ANEP.
2 ANEP / Comisién TEMS (2002), Orientaciones para los programas. Montevideo. ANEP/ Comisién TEMS.



La evaluacién continua implica:

- Un periodo de evaluacion inicial al comenzar el proceso de aprendizaje, para

conocer las ideas previas y reconocer la diversidad de los puntos de partida, ya
sea para adecuar la programacion a las caracteristicas de los estudiantes o para
facilitar la toma de conciencia del propio punto de partida.

- Evaluacion formativa procesual, es la forma de recoger informacion

permanente acerca del modo de aprender del alumnado y como va alcanzando
los nuevos aprendizajes, los aspectos que resultan mas faciles, las motivaciones
personales, los ritmos o los estilos particulares de aprender.

Es importante incorporar en esta etapa, la autoevaluacion y la coevaluacion, ya

que desde una perspectiva socio-constructivista constituyen forzosamente el
motor de todo proceso de construccion del conocimiento y se traducen en un
estimulo clave para la superacion personal del alumno y para reconocer su lugar
de trabajo en el aula.

- Evaluacion final, se cumple al finalizar una unidad programatica o al finalizar

el curso, implica la reflexion y sintesis acerca de lo conseguido en el periodo de
tiempo previsto para llevar a cabo determinados aprendizajes. Es el momento en
que es preciso tomar decisiones respecto a como se avanzara en la siguiente
etapa del curso, o respecto a la promocion o no de los alumnos.

Para esta evaluacion deberdn establecerse los contenidos minimos exigidos,

“competencias a lograr”, entendiendo que son pre-requisitos para cursos

posteriores. Se pondra énfasis en la comprension de lo que se ensefia para
aprender, y no para evaluar.
El objetivo debe estar en el logro de aprendizajes que habiliten las

acreditaciones. Si bien la acreditacion es de reconocida importancia social, ésta
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debe garantizar el logro de las competencias.

El concepto de evaluacidon propuesto condiciona el modelo de desarrollo de la
misma, pues si su meta y funcionalidad son eminentemente formativa, todos los
pasos que se den para ponerla en practica, deben serlo igualmente.

Las técnicas e instrumentos que se seleccionen o elaboren deben contribuir

también a la mejora del proceso evaluado.
Las propuestas de evaluaciones escritas permitiran valorar los diferentes estilos
cognitivos y habilidades de los estudiantes. En atencion a este punto, la prueba,

presentara variedad en los contenidos solicitados y en su forma de presentacion.

A modo de ejemplo se sugieren: dibujos para interpretar y sefializar, esquemas a
elaborar, procesos para reconocer y/o explicitar, estructuras a representar y
sefializar, ejercicios de andlisis de informacion, situaciones problematicas para
resolver, ejercicios de multiple opcion, etc.

BIBLIOGRAFIA
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Panamericana.

- DOBZHANSKY, T. (s/d), Evolucién, Ed. Omega.
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2) Pase a la Direcciéon de Comunicaciones para su publicacion en la pagina web
y siga al Departamento de Administracion Documental para comunicar a los
Programas de Planeamiento Educativo (Departamento de Desarrollo y Disefio

Curricular), de Educacion Bésica (Referente de Biologia), de Educacion en
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Procesos Industriales y de Educacion en Administracion, Comercializacion y
Servicios, a la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente y dar cuenta

al Consejo Directivo Central. Hecho, archivese.

Ing. Agr. Maria Nilsa PEREZ HERNANDEZ
Directora General

-

Mtro. Téc. Miguel VENTURIELLO BLANCO Mtro. Téc. AMARO BATALLA
Consejero Consejero
5 7
Esc. Elena SOLSONA ARRIBILLAGA
Secretaria General
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