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FUNDAMENTACION

La caldereria es una especialidad profesional de la fabricacion mecénica que




tiene como funcién principal la construccion de depésitos aptos para el
almacenaje y transporte de solidos en forma de granos o aridos, liquidos y gas;
asi como todo tipo de construccién naval y estructuras metalicas. Muchos de
estos depositos reciben el nombre de silos y cisternas. El material mas comuin
que se trabaja en caldereria es el acero laminado y vigas en diferentes
aleaciones, formas y espesores.

Cuando se trata de construccién de depdsitos que van a trabajar a altas presiones
la calidad del metal que lo compone y las soldaduras que lleve durante su
construccién se someten a diversas pruebas, las mas habituales; soldaduras y
materiales revisados mediante ultrasonidos y rayos X.

La calificacion profesional de los técnicos en caldereria tiene que ser elevada
para asegurar la calidad necesaria a este tipo de productos y los soldadores se
requiere que estén homologados por diferentes organismos de control de

calidad.

Por esa razén es menester desarrollar esta especialidad de la familia
profesional en un curso que permita adquirir las competencias necesarias que
colmen las expectativas del sector productivo industrial y de servicios.

En particular este programa, sintetiza todas las habilidades adquiridas en cursos
con trayectos del area metal-mecénica y las pone al servicio de nuevos
conocimientos para el ambito profesional del calderero.

OBJETIVO GENERAL

Los estudiantes lograran habilidades y destrezas en el calculo, trazado, corte y

conformado de diferentes estructuras metalicas de chapa en acero para la
industria de fabricacion de naves industriales, silos, tanques, ductos, y cafios

para el sector naval y agroindustrial.



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

OBIETIVOS ESPECIFICOS

- Calcular y trazar los desarrollos sobre papel para construir diferentes tuberfas e
intersecciones (elaboracion de plantillas). |

- Describir la secuencia de las operaciones de trazado, corte y conformado
mecdnico a realizar,

- Preparar materiales, equipos y maquinas para trazar, cortar y conformar chapas
formando tuberias.

- Ejecutar operaciones en equipos y maquinas de trazado, corte y conformado
mecanico operando diestramente.

- Cumplir las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

- Calcular y trazar los desarrollos sobre papel para construir y ejecutar en metal
tuberias e intersecciones tronco-cénicas.

- Describir y ejecutar la secuencia de las operaciones de trazado, corte térmico y
conformado mecénico a realizar.

- Calcular y trazar los desarrollos sobre papel para construir intersecciones de
tuberias en cuerpos conicas (elaboracién de plantillas).

- Describir la secuencia de las operaciones de trazado, corte térmico y
conformado mecanico a realizar. (hojas de proceso).

- Definir materiales, equipos y maquinas para trazar, cortar y conformar chapas
formando intersecciones de tuberias en cuerpos-conicos.

- Calcular y trazar los desarrollos sobre papel para construir Prismas, Piramides
(elaboracion de plantillas).

- Describir la secuencia de las operaciones de trazado, corte térmico y

conformado mecénico a realizar (hojas de proceso).



- Definir materiales, equipos y maquinas para trazar, cortar y conformar chapas
formando Prismas y Piramides.

- Calcular y trazar los desarrollos sobre papel para construir superficies
compuestas: tolvas, conectores, etc. (elaboracion de plantillas).

- Describir la secuencia de las operaciones de trazado, corte térmico y
conformado mecanico a realizar.

- Preparar materiales, equipos y maquinas para trazar, cortar y conformar chapas
formando superficies compuestas.

- Bjecutar operaciones en equipos y mdaquinas de trazado, corte térmico y
conformado mecénico operando diestramente.

- Calcular y trazar los desarrollos sobre papel para construir cuerpos esféricos,
depésitos y entramado de tuberias (elaboracion de plantillas).

- Describir la secuencia de las operaciones de trazado, corte mecanico y
térmico, conformado mecénico y térmico, a realizar.

- Preparar materiales, equipos y maquinas para trazar, cortar y conformar chapas

y perfiles formando cuerpos esféricos y depositos.
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UNIDAD DIDACTICA 7: CALCULO Y TRAZADO DE PRISMAS Y PIRAMIDES

30H

ACTIVIDADES:

Préctica guiada para el cdlculo, trazado y elaboracién de las plantillas, de un prisma de base hexagonal y su tapa, cuando es

cortado por un plano oblicuo.

Caleulo y trazado de un prisma recto de base heptagonal, el cual es cortado por dos planos cualesquiera y oblicuos respecto

de su eje principal y sus
“tapas”.

Practica guiada para el Calculo y Trazado

obteniendo asi una

piramide truncada con el vértice accesible 0 NO, segin su altura. Calculo y trazado de una pirdmide truncada de base

cuadrangular de vértice inaccesible y dos cortes dados por sendos planos oblicuos al eje principal.

de una piramide de base hexagonal a la que le corta un plano paralelo a la base

PROMEDIO

CONTENIDOS:

PROCEDIMENTALES:
Interpretacién del proceso.

Relacion del proceso con los medios y
maquinas.

Trazado y conformado de plantillas y
atiles.

Trazado de desarrollos en chapa
utilizando los procesos y normas de
trazado.

Observacion  de  deformaciones
producidas estudiando las causas y
posibles soluciones.

Identificacidn de riesgos.
Determinacién de medidas de
prevencién de riesgos laborales.
Clasificacién y tratamiento de
residuos.

CONCEPTUALES:

Calidad, normativas y catalogos.

Equipos, herramientas y utiles de trazado, corte y
conformado mecénico.

Procedimientos graficos de desarrollos.

Dibujo de desarrollos e intersecciones de caldereria:
Prismas y Piramides.

Instrumentos de trazado y marcado.

Deformaciones producidas en el proceso constructivo y
su consideracion en el trazado.

Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de
trazado, corte y conformado.

Sistemas de seguridad aplicados a maquinas de trazado,
corte y conformado.

Métodos y normas de orden y limpieza.

ACTITUDINALES:

Valoracion del orden y limpieza durante las fases del proceso.
Actitud ordenada y metédica en la realizacidn de las tareas.
Trabajo en equipo, respeto, responsabilidad, cumplimiento de
las normas y horarios.

Perseverancia ante las dificultades.
Participacién solidaria en los trabajos de equipo.
Cumplimiento de normativa de prevencion de riesgos laborales.
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METODOLOGIA

Activa, participativa, con demostraciones por parte del docente, estudio de los
procesos y hojas de tarea por parte de los estudiantes. Constituyendo sub-grupos
de trabajo y elaborando los ejercicios proyectados.

EVALUACION

Los recursos de evaluacion para los contenidos procedimentales se aconsejan:
(para los conocimientos tedricos y practicos)

Pruebas Practicas. Modelos - Maquetas. Fabricacion a escala y proporciones
Los recursos para el evaluador de contenidos actitudinales se aconsejan: (para
los conocimientos tedricos y practicos)

Listas de cotejo - Escala de Actitudes - Registros Diarios y Anecdoticos - Auto
informes o autor reportes - Test de situacion

Autoevaluaciones |

PLAN OPERATIVO

CIZALLA GUILLOTINA HIDRAULICA PARA CHAPA.

Caracteristicas técnicas:
- Cizalla guillotina hidraulica de corte vertical.
- Capacidad de corte en chapa de acero al carbono: 2.000x3 mm.
- Alimentacion eléctrica: 380/220 V 60 Hz.
Con dotacidn de:
1 Tope posterior motorizado con preseleccion automatica.
1 Regla de escuadrar milimetrada de 1.200 mm. con tope regulable.
1 Juego de cuchillas de 4 filos intercambiables.
1 Dotacion de aceite hidraulico.
1 Juego de herramientas de servicio.

1 Cable de conexidn a red con toma de tierra.
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RODILLO CURVADOR DE CHAPA
Caracteristicas técnicas:
- Rodillo curvador de chapa motorizado.
- Espesor de chapa de acero al carbono 3 mm.
- Longitud 1.000 mm.
CURVADORA DE TUBOS
Caracteristicas técnicas:
- Curvadora hidraulica para tubos de accionamiento manual.
- Retorno automatico del émbolo.
- Curvado en tubos de acero al carbono % “ a 3”
- Angulo de curvado hasta 180°.
Con dotacion de:
1 Juego de soportes y utiles de curvado para tubo de % “ a 3”
1 juego de herramientas de servicio.
PLEGADORA:
1 Hidraulica, capacidad 3000mm x 300 toneladas. Compensador de flexion,
sistema de proteccidn con sensores.
CILINDRADORA:
1 Hidraulica con pre-curvado, de 1300 mm x 1,5 mm espesor
YUNQUE DE PATAS.
Caracteristicas técnicas:
- Yunque de patas de 35 Kg
- Mesa templada y rectificada

TORNILLO DE BANCO DE 150 MM.



Caracteristicas técnicas:
- Tornillo de banco de acero forjado
- Guia cuadrada
- Bocas y husillo intercambiable
- Anchura de bocas 150 mm.
- Apertura de bocas 150 mm.
BANCO DE TRABAJO CON TAPA DE MADERA
Caracteristicas técnicas:
- Banco de trabajo de estructura metalica.
- Capacidad de carga 2.000 Kg
- Tapa de madera de haya o similar de 40 mm.
- Dimensiones aprox. 1800x800x850 mm.
Con dotacion de:
2 Cajones con cerradura
1 Bandeja inferior
HERRAMIENTAS GENERALES:
2 Regla metalica 500 mm. inox.
4 Regla metalica de 300 mm. inox.
2 Escuadra de taller con tacon de 300 mm. de 500 mm.
2 Compas de puntas de 500 mm.
1 Tijeras de cortar chapa rectas.
1 Tijeras de cortar chapa curvas.
2 Prensillas sargento de 300 mm.
2 Prensillas sargento de 500 mm.
2 Prensillas sargento de 1.000 mm.

2 Martillo de bola de 30/400 g.
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2 Martillo de bola de 600/700 g.

1 Martillo de bola de 900/1000 g.

1 Mazo de pléstico de diametro 60 mm

1 Electroesmeriladora angular de @115 mm. Potencia 600 W

1 Electroesmeriladora angular de @180 mm. Potencia 1400 W

1 Taladradora eléctrica portatil reversible portabrocas 1-13

Potencia 500 W. Con percutor.

4 Arco de sierra de mango recto de 300 mm.

10 Hojas de sierra para metales de 300 mm.

4 Lima plana basta de 10" con mango

4 Lima plana fina de 10" con mango

4 Lima triangular entrefina de 10" con mango 4 Lima mediacafia entrefina de
10" con mango 4 Lima plana entrefina de 6" con mango

4 Lima plana fina de 6" con mango

4 Lima triangular entrefina de 6" con mango 4 Lima mediacafia entrefina de
6"con mango 4 Lima mediacafia fina de 6"con mango

4 Lima redonda entrefina de 6" con mango 4 Compas de puntas de acero con
tornillo 150 mm.

4 Granete

4 Punta de trazar de metal duro

4 Cortafrios 150 mm.

4 Transportador de angulos de taller sencillo 4 Calibre Pi¢ de Rey 150 mm.
Aprec. 0,05 Inox.

1 Llave ajustable universal de 14”

1 Llave Stillson de 14 “

NS



1 Juego de numeros para marcar piezas 5 mm.
1 Tenacilla de cremallera 180 mm
1 Tenaza grip de boca curva 240 mm
1 Tenaza grip de soldador 300 mm
1 Tenaza grip para soldar tubos 300 mm
1 Tenaza grip de soldador tipo "¢" 300 mm 1 Granete #4x100 mm
1 Tijera 130 mm.
TALADRADORA SENSITIVA DE SOBREMESA. 13 mm.
Caracteristicas técnicas:
- Cabezal de fundicion de alta resistencia.
- Husillo de material resistente al desgaste y rectificado
- Eje principal de acero al cromoniquel de alta resistencia.
- Cambio de velocidades por conos de poleas
- Capacidad de taladrado en acero hasta 70 Kg. 13 mm.
- Cono Morse N° 2
- Escote 1til 160 mm.
- Distancia de la base al eje 500 mm
TALADRADORA DE COLUMNA. 32 mm.
Caracteristica técnicas:
- Cabezal de fundicion de alta resistencia.
- Husillo de material resistente al desgaste y rectificado
- Caja de velocidades por engranajes de acero de alta resistencia,
templados y rectificados con engrase por bafio de aceite.
- Eje principal de acero al cromoniquel de alta resistencia.
- Cambio de velocidades por palanca.

- Capacidad de taladrado en acero hasta 70 Kg 30 mm.
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- Cono Morse N° 3
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- Escote util 300 mm.
- Distancia de la base al eje 1000 mm
- Distancia de la mesa al eje 800 mm.
- Dimensiones de la mesa 400x400 mm.
- Profundidad de taladrado 150 mm
- 9 velocidades 80/1.000 rpm.
- Avance automéatico
- Potencia minima del motor 1.100 W
- Alimentacion 110/220V 60 Hz.
Con dotacion de:

1 Equipo de refrigeracion

| Mordaza con capacidad de apertura 120 mm.

1 Expulsor automatico de brocas

1 Portabrocas 0-13 mm. con mango cono morse n° 3

1 Juego de casquillos cono morse 1-2 y 2-3

1 Juego de brocas HSS ¢1-13 x 0,5 mm.

Neo

1 Juego de brocas HSS mango cono morse @ 14-15-16-17-18-19-20-22- 24-27-

30-32 mm.

EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA TIG AC/DC.

Caracteristicas técnicas:
- Rango de intensidad de 20 a 200 A.
- Factor de utilizaciéon 35% - 200 A.

- Alimentacion eléctrica 380/220 V. 60 Hz.

- Regulacion continua por tiristores.



- Seleccion AC/DC por conmutador.
- Cebado por alta frecuencia.
- Arco pulsado.
- Amperimetro digital.
- Inicio y final suave.
- Onda cuadrada en AC.
- Balance de onda en AC.
Pre y postflujo de gas regulable.
- Provisto de Ventilador y sistema de proteccion térmica.
Con dotacion de:
1 Cable de alimentacion a red con toma de tierra.
1 Cable de masa con pinza.
1 Soplete de soldadura TIG con microinterruptor refrigerado por aire 220 A.
1 Juego de boquillas de 6, 8, y 10 mm. de didmetro.
1 Juego de pinzas portatungsteno de 1,6-2,5 y 3,2 mm.
1 juego de tapones de capuchoén corto y largo.
1 manguera de alimentacion de Gas.
1 Pantalla-casco de proteccion con cristal n® 12
1 Cepillo de plas de acero inoxidable.
EQUIPO DE CORTE POR PLASMA.
Caracteristicas técnicas:
- Equipo de corte por plasma de aire comprimido.
- Intensidad 60 A.
- Regulador de intensidad de al menos dos posiciones.
- Alimentacion 380/220 V. 60 Hz.

- Espesor de separacion en acero al carbono hasta 15 mm.
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- Espesor de corte en acero al carbono hasta 10 mm.

Con dotacion de:

1 Cable de alimentacion a red con toma de tierra.

1 Cable de masa con pinza.

1 Soplete de corte con manguera de 6 m

1 Estuche con accesorios.

1 Gafas de proteccion para corte con plasma cristal n° 6.

Libro de instrucciones en espafiol.

COMPRESOR

2 cilindros - 2 etapas )

Motor eléctrico de 5.5 HP — 220/380 Volt - 50 Hz

Presion maxima de trabajo: 12,5 BAR = 175 PSI

Desplazamiento de aire x minuto: 200 lts como minimo

EQUIPO DE SOLDADURA MIG MAG:

250 amperios, con un rendimiento al 60% de 180 amperios. Trifasicos 220/380
Volt. Con torchay 5 kit de repuestos para consumibles de la misma.
EQUIPOS DE SOLDAR INVERTER TIG
250 amperios, con un rendimiento al 60% de 180 amperios, 220/380,
monofasicos. Con torcha y 5 kit de repuestos para consumibles de la misma.
EQUIPO DE PROTECCION PARA SOLDADURA.

Compuesto por:

1 Pantalla-casco de proteccion para soldadura eléctrica provista con cristales de
proteccion n® 10, 11, 12 y blanco.

1 Par de guantes de soldadura largos.

1 Par de polainas de soldadura.



1 Mandil de cuero (serraje).
ESTUFA DE SECADO DE ELECTRODOS.
Caracteristicas técnicas:
- Potencia 300 W.
- Regulacion entre 30-200°, con termostato.
- Alimentacion 220/110 V. 60 Hz.
- Capacidad para 250 electrodos de ©3,25x450 mm.
- Libro de instrucciones en espafiol.
Con dotacion de:
1 Cable de alimentacion a red con toma de tierra.
SOFTWARE: DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR (CAD)
Caracteristicas técnicas:
- Software didéctico de disefio asistido por ordenador en idioma espafiol.
- Dibujo general de objetos
- Disefio de conjuntos mecénicos con comprobacion de interferencias.
- Generacion automatica de planos 2D acotados.
- Trabajo con iconos y barra de operaciones. |
- Posibilidad de comunicacion entre programas Windows.
- Exportabilidad total a los software de Microsoft (Word, Excel,
Access...).
- Generacion automatica de las cotas de definicion.
- Disponibilidad de diferentes normas para la acotacion (ANSI,
ISO, DIN).
- Disponibilidad de todo tipo de operaciones de manipulacion (recortes,
extensiones, rotaciones, copas, ediciones, escalados, etc.).

- Disponibilidad de opciones para el anélisis de curvas, secciones, etc.
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- TPosibilidad de visualizar tos objetos en modo aldmbrico, con lineas
ocultas en modo soélido.

- Posibilidad de comunicacién con otros softwares de disefio

- Posibilidad de comunicacién directa con otros sistemas como:
CAD/CAM,
Con dotacion de:  Software CAD. Para trabajar en red en un aula didéctica con
10/12
Consulta; Referido y adaptacién Ifiaki del Cid Martinez (2009)
PROGRAMACION DE LOS CICLOS FORMATIVOS DE FORMACION
PROFESIONAL: TECNICO EN SOLDADURA Y CALDERERIA
Online: http//www.euskadi.net/ejgvbiblioteka
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