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ANE.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Objetivos v fundamentacion:

Desarrollar en el alumno la capacidad teérico-practico de describir fenémenos
de transferencia de energia y su rendimiento desde el punto de vista de la
termodinamica.

El programa se abordara considerando por un lado la necesidad de afianzar
conocimientos adquiridos por el alumno en Termofluidos | y continuar el
desarrollo de los conceptos termodinamicos basicos para comprender los
fendmenos de transferencia de calor y trabajo.

Contenidos

Nicleo N° 1 — Introduccion. Estado de un sistema.
Procesos reversibles.

Practica en laboratorio: aplicaciones a los distintos equipos de un sistema de
refrigeracion.

Propiedades que caracterizan los procesos desde el punto de vista del Primer
Principio de la Termodinamica.

Introduccion al segundo Principio de la Termodinamica y nueva propiedad:
entropia.

Diferencias de enfoque entre e! primer y el segundo principio.

Aplicaciones del segundo principio para procesos reversible e irreversibles.

Nuicleo N° 2 - Introduccién a las maquinas térmicas.
Definicidn de ciclo termodinamico. Practica en laboratorio: Aplicaciones en el
ciclo de refrigeracion y bomba de calor.

Ciclo de Carnot.

Ciclos motrices y receptores

Rendimiento termodinamicos, parametros practicos.

Nucleo N° 3 -
Introduccion a las propiedades de las sustancias puras.
Tablas y cartas de propiedades.
Calor especifico.
Mezcla de dos fases, propiedades de la misma.
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Diagramas T,s y h,s del vapor de agua.

Diferentes procesos y ciclos reales e ideales en los diagramas T,s ¥ h,s del
vapor de agua.

Practico en laboratorio:

Nucleo N° 4 -

Introduccion energética de las necesidades de la combustién
Definicion de los combustibles utilizados.
Poder calorifico de un combustible
Dispositivos para la quema de un combustible
Cantidad de aire necesario para la combustion
Composicion de los productos de combustion
Influencia de los productos de combustién sobre el medio ambiente
Primer principio aplicado a dispositivos de quema de combustibles.
Rendimiento de una instalacion productora de vapor.
Practico en laboratorio; componentes de un quemador de combustible liquido.

Nucleo N° 5 — Estudio de los sistemas de refrigeracion
Ciclo de refrigeracién por compresion de vapor en una etapa. Principios y
operacion. Procesos del sistema de refrigeracion por compresion de vapor.
Principales componentes del ciclo de refrigeracion. Funciones del compresor,
condensador, dispositivo de expansién y evaporador.

Trabajo en laboratorio: aplicacion de los conceptos desarrollados a situaciones
de ensayo. Calculo de la eficiencia de un sistema trabajando en regimenes de
invierno y verano. Conclusiones acerca de cual es la época del afio en la que -
se trabaja con un mayor ahorro de energia. Efecto refrigerante. Calor de
compresién. Energia a suministrar al compresor. Energia a suministrar a la
camara para retirar el calor. Calculo de! COP indicado y real. Representacion
de los calculos en un diagrama log p — h de! fluido refrigerante. Calculo y
dimensiones de los componentes del ciclo de refrigeracion. Uso del
demostrador general en refrigeracion, mod. RCT - EV. Uso del demostrador
computarizado ciclo de refrigeracién general RCTC — EV. Uso del demostrador
computarizado en refrigeracion industrial de dos temperaturas TRIC — EV. Uso
de la unidad de estudio en refrigeracion y balance de masa y energia T 108/2D,
Didacta

Las técnicas adquiridas seran transferidas al funcionamiento de otras
instalaciones, y para dimensionar los componentes de nuevas camaras
frigorificas.

Nicleo N° 6 —  Aplicaciones de los procesos de refrigeracion
Antecedentes en Uruguay: aire acondicionado, conservacion de productos
frescos, congelacion, conservacién de productos congelados.
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Caracteristicas de los elementos que componen el ciclo de refrigeracion para
los diferentes tipos de aplicacion (en especial: compresores y evaporadores).
Aire acondicionado: Compresores,, temperaturas de conservacion, presiones
de trabajo para distintos refrigerantes, evaporadores

Conservacion de productos frescos: Compresores, evaporadores,
temperatura de conservacion, temperatura de evaporacion y presiones de
trabajo para distintos refrigerantes.

Congelado: Compresores, evaporadores. descongelado eléctrico, por gas
caliente. Temperatura de camara, temperatura de evaporacion, presion de
evaporacion.

Nuicleo N° 7 - Estudio de los sistemas de calefaccion:

Diferentes métodos de calefaccionar

Balance térmico del cuerpo humano

Finalidad de toda calefaccion

Calefaccion por agua caliente (inferior a 100°C)

Calefaccién por vapor (a baja o media presion)

Calefaccion por aire caliente

Calefaccién eléctrica

Componentes de una instalacion de calefaccion (Caldera de calefaccion,
depdsito de expansion, bomba de circulacion, elementos emisores de calor,
tuberias)

Bomba de calor

Modalidades
Por gravedad
Por circulacion forzada mediante bomba

Condiciones gue debe cumplir la calefaccion

Uniformidad

Temperatura del ambiente para cada tipo de actividad (cuartos, cocinas,
comedores, oficinas, viviendas, hospitales y locales afines)

Regulador de Ia calefaccion

Precauciones a tomar para no dafar el medio ambiente

Calculo de las Instalaciones de Calefaccion

Necesidades calorificas de un local o vivienda

Volumen, materiales de construccion y dimension de sus parametros
Temperatura de confort seleccionada

Temperaturas interiores y condiciones climaticas

Pérdidas de calor a través de superficies que rodean los locales
calefaccionados

Calculo de pérdidas de calor por. Transmision, Infiltracion o Ventilacion natural
Niimero de renovaciones de aire
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Guia para el calculo de tuberias.

Trazado de croquis de la instalacion

Determinacion de las necesidades de calor de cada punto

Pérdida de carga por rozamiento en las tuberias

Fijacion de caudales para el calculo

Utilizacion de tablas y diagramas para los calculos de potencia, caudal,
diametros y radiadores ,

Estudio economico sobre que diametro es mas ventajoso

Equipos.

Estudio de los generadores de Vapor y Agua caliente

Caldera elemental

Agua y vapor

Combustibles y combustion

Elementos que componen ia caldera

Funcionamiento

Emergencias

Cuidados

Controles, fallas y estructuras

Valvulas de seguridad

Eficiencia

Trabajo en laboratorio: Aplicacion de los conceptos desarrollados a situaciones
de ensayo

Uso del Demostrador Simulador de Caldera, con Controles y Generacion de
fallas, Mod 138 D Didacta-ltalia

Uso del Demostrador Grupo de Estudio sobre Intercambios térmicos, Mod T 60
D (Intercambiadores de calor en equicorriente y contracorriente)

Calculo de la cantidad de calor intercambiado, trabajado en equicorriente y
contracorriente

Sacar conclusiones sobre la eficiencia de cada método

Bomba de calor

Funcionamiento

Funciones del condensador y del evaporador

Ciclos de invierno y verano (valvula de inversion)

Trabajo de laboratorio: Aplicacion de los conceptos desarrollados a situaciones
de ensayo. Uso del Demostrador Computarizado, Bomba de Calor Mod EPTC/
EV. Electronica Veneta

Uso del Demostrador, Banco Bomba de Calor, Mod EPT Electronica Veneta

Las técnicas aplicadas seran transferidas para analizar el funcionamiento de
otras instalaciones o para dimensionar los componentes de las mismas

Nicleo N° 8 - Equipos
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estudio de compresores reciprocantes
Finalidad del compresor en el ciclo de refrigeracion
Magnitudes de un compresor
Caracteristicas mecanicas

Funcionamiento

Rendimiento volumeétrico

Fallas mecanicas de los compresores

Por sobrecalentamiento

Falla en la Lubricacion

Retorno del refrigerante liquido

Migracion del gas refrigerante

Golpe de liquido

Video sobre mantenimiento de compresores

Bibiiografia:

Calor y Temperatura, Mark. W. Zemansky, Editorial Aguilar.
Termodinamica, V.M. Faires, Editorial UTA,México.
Termodinamica Técnica, Kirillin, Sichev, Sheindlin, Editorial Mir.

Principios y Sistemas de Refrigeracion. Edward Pita, Editorial LIMUSA
Termodinamica . Yunus Cengel, Michael Boles Editorial Mc GRAW-HILL

A.S.H.R.AE. Handbook of Fundamentals, Handbook of Systems
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