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FUNDAMENTACION

En esta Ensefianza Media Superior Profesional la asignatura Ensayos Quimicos

de Materiales, en el curriculo solo se justifica en la medida que su aporte sea

significativo a las competencias profesionales del egresado de esta EMP, para

que pueda profundizar la compresion del mundo en que vive e intervenir en €l

en forma consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como

ser global que ha de dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en

sociedad, como ser resolver problemas de la vida real, procesar la informacion
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siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones
profesionales, personales y sociales, es uno de los pilares que condicionan las
directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccién y de la
importancia relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios,
trayectos y asignaturas que en €l se explicitan, existe una clara determinacién
de la funcion social que ha de tener la Ensefianza Media Superior: la
comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla

Asi concebida la ensefianza, esta asignatura como componentes del trayecto
cientifico y del Espacio Curricular Profesional (ECP) en el primer afio de la
Educacion Media Profesional en Chapa y Pintura, tiene como objetivo
contribuir a la construccion, desarrollo y consolidacion de un conjunto de
competencias especificas comprendidas en las competencias cientifico -
tecnologicas mencionados en el documento, “Algunos elementos para la
discusion acerca de la estructura curricular de la Educacion Media Superior”' y
que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada

una de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro

1

' Anexo E1 27/6/02 TEMS ANEP



COMPETENCIAS
F UNDAMENTALES

DIAGRAMA 1

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

I
Comunicacién a través de codigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

*[xpresarse mediante un lenguaje coherente,
logico y riguroso.
interés

*Leer ¢ textos de

cientifico.

interpretar

*Emplear las tcenologias actuales para la
obtencidn y procesamiento de lainformacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

*Comunicar e interpretar  informacion
presentada en diferentes formas:
tablas,graficas, esquemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos realizados a
nivel personal de incorporacién y uso de

lenguaje experto.

I
Investigacion y prodccion de saberes a
partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipotesis a
partir de situaciones reales.

*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefiar  experimentos  seleccionando
adecuadamente el material y las
metodologias a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un
marco conceptual explicito.

*  Modelizar, como una
interpretar los fendomenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de
instrumentos y materiales de forma
adecuada y segura.

*Producir informacion y comunicarla.
*Reflexionar  sobre las  formas de

forma de

conocimiento desarrolladas.

Iz
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideologicos, de valores y
creencias
*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacion con su devenir.
* Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
las investigaciones.
*Despertar la
sistematicamente  los
problemas cotidianos.
*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir
en la resolucion de problemas cientificos y
problemas cientificos de repercusion social.
*Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnoldgico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.
*Concebir la  produccién del  conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y
que no puede desprenderse de aspectos éticos.

asociando
leyes a

curiosidad,
conceptos ¥

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la

Quimica

involucran

técnica.

1-Resuelve una situacion compleja a través de una indagacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir
propiedades de los sistemas materiales,

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y
4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio
tecnologico, en las personas, el colectivo social y el ambiente.

asi como los procesos que los

del desarrollo cientifico-
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MATRIZ DE COMPETENCIAS

MACRO
COMPETENCIAS

COMPETENCIAS

SABER HACER

10

Resuelve una
situacion compleja
a ftravés de una
indagacion
cientifica

Identifica y analiza la
situacion a resolver

Define la situacion
descomponiéndola en
situaciones  mas  sencillas
Organiza unas en relacién con
otras

LM

TEMATICA
CONDUCTORA

1° afio

Diseria y ejecuta un
plan para desarrollar
la indagacion

Analiza la situacion
identificando y relacienando
variables  relevantes  que
intervienen en el problema

Introduccion
material, estructura y

propiedades

Formula preguntas y elabora
hipétesis

Recoge informacion de
diversas fuentes documentales
y por la consulta de expertos

Procesos fisicos y

quimicos

Disefia actividades sencillas
seleccionando adecuadamente
¢l material

Desarrolla la actividad
disefiada realizando
observaciones y medidas

Confronta los datos
experimentales con
informacién documentada y de
expertos

Materiales en fase
solida.
Metales y
aleaciones

Retine y registra la informacion
de forma que favorece su
comprensién y comunicacion.

Organiza y comunica
los resultados
obtenidos

Comunica oralmente y por
escrito los resultados obtenidos
usando un lenguaje adecuado.
Los presenta en diferentes
formas: tablas,  graficos,
esquemas, etc.

LM

Materiales
poliméricos

Alteraciones mas
frecuentes de las
propiedades
de los materiales

Utiliza modelos y
teorias  cientificas
para explicar las
propiedades de los
materiales y las
transtormaciones o
procesos en los que
intervienen

Comprende les
arreglos  estructurales
de los sistemas y los

Reconoce las diferentes formas
de  organizacion de las
articulas en un material

relaciona  con  sus
propiedades

Asocia ¢l comportamiento de
un material con una
determinada estructura que lo
explica

Relaciona propiedades de un
material con la funcién que
este cumple en una aplicacion
tecnologica

I, M

Pinturas

Sistemas
liquidos y gaseosos

Identifica los procesos en los
que interviene un material

Interpreta las
modificaciones que se

Asocia las transformaciones
que sufren los materiales a
determinados procesos

producen en un
material

Explica en términos cientificos
los cambios que se producen
por efecto del uso en un
material

materiales




La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone, para enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de
la competencia permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados
en red y movilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su
integracion significativa a esa red. Esta construccion implica operaciones y
acciones de cardcter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de
situaciones diversas. >

OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:

- La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los
diferentes ambitos profesionales en los que se desempefiaran los egresados de
este curso. En este sentido la inclusion de la asignatura “Ensayos quimicos de
materiales”™ en el ECP de este curso, traduce la intencion de proporcionarle al
alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que le
son planteadas desde el 4mbito tecnologico y desde la propia realidad.

- Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales tecnologicos y al perfil de egreso de esta EMP.

- Relacionar los contenidos programaticos con las diferentes asignaturas que
conformar el disefio curricular del curso, en especial las del componente

profesional.

? Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacion de la Ensefianza

Media Tecnologica del CETP
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- Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencial para dar una imagen correcta de
ellas y una formacién que les permita como ciudadanos su intervenciéon en
temas cientifico-tecnologicos.

La construccion de competencias no puede estar separada de una accién
contextualizada, razon por la cual se deberdn elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacion de la formacion
profesional que el estudiante ha elegido.

En este sentido es fundamental la coordinacion con las demés asignaturas del
Espacio Curricular profesional que conforman el disefio curricular del curso en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion le requerird conocimientos provenientes de diversos campos
disciplinares y competencias pertenecientes a distintos 4mbitos de formacion.
CONTENIDOS

Para esta orientacion de la EMP, los contenidos de Ensayos Quimicos de
Materiales se encuentran organizados en dos ejes vertebradores relacionados
especificamente con los dos talleres: taller de chapa y taller de pintura.

Eje 1: (Taller de Chapa) : Materiales en fase solida: metales y aleaciones.

Eje 2: (taller de Pintura) . Materiales poliméricos y Pinturas.

Estos ejes corresponden a la temética conductora del curso, y sus contenidos
deberan ser abordados con mayor jerarquizacion en relacion al taller que se esté
cursando.

En torno a estos dos ejes, se estructuran los otros contenidos programéticos,
comunes a los dos talleres.

- Introduccion material, estructura propiedades y procesos

'Qﬁ



- Materiales en fase liquida y gaseosa.

INSTRUMENTACION

Las dos horas que corresponden a la asignatura se instrumentaran semanas
alternadas, sélo cuando se aborden los ejes vertebradotes especificos de forma
tal de acompafiar el taller que los alumnos estén cursando.

Los contenidos programaticos de estos ejes estan estructurados para acompafiar
los dos talleres, con la jerarquizacion correspondiente. Se estudiaran al final del
primer semestre y al comienzo del segundo, logrando la secuencia didictica
correcta.

Los contenidos comunes, se trabajaran con todo el grupo al comienzo del

primer semestre y al finalizar el segundo semestre.

PRIMER SEMESTRE
Semana 1 a semana 7
Introduccion material, estructura, propiedades y procesos fisicos y quimicos en los que
intervienen los materiales.

Division del grupo: semana 8 a semana 16

Sub grupo 1 Semana par Subgrupo 2. Semana impar

TALLER CHAPA TALLER PINTURA

EJE 1: Materiales en fase sélida: metales | EJE 2: Materiales poliméricos y Pinturas
y aleaciones.

ROTACION TALLER SEGUNDO SEMESTRE
Semana 17 a semana 25

Sub grupo | Semana par Subgrupo 2. Semana impar

TALLER DE PINTURA TALLER DE CHAPA

EJE 2 : Materiales poliméricos y Pinturas | EJE 1 Materiales en fase solida: metales y
aleaciones.

Semana 26 a semana 32
Materiales en fase liquida y gaseosa

Los contenidos programaticos, han sido conceptualizados en forma global,
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atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se consideran de

relevancia para la formacion tecnoldgica en el 4rea que esta orientacién atiende.

El fraccionamiento de los contenidos en dos semestres responde Unicamente a

una logica del disefio curricular.

El estudio de los distintos sistemas materiales, tiene como punto de partida la

reflexion sobre la evolucion vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi

como las modificaciones ambientales que su uso ha introducido.

CONTENIDOS TRANSVERSALES. Se abordaran en todo momento en relacion a los

contenidos trabajados

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de un material o sistema.

Normas de trabajo seguro en taller y laboratorio.

Sistema globalmente armonizado de etiquetado y pictogramas vigentes.

Generalidades sobre el Impacto ambiental de los materiales utilizados y desechados en la
industria automotriz (pinturas, solventes, madera, plasticos, restos de acero, aluminio, grasas,
aceites, cenizas, residuos organicos, vidrio, carton)

Normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio. Etiquetado correcto de quimicos de uso
en taller. Lectura y anélisis de fichas de seguridad de quimicos de uso en taller.

. (Temporizacion
. sugerida: maximo 7
semanas

TEMATICA CONTENIDOS MINIMOS
CONDUCTORA
Revision de: materia, modelo corpuscular y enlace quimico;
Concepto de propiedad.
Concepto de material. Clasificacion segiin su aplicacion tecnolégica
Nociones sobre estructuras de diferentes materiales: disposiciones
cristalinas y no cristalinas.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material
INTRODUCCION Re]a.citjﬁn estrurc.tura itipo de enlace — propiedafi .
Revision de solidos ionicos y covalentes y metalicos.
MATERIAL, Pureza quimica y tecnolégica
ESTRUCTLRA. Revisié?l de progesos fisicos y uimicos
POEIEIALTS- T Cambios de estado re[acionadog con los.contenidos a trabajar (fusion
PROCESOS

y vaporizacion). Propiedades de importancia: viscosidad, volatilidad
e inflamabilidad.

Soluciones: concepto y tipos (solidas, liquidas acuosas, no acuosas ¥
gaseosas).

Unidades fisicas de concentracion, ( % pureza y g/L) para explicar la
composicion de las aleaciones y liquidos. Jerarquizar su estudio
cualitativo.

Concepto de  electrolito. Medios 4cidos, bésicos y salinos:
reconocimiento por medida de pH.

Ejemplificacion de procesos fisicos y quimicos de importancia
tecnologica para esta formacion; por ejemplo templado, galvanizado,




procesos involucrados en la metalurgia, etc.

Metales. Caracteristicas. Enlace metélico. Propiedades en funcion
del enlace.

Estudio particular del hierro y aluminio.

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y aplicaciones en la
industria automotriz. Expresion de la composicion en % m/m.
Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y graficos donde
se expresen estas relaciones)

Aleaciones Ferrosas; Aceros; al carbono y aleados. Clasificacion
seglin normas SAE — AISL

Aleaciones no ferrosas. Con base aluminio: duraluminio, Al — Cu —
Ni, Al—Zn, Al-Ni

Nuevas aleaciones alta resistencia, ultra alta resistencia y acero al
boro.

Aleaciones de magnesio.

Estudio de diferentes tipos de carrocerias: materiales que las
componen.

MATERIALES EN
FASE SOLIDA:

METALES ¥ Estudio de las propiedades fisic uimicas mecanica de
ALEACIONES(Taller O propiedad: as , q y
Chapa) aleaciones y metales. Estudio comparativo.

Propiedades Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion, y
densidad, punto de fusion.
Propiedades quimicas: provocadas por agentes externos como

Temporizacion
sugerida: Maximo 8

semanas . -
agentes ambientales, solventes, dcidos
Propiedades mecanicas resultantes de los ensayos: traccion, dureza,
impacto.
Elasticidad. Plasticidad, tenacidad, ductilidad, maleabilidad, dureza,
fragilidad, resiliencia, resistencia (al impacto, desgaste, etc)
Conformado de piezas: moldeo, estampacion, forja, laminacion,
estirado, extrusion
Tratamientos térmicos y su efecto en las distintas propiedades.
Ventajas y desventajas de sus usos tecnoldgicos.
Concepto de corrosion aplicado a la carroceria de un automévil y
factores que la afectan (medios, temperatura).
Control de la corrosion. Métodos utilizados para proteccion (gj
pasivacion, electrodeposicion, —cataforesis, galvanizado  por
inmersion, anodo de sacrificio y recubrimientos).
Conceptos previos: Carbono y sus compuestos. Breve estudio de
funciones quimicas y grupos funcionales vinculados a pinturas.
MATERIALES COH(_:EiptOS. Fie: monénflero, polimeros y polime%‘izaci('m. o
- Clasificacién de polimeros, de acuerdo a diferentes criterios que
POLIMERICOS Y . L s ; :
PINTURAS incluyan termoplasticos, termorrigidos y elastomeros y fibras.

Resinas: nitrocelulosicas, sintéticas, acrilicas, resinas de base epoxi
con polvo de aluminio.

Materiales de relleno: masillas poliéster. Ventajas de su uso.
Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales poliméricos:
densidad, viscosidad, fluidez, elasticidad y plasticidad, resistencia a
la tension y al impacto, conductividad eléctrica y térmica, otras de
interés de acuerdo a la aplicacion tecnologica.

Propiedades quimicas de los materiales poliméricos: combustion, |

(Taller Pintura)

Temporizacion
sugerida maximo 8
semanas
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acidos; radiaciones UV etc.)

Impacto ambiental. e
Concepto de dispersion. Suspension, emulsion y solucién verdadera.
Componentes de las pinturas: solvente, resina, pigmento, aditivos y
adhesivos. Funcion de cada uno.

Aditivos: antiabrasivos, antisedimentos, secantes, plastificantes,
endurecedor, diluyente.

Cohesion y adhesion.

Clasificacion de pinturas de acuerdo al solvente de la misma.
Procesos de secado de una pintura (por evaporacion de solvente, por
oxidacion, por polimerizacion, por catalizadores y al horno).
Imprimacion adherente en spray

Capas de pintura de origen (barniz, base, cataforesis, capa de
aparejo, capa de fosfatado).

SISTEMAS
MATERIALES
LIQUIDOS Y
GASEOSOS
Temporizacién
sugerida maximo 6
semanas

Liquidos empleados como solventes.

Liquidos usados como decapantes, composicién, propiedades,
Introduccion al estudio de los sistemas gaseosos.

Parametros de control de un sistema gaseoso: presién, temperatura,
composicion, volumen, cantidad de sustancia.

Mezclas gaseosas usadas en la soldadura.

Variables de estado gaseoso. Estudio cualitativo de las relaciones:
presion- temperatura, presion - volumen y volumen temperatura.
Aplicacion tecnolégica de algunos sistemas gaseosos utilizados en
diferentes tipos de soldadura: oxi —acetilénico, propana, TIG, MIG,
MAG.

SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES DE LABORATORIO Y/ TALLER

»

Se debe tener en cuenta, tal como sugiere ¢l nombre de la asignatura, Ensayos

Quimicos de Materiales, teorfa y practica deben ir coordinadas, por lo que se

deben trabajar los contenidos programaticos dentro del marco que corresponde a

una ciencia experimental, haciendo especial énfasis en actividades de

laboratorio para lograr aprendizajes significativos.

TEMATICA ACTIVIDADES DE LABORATORIO — ENSAYOS QUIMICOS DE
CONDUCTORA MATERIALES
Clasificacion de solidos (conductividad eléctrica, solubilidad en distintos solventes,
fusién a la temp. del mechero, conductividad en solucién acuosa).
INTRODUCCION Medidas de pH soluciones 4cidas y alcalinas de uso comun en el taller.
MATERIAL, Propiedades de los sistemas en fase liquida (punto de ebullicion, viscosidad,
ESTRUCTURA Y | volatilidad, tensién superficial).
PROPIEDADES Variacion del punto de ebullicién de un liquido con la presion.
Viscosidad de los sistemas liquidos.
Electrodeposicion de metales.




[nvestigar algunas propiedades de los sélidos (dureza, fragilidad, conductividad

eléctrica).
MATERIALES | Estudio de propiedades de los solidos metalicos (reactividad, densidad, conductividad
EN FASE térmica y eléctrica).
SOLIDA: Estudiar la existencia de diferentes zonas de corrosion en una chapa de hierro.

METALES Y Estudiar el efecto de diferentes medios sobre el hierro.
ALEACIONES | Estudio comparativo de la corrosion de diferentes materiales metalicos frente a
diferentes medios.
Obtencion de un laton.
Andlisis de una aleacion por electrografia,

Obtencién de un polimero (elastoémero a partir de otro polimero, termoestable a partir de
urea + formaldehido, termopléstico en base a almidon).
Ensayo de reconocimiento de termopldsticos.
MATERIALES | Aplicaciones de las fibras: fibras ARBOCEL® y LIGNOCEL®d.
POLIMERICOS | Observar y representacion de una suspension, emulsién y una solucion.
Y PINTURAS Observar distintos tipos de adhesivos (diferenciados por el solvente, tipo de secado, tipo
de sustrato donde se aplica, etc).
Estudiar el secado de distintos tipos de pinturas.
Anélisis de diferentes fichas técnicas y de seguridad de pinturas para automdviles.

SISTEMAS Identificacion de los cilindros de gas por su color.
MATERIALES Interpretacion de los datos fisico quimicos de gases y mezclas de gases usados en la
LIQUIDOS Y soldadura.

GASEOSOS Analisis de las hojas de seguridad de los gases y mezclas de gases usados en la
soldadura.

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas
(procedimientos dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes).
La eleccién de unas u otras dependera de los objetivos de ensefianza, de la edad
de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
personales de quien ensefia, pero siempre deberd permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

La construccién de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que
sean relevantes y que se relacionen con la orientacién de la formacion
tecnologica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la
coordinacién con las demas asignaturas del Espacio Curricular Tecnologico en
procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprension o
resolucion  requiere conocimientos provenientes de diversos campos

disciplinares y competencias pertenecientes a distintos dmbitos de formacion.
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Las situaciones deberan ser pensadas con dificultades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizacién de diversos recursos los
alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los
profesores sera la de armar el proceso de apropiacién de los contenidos a
trabajar, mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacion y
conduccion de proyectos con los alumnos y que permita practicar una
evaluacion formadora en situaciones de trabajo.

La amplitud de las tematicas permite realizar opciones en cuanto a la inclusién
de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del
grupo o en atencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la actividad
de ensefianza. La seleccion que el docente realice para el abordaje de las
diferentes temdticas, deberd incluir en todos los casos, aquellos ejemplos que
resulten mas representativos para la orientacion que esta formacion atiende.

La ensefianza de estos conceptos permitira la comprension y explicacion de los
temas propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el
componente tecnolégico y no en forma aislada. Estos seran desarrollados en su
totalidad durante el curso, siendo el docente quien al elaborar su planificacién
determine la secuenciacion y organizacién mas adecuada, teniendo en cuenta el
contexto donde trabaja. Valorara si ellos revisten de igual nivel de complejidad
estableciendo en su plan de trabajo como relacionara unos con otros y el tiempo
que le otorgara a cada uno.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el
perfil de ingreso de la poblacion a la que va dirigida la propuesta de ensefianza,
dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse
éste de un curso de educacion media superior, es posible que desde el punto de

vista de su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial



del pensamiento formal. Es uno de los objetivos generales de la ensefianza de
las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje de una
etapa a la otra. La eleccion de estrategias diddcticas debe atender al proceso de
transicion en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus
capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con
contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucion del mismo y la formulacion de hipdtesis, entre
otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres
unificadores, también estdn aquellos que los diferencian, como lo son sus
expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.
Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la
actividad de clase, alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de
forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste, pero
también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
aprendizaje es aprender a hacer lo que més nos cuesta, aunque una buena forma

de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”3 .

¥ Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
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Caracteristicas del modo de  produccién | Caracteristicas de una estrategia de ensefianza coherente con
del conocimiento cientifico. el modo de produccién del conocimiento cientifico.

Se promueven secuencias de investigacion alternativas que
Los cientificos utilizan multiples | posibilitan el aprendizaje de los procedimientos propios de las
rigurosas metodologias en la produccion |disciplinas. En este sentido no se identifica la secuencia
de conocimientos. didactica con la vision escolarizada de "un" método
cientifico.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas previas,
los modos en que conciben el fendmeno a estudiar, pues estas
ideas influyen en la construccion de significados.

Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la resolucion
de problemas a la luz de conocimientos elaborados.

Lo observable esta estrechamente
vinculado al marco tedrico  del
investigador.

Se¢ promueve en los alumnos la formulacion de explicaciones
alternativas para los fenomenos que estudian, asi como el
planteo de problemas y el propio disefio de experimentos.

Existe en la investigacion un espacio
para el pensamiento divergente.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior del grupo.
Los pequefios grupos de discusion estdn dirigidos a debatir
y/o expresar sus ideas sobre un tema dado, disefiar
experimentos para comprobarlas, comunicar resultados.

El conocimiento cientifico posee un
modo de produccion historico, social y
colectivo.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucién no sea evidente y que
requiera de la bisqueda y analisis de informacién, de la formulacién de
hipotesis y de la propuesta de caminos alternativos para su resolucion se deberia
convertir en una de las preocupaciones del docente a la hora de planificar sus
clases. La planificacion, disefio y realizacion de experimentos que no responden
a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacion de los resultados
con las hipotesis formuladas asi como la explicacién y comunicaciéon de los

resultados, constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que



los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

A continuacién se presentan, a modo de ejemplo, una serie de Actividades
asociadas con las competencias que se quiere que el alumno desarrolle; asi
como también las tematicas conductoras empleadas como soporte teoricos

(saberes), para el logro de las mencionadas competencias.

TEMATICA

COMPETENCIA ACTIVIDAD CONDUCTORA

A partir de piezas y/ o partes de
maquinarias, se seleccionara de
acuerdo al interés de cada alumno o

: it : - alot . '
Selecciona, interpreta y | equipo de trabajo algun objeto, para el X

jerarquiza informacion cual se determinard: su origen, uso, lid
proveniente de diferentes funcién y composicion general. sohda
fuentes. En base a la informacion recogida el
alumno intentara explicar la relacion
entre la funcion de la pieza y su
composicion .
La propuesta consiste en que los
alumnos disefien una etiqueta que sera
Selecciona, interpreta y utilizada para identificar los envases
jerarquiza informacion de algunos sistemas liquidos que Sistemas materiales
proveniente de diferentes | puedan llegar a manejar en su practica liquidos

fuentes. laboral y que no se encuentran
etiquetados en el laboratorio, por
ejemplo solventes, acido etc.

EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de
tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
dénde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la

ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
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alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada
por el alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagogica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se estd llevando a cabo
el proceso de enseflanza es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacién que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con
la acreditacién, que con el anteriormente descripto. Las actividades de
evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los
alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles
una calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion
que se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir
la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema. |

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose
reconocerse en ese proceso distintos momentos.

(En qué momentos evaluar v qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacién de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No
es necesario interrumpir una actividad de elaboracion para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Gltima, si el docente es



capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actiian, son elementos que han de tenerse presentes
desde el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la
poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de enseflanza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los
recursos cognitivos que disponen y los saber hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una temdtica determinada es imprescindible. Para ello se
requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una
tematica, situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de
explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta con preguntar que
es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le debera
enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los conceptos
sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que
puede coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o
en otros casos, con instancias planteadas por el mismo sistema, se realiza una
evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados por el
alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad
diferentes, de modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la
diversidad de formas en que el alumnado traduce los diferentes modos de

acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
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ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resoluciéon de problemas referidos a unos
determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacién de
hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la
aplicacion de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia
entre la propuesta metodologica elegida y las actividades desarrolladas en el
aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de
enseflanza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.*

La evaluacion es parte del proceso didéctico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccién, pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.
BIBLIOGRAFIA
PARA EL ALUMNO
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* Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena
ensefianza” en ““La evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo™ de Camilloni-Zelman
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