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FUNDAMENTACION

Democratizar el uso social de la ciencia y tecnielags el objetivo prioritario de la

inclusion de la ensefianza de la Ciencias Naturalegperimentales en la Educacion
Media tanto al nivel basico como superior, por i@ glesde los diferentes espacios
destinados a lograr la aproximacion al conocimiesiémtifico se disefian propuestas
facilitadoras para lograrlo. La ensefianza deikxscias naturales con un enfoque de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) a través slasignaturas Biologia CTS, Fisica
CTS y Quimica CTS, procurara conformar un ambitdadmacion que promueva la

participacion activa como ciudadanos a alumnos aumsideran a las ciencias como

conocimiento de expertos y para los que no formi iz la Cultura.

La inclusién de estas asignaturas en el curricdopone una apuesta a favor de la
regulacion democratica de la innovacion cientiteconoldgica, la que requiere de la
participacion publica de todos los actores inva@dos. Esto presupone unos habitos
sobre el analisis de la Ciencia y Tecnologia wpmrendizaje social que pueden y deben
ser adquiridos en las Instituciones Educativas, kasi Instituciones Educativas como
laboratorio de la participacion social efectivaggen servir para desarrollar procesos de

evaluacion, de ciencia y tecnologia socialmenteéestunalizados.

Estas asignaturas no tienen como objetivo finahnisefianza de tal o cuales contenidos
disciplinares, sino que se sustentan en ellos. ditho conceptualizadas como espacios
especialmente disefiados para proveer las condgciqne animen a los jévenes a
volverse ciudadanos plenos (criticos, intelectuatmeautbnomos, comprometidos y
participativos). Esto supone utilizar saberes yoned para adoptar decisiones
responsables.

El analisis alrededor de controversias socio-témniw ambientales comporta la mayor

parte del tiempo una pluralidad de dimensiones rdipates del derecho, la ética, la

estética, la comunicacioén, la economia, la politjoa andlisis social.
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La solucién de los problemas no puede confinarsm acercamiento disciplinar o
pluridisciplinar clasico; al contrario, los problammdeben ser abordados dentro de una
perspectiva multireferencial, que reconoce la cejigdd de las situaciones y
multiplica las perspectivas para abordarlas. Estoatindispensable establecer puentes

entre las asignaturas de los distintos trayectos.

La necesidad de que los estudiantes ejerzan ladamia en el Centro Educativo exige
ademas, que la Escuela se abra a su contextordntEge en proyectos locales en
curso, o a iniciar ellos mismos como medio de ureativo, proyectos que
desemboquen en una accion comunitaria.

Asi, las Instituciones Educativas como laborataigola participacion social efectiva,
pueden servir para desarrollar procesos de evaljaae ciencia y tecnologia
socialmente contextualizados. Estas asignaturagiemen como objetivo final la
ensefianza de tal o cuales contenidos disciplinames,que se sustentan en ellos. Han
sido conceptualizadas como espacios especialmeisfiados para proveer las
condiciones que animen a los jovenes a volverseladanos plenos (criticos,
intelectualmente autbnomos, comprometidos y ppeitios). Esto supone utilizar
saberes y valores para adoptar decisiones respessab

El analisis alrededor de controversias socio-témniw ambientales comporta la mayor
parte del tiempo una pluralidad de dimensiones rdipates del derecho, la ética, la
estética, la comunicacion, la economia, la polifiehanalisis social. La solucion de los
problemas no puede confinarse a un acercamientpliisr o pluridisciplinar clasico;

al contrario, los problemas deben ser abordadosradel®e una perspectiva multi-
referencial, que reconoce la complejidad de lamsibnes y multiplica las perspectivas
para abordarlas. Esto torna indispensable estalpeeates entre las asignaturas de los
distintos trayectos. La necesidad de que los esitel ejerzan la ciudadania en el
Centro Educativo exige ademas, que la Escuelarseaabu contexto, integrandose en
proyectos locales en curso, o a iniciar ellos msmomo medio de un colectivo,

proyectos que desemboguen en una acciéon comunitaria
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

|
Comunicacion a través de codigos

verbales y no verbales relacionados conj

el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje coherent
I6gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de interés cientificg

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencion y procesamiento deri@ormacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

*Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas: talgjesficas,
esquemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos realizados 4

nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

l
Investigacion y produccién de saberes
a partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipétesis
partir de situaciones reales.

*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las metodolog
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fenémenos.

* Distinguir los fenémenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de

instrumentos y materiales de forma adecuad
y segura.

*Producir informacion y comunicarla.

*Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

[}
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y creencias|

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la
naturaleza y la identificacién con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio-temor
en las que se desarrollan actualmente las
investigaciones.

e

*Despertar la curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a problemps
cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir ln
la resolucion de problemas cientificos y problemal
cientificos de repercusién social.

*Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnolégico eob
el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccién del conocimiento cientific
como colectiva, provisoria, abierta y que no pueddg
desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible
fuente de satisfaccion y realizacion personal.
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OBJETIVOS

La asignatura Quimica CTS, como componente dekttaycientifico y del Espacio
curricular de equivalencia, contribuira a la comstion, desarrollo y consolidacion de

un conjunto de competencias cientifico-tecnolégicas

a) Reconoce la dualidad beneficio perjuicio del deslarr cientifico

tecnoldgico, en las personas, el colectivo socalagmbiente.

El desarrollo de esta competencia implica:

* Reconoce a la Ciencia y la Tecnologia como pategiante en el
desarrollo de la sociedad.

e Evalta las relaciones de la Tecnociencia, el ambigy las
condiciones de vida de los seres humanos.

* Reflexiona sobre los problemas que hoy plantearelasiones entre

Ciencia Tecnologia y Sociedad.

b) Reflexiona y participa activamente en temas teceotificos de

relevancia social.

El desarrollo de esta competencia implica:
* Interviene en acciones que conlleven a posturaseanaltistas.
* Asume una actitud critica y responsable en suqgpaatiion como ser

social.

c) Desarrolla y emplea estrategias y aptitudes quesmpias del acceso al

conocimiento.

El desarrollo de esta competencia implica:

* Busca, selecciona, jerarquiza informacion.

» Utiliza la informacién para la elaboracién de ciise cientificos

» Comunica e interpreta informacion presentada egratites. formas:

informes, esquemas, tablas, graficas.
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» Trabaja en equipo.

Desarrolla y emplea estrategias y actitudes que mopias de la

actividad cientifica.

El desarrollo de esta competencia implica:

* Analiza una situacion identificando y relacionantés variables
relevantes que intervienen en ella.

» Formula preguntas y elabora hipotesis.

» Confronta datos con informacién documentada y geras.

Aplica los conceptos béasicos de la Quimica comarungentos
significativos para la interpretacion cientifica d& realidad y su

transformacion técnica.

El desarrollo de esta competencia implica:
* Reconoce en la informacién vocabulario cientifisoc@ado a la
disciplina y comprende su significado.
» Selecciona y utiliza informacion especifica y puetite de

diversas fuentes.

Propone soluciones viables a situaciones problemaill&as, procurando
la construccion de saberes disciplinares que leniggn relacionar la

experiencia diaria con el conocimiento cientificegnoldgico

El desarrollo de esta competencia implica:

» Identifica la situacion a resolver.

* Realiza un andlisis adecuado de la misma.

» Elabora procedimientos intuitivos y de razonamieritmico,
contrastandolos y reflexionando sobre el proceguide.

* Actualiza sus conocimientos.
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g) Desarrolla y emplea estrategias y actitudessquepropia de la expresiéon

y la comunicacion.

» El desarrollo de esta competencia implica:
« Argumenta, fundamenta, sintetiza y expresa condadrhaciendo

uso de vocabulario adecuado los resultados deativadad

h)Se relaciona con otras personas y participa evidaties de

grupo con actitudes solidarias y tolerantes

El desarrollo de esta competencia implica:
» Supera inhibiciones y prejuicios
* Reconoce y valora criticamente las diferenciagpdesocial

*+ Rechaza la discriminaciéon de caracter individusboial

CONTENIDOS

Los contenidos programaticos propuestos para estgnadura se encuentran

estrechamente vinculados a Fisica de Primer afiolgdda de Tercer aio.

Para lograr el enfoque CTS global y la integnaae contenidos de las tres ciencjas,

el docente tendra que tener en cuenta los respegirogramas.

Los contenidos programaticos propuestos, estamiza@os en tres ejes: Ambiente,
Alimentos e Industria Quimica. Estos han sido si@@dos teniendo en cuenta que
involucran una amplia gama de temas socialmengvaptes, cuyo tratamiento puede
adaptarse a la edad y nivel cognitivo de los allsypa@ue desde el punto de vista
didactico permiten diversos abordajes de modo rdpigar un tratamiento activo y

participativo de los mismos
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En las paginas siguientes se han incluido divetsosas en torno a los tres ejes
elegidos. Si bien se les considera importantesakoente, el mayor o menor interés por
ellos, esta sujeto a variables cuya significatidid@ se puede determinar a priori. El
docente seleccionara a lo largo del curso los gsten mas significativos de cada uno

de los ejes, procurando enriguecer la propuesta.

El espectro de contenidos que estos temas inclegeme tal amplitud que se hace

necesaria su organizacion en torno a centros deesgue atiendartas caracteristicas

del grupo, las situaciones que sean reconocidas pooblematicas del contexto en que
estd ubicado el centro y las que puedan surgir coamsecuencia de hechos que

constituyan noticias del momento en que se desateohctividad de ensefianza.

La inclusion de los conceptos disciplinares se@egaria para que el alumno disponga
de una base en la que fundamente respuesta y aedsicuyo tratamiento se

recomienda realizar a través de metodologias daioaales.

La multiplicidad de aspectos desde los que se paledelar cada una de las tematicas
de los distintos ejes, asi como la gran cantidaishfdemacion y opiniones que de cada
uno de ellos se puede recabar, hace que sea nadasidefinicion y organizacion de la

unidad didacticas que permita el acercamiento péucada uno de los temas.

Importa que en esa estructuracion se atiendan idmtds dimensiones a abordar

(sociales, tecno-cientificas, legal, ética, etc
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Ejes vertebradores

(Cuadro 1)

AMBIENTE

LA QUIMICA
TU CULTURA
Y EL

CONTEXTO

A 4

INDUSTRIA

ALIMENTOS
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Red Temética:
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QUIMICA Y AMBIENTE

Aire Suelo Agua
QUIMICA Y ALIMENTOS
Normas y Aditivos
Nutrientes especificaciones para
alimentos
QUIMICA E INDUSTRIA

Materias Productos Fuentes de Tratamiento de

primas energia residuos
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BLOQUE DE CONTENIDOS: QUIMICA Y AMBIENTE

La atmdsfera terrestre. Fendbmenos en las capanaste
Contaminacion del aire. Principales contaminangekatmaosfera
Fuentes de contaminacién del aire: naturales, dizass
comerciales, agricolas e industriales.

AIRE Lluvia &cida. Efecto invernadero. Smog fotoquimico.

Cambio climatico, factores que lo provocan. Cumibnaadiales.
Efectos ambientales relacionados con la emisidanddno o
vertido de sustancias quimicas que provocan: efegrnaderg
(CO2), lluvia acida (SO2.

Composicion quimica del suelo.

Degradacion del suelo.

Residuos soélidos: caracteristicas. Contaminacién ptobmo.
Relleno sanitario

Actividad: Con el objeto de desarrollar h&bitosapproteger 10
montes nativos (frente al vertido de residuos, ilbsendios
forestales, etc.), podemos pedir a los alumnosdgsarrollen ung
«minicampafa» publicitaria para concientizar a d¢blacion de
todas las edades. El medio mas inmediato son Idsles con
normas para el cuidado de los montes, bosques gat.pueden
SUELO ser elaborados directamente por los alumnos.

Agro toxicos. Abonos nitrogenados.

Plantas transgénicas: resistentes a herbicidas.

Residuos peligrosos: nucleares, quimicos y hospidal.

El ambiente se ha vuelto un gran vertedero de hasonde e
aporte de los residuos domeésticos tienen un ledavante con la
consecuente contaminacion del suelo, agua y atmagsfe
generando problemas de salud, degradacién de Ipscies
publicos, y la pérdida global de calidad de vid&;omo manejar
los residuos solidos urbanos?

54

Naturaleza del agua.
Fuentes de agua: subterranea, superficial, de agaig residual
reciclada.

Andlisis de agua. Interpretacion de la informacion.
Procesos de tratamiento de agua.

Contaminacién del agua. Contaminantes: localizacign
tratamiento.

Usos del agua en la industria y tratamiento deflo®ntes.
¢, Qué es la lluvia acida? ¢Qué zonas estarian ddsctm nuestrp
Pais?

Conservacion del agua en el abastecimiento y comsum
Fertilizantes en cursos de agua. ¢ CoOmo afectasistema?
Andlisis de una carta hidrogeoldgica del Uruguagm@osicion
de las aguas subterraneas. Uso recreativo
Reglamentaciones nacionales acerca del uso y maeé&jagua
para riego.

AGUA
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BLOQUE DE CONTENIDOS: QUIMICA Y ALIMENTOS

Alimentos y nutrientes
Fuentes y clasificacion de nutrientes . Desequoigor
nutricionales

Procesamiento de los alimentos preservando nwggent
Habitos alimentarios ¢Como afectan al organismo| las
NUTRIENTES comidas rapidas? g,(_:uéles son sus garacteristi(_:as?
Proceso de produccion de algun alimento basica&jcar.
Uso de los azlcares en la industria de los alinsento
Actividad: analizar el poder edulcorante de algusmscares
¢ Para qué se utilizan alimentos con fructosa? /gguéar es
conveniente para los diabéticos? ¢ Por qué?

Aditivos: ¢ qué son?, Ejemplos: aromatizantes, zitkimtes,
potenciadores del sabor, colorantes, etc. ¢Es angresu
incorporacion a los alimentos? ¢ Qué papel cumplen?
¢,Como evitar el deterioro de los componentes deg un
alimento? Procesos de deshidratacion, cadenas idg| fr
control de microrganismos, utilizacion de conset®sy
Como se eligen? Pro y contras de su utilizaciéon

COMPONENTES
ALIMENTARIOS

Andlisis de la informacion de una etiqueta de umdpcto
alimenticio. ¢Es certera esa informacion? ldemifien de
los componentes naturales y agregados

¢, Como se protegen los alimentos? Presentaciongempya

transporte. Caracteristicas dependiendo del tipinento

Especificaciones alimentarias

NORMAS v | Normativas sobre alimentos en el Uruguay, relatieas

ESPECIFICACIONES | composicion, manipulacion y a instalaciones depcoion
Normas de cumplimiento voluntario (comerciales,

especificaciones alimentarias). F

! Entendiéndose como cualquier sustancia que seadfiiolégicamente como tal o transformada por
procesos quimicos, incluye todos los tipos de ctibles y agua.
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BLOQUE DE CONTENIDOS: QUIMICA E INDUSTRIA

MATERIAS Procesos de extraccion. Origen.
PRIMAS Demanda de materia prima.

Sistemas de produccion. Productos quimicos pritespa
Clasificacion de los productos.

Proceso de fabricacion. Métodos de fabricacion.
Control de calidad

PRODUCTOS

Petréleo. Perspectivas de futuro.

Uso racional de la energia.

Recursos energéticos. Aplicaciones en la industria.
Transformaciones energéticas

Energias alternativas. Energia y ambiente

FUENTES DE
ENERGIA

Responsabilidad del reciclaje y aprovechamientedieluos
Reciclaje de pilas domésticas.

Control de la contaminacion

Eliminacion de residuos quimicos.

Tratamiento y eliminacion de lixiviados.

TRATAMIENTO
DE RESIDUOS

PROPUESTA METODOLOGICA

La metodologia de trabajo que se propone desarpala esta asignatura contempla la
ensefianza de las ciencias naturales y la formgmércompetencias en un marco de
ensefianza de la Quimica con enfoque CTS. En estaad@n cobra sustancial

importancia el ambito del saber hacer y el devhderes, por lo que debe poner a los

alumnos en situacion de actuar y reflexionar.

Se recomienda la implementacién del aula tallercam lugar de co-aprendizaje,
donde los alumnos construyen socialmente conocioseg valores, desarrollando
habilidades y actitudes a partir de sus propiagmpcias. Lo sustancial es realizar una
tarea 0 un proyecto de trabajo, en el que todosalognos interactien activa y
responsablemente; donde los conocimientos se agastrcomo consecuencia de
necesidades que surgen al abordar la tarea, comactitad abierta donde no hay
respuestas acabadas. Dado que los temas deketstbeén vinculados a la realidad, los
alumnos se veran, desde el principio, enfrentadsitsiaciones complejas cuyo abordaje
requiere de un enfoque sistémico y globalizadoe, gxcluye la clasica divisién entre

formacion teoria y practica y la entrega previaalgtenidos totalmente elaborados.
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El taller como &mbito que da la posibilidad de tafoontacion de ideas, donde la
diversidad se convierte en un factor de enriquesitoi, es un recurso didactico valido.
Cuanto mas heterogéneos sean los grupos mayoitligasithabra de que se planteen
respuestas variadas y contrapuestas. La relevalgci informacion manejada, la
valoracion de los planteamientos de los otrosafmcidad de adoptar la perspectiva de
los demés y de desarrollar un trabajo cooperativoetementos cuya presencia vuelve
mas constructiva la toma de decisiones o el deldatieconceptualizado el taller se
convierte, por su caracter participativo, en ureegpde practica social que refuerza las

relaciones democraticas

Pueden convertirse en alternativas validas, osaategias que incluyan metodologias

participativas, como lo es la resolucion de casuslados.

Cualquiera sea la estrategia metodoldgica eledidacente debe tener presente que su
funcién como organizador del espacio incluird strunmentacion de las distintas fases
(de informacion y sensibilizacion; analitica reflex que incluye la investigacion la
exposicién y el debate y la que refiere al procdsometacognicion), creacion de
procedimientos para la distribucion de las divetBagensiones a investigar en cada uno
de los temas a trabajar, la retroalimentacionestds cambios que se producen en la

conducta del grupo, procurando estimular la conraandn y la autonomia.

El docente, como facilitador del aprendizaje, aderdé pensar las situaciones de
ensefanza, los conceptos involucrados en ellagefa@ones asi como los recursos a
utilizar debe acompanar el proceso de cambio delsusnos, brindando la adecuada

asistencia pedagodgica en cada caso.

Este tipo de enfoque requiere el diseiio de un dmrtrabajo que establezca los
principales objetivos, momentos y recursos pada@ctividad, que en parte pueda ser
trazado en forma colaboracion con los alumnosstoamandolo en un instrumento

clave en el seguimiento de las actividades.

No obstante la existencia de acciones planificaldafexibilidad debe ser considerada
como una caracteristica sustancial del plan y ttisidades en el aula, ya que si el

tratamiento de los temas se realice desde unaqgméinsp actual y contextualizada, las

Pagina 14 de 19



AN.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

actividades deben permitir la inclusion de los tgsrdel contexto que aparezcan
circunstancialmente como por ejemplo, una noticiaa situacién puntual en la

comunidad escolar o en el medio en que esta inse@entro.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permiienelb informacion en relacion con
las actividades de ensefianza y aprendizaje pargrender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esemzate la evaluacion debe tener un
caracter_formativo, cuya principal finalidad seadka tomar decisiones para regular,
orientar y corregir el proceso educativo. Este aaraimplica, por un lado conocer
cudles son los logros de los alumnos y dénde nesadeprincipales dificultades, 1o que
permite proporcionarles la ayuda pedagogica queiesn para lograr el principal

objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve fonetidal entonces, que toda tarea

realizada por el alumno sea objeto de evaluaciomatto que la ayuda pedagdgica sea

oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar satimo se esta llevando a cabo el
proceso de enseflanza es decir, revisar la planiditadel curso, las estrategias y
recursos utilizados, los tiempos y espacios prevjsia pertinencia y calidad de las

intervenciones que realiza.
Dado que los alumnos y el docente son los protafg@nde este proceso es necesario
que desde el principio se expliciten tanto los tlape como los criterios de la

evaluacion, estableciendo acuerdos en torno al.tema

En todo proceso de ensefianza es imprescindiblempeopna_evaluacion inicial que

permita conocer el punto de partida de los alumims,recursos cognitivos que
disponen y los saber hacer que son capaces dedaesacon relacion a una tematica
determinada. Para ello se requiere proponer, cataque se entienda necesario
evaluaciones que den la oportunidad a los alunteogxplicitar las ideas o sus
conocimientos acerca de las situaciones plante&ltabasta con preguntar qué es lo

gue “saben” o como definen un determinado conceginio, que se los debera enfrentar
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a situaciones cuya resolucion implique la aplicaalé los conceptos sobre los que se
quiere indagar, para detectar si estan presemnjas ideas tienen de ellos.

La contrastacion de estas ideas con las que laartesmatica genera una vez trabajada,
es importante para dar a los alumnos la oportundtaddentificar los aprendizajes

construidos una vez finalizada una etapa.

¢, En qué momento evaluar y qué instrumentos utdlizar

Es necesario puntualizar, que en una situacionutke es posible recoger, en todo

momento, datos sobre los procesos que en ella&@elevando a cabo.

No es preciso interrumpir una actividad de elatiorg para proponer una de

evaluacion, sino que la primera puede convertinsesta Ultima, si el docente es capaz

de realizar observaciones y registros sobre el medwroduccién de sus alumnos.

En esta propuesta de ensefianza se torna fundanmentalilizacion de técnicas
cualitativas que permitan recoger informacion yegistro en forma continua de sus
resultados. La observacion sistematica, el analsitas producciones de los alumnos,
el intercambio oral pueden ser formas validas copartunidad la determinara el

docente a cargo del grupo.

Coherentemente con la metodologia sugerida, lauaei@n pondra el énfasis en

aspectos relacionados al saber hacer y al sabdraspralizacion diaria de las tareas, la
participacion en las puestas en comun escuchandesgetando a los deméas e
interviniendo adecuadamente, la realizacion deteapaonceptualmente significativos

tanto en las instancias de clase como en la prEparade los trabajos en equipo, la
participacion en la exposicion y defensa de Idsdiji@s en equipo asi como las actitudes
de colaboracion en la realizacion de los mismognsalgunas de las capacidades

generales a evaluar.

Las formas de evaluacion y mecanismos de aproba®orealizaran de acuerdo al
REPAG vigente
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