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FUNDAMENTACION
El desarrollo tecnolégico de los ultimos tiempos ihgadido todos los campos del

conocimiento humano; resulta imprescindible dispateeun curso a nivel de Ensefianza
Media Tecnoldgica con orientacion en 22 y 32 aficAdtomatizacion y Control donde
deba basarse en la conceptualizacion y aplicacooada uno de los elementos del area
especifica de las industrias donde existen este dip componentes. Por lo tanto, es
necesario conocer las bases de la Neumatica elticr@le estas tecnologias ampliamente
empleadas en la industria y en los servicios, pa@nocimiento de los fluidos y en la
seleccion y disefio de las redes de tuberia, ddsolento de vista de los elementos que
estan presentes en el sistema, hasta llegar atare¢al importancia de ellos en la
electromecéanica y en la automatizacion de proceswap también en el estudio de los
campos de la aplicacion de estos tipos de eneegizgl analisis de los componentes
(valvulas, actuadores, etc.) y en la elaboraciércidruitos industriales, como también
resolver ejercicios neumaticos e hidraulicos aghsaa diversos procesos industriales.

El mercado de trabajo actual necesita profesionales una vision general y
especializacion tecnoldgica siendo necesaria lemdoidn de técnicos que conozcan y
dominen los fundamentos de las nuevas tecnologids dutomatizacion 4.0 y en vias de
la 5.0

La creciente utilizacion de nuevas tecnologias candiversos sectores de la economia
como la industria electro mecanica, metalUrgicayahaconstruccion, servicios de
transporte, maquinaria vial, industria de la mad@wertos, manufactura integrada en
diferentes empresas de rubros como: laboratoriobaeadoras de todo tipo de productos,
de alimentos etc.,; Agronica procesamiento de ealtos industrializados, etc. ofrecen

amplias oportunidades de trabajo.

JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Laboratorio de Hidraulica y neumatictegra el curriculo del nuevo EMT

de Automatizacion Industrial. Esta propuesta comoLaboratorio- Taller es decir un
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espacio tecnologico para aprender sobre organizaoidustrial, procesos productivos;

problemas vy fallas en los equipos y de como ablmslafambién es un laboratorio taller
donde se pone en préctica la simulacidn en pc @acutar las actividades y tareas y

posterior aplicacion en equipos didacticos de saaiah real.

OBJETIVO
El objetivo de este modulo es habilitar profesioraite a estudiantes, en actividades de

disefio, montaje e instalacion de componentes gns&, operacion en automatizacion

industrial (fjas o moviles) que emplean compongnté&lectroneumaticos vy

Electrohidraulicos mediante un proceso operativoa pal mantenimiento de equipos,
componentes y elementos neumaticos e hidraulieaizando inspecciones, localizando y
analizando fallas de funcionamiento, seleccionaydatilizando las herramientas e
instrumentos necesarios y adecuados para planiicaalizar las actividades y tareas
especificas orientadas a asegurar el serviciopedidones de calidad y seguridad con la
debida calibracion de los mismos.

CONTENIDOS

Neumatica Basica y Electroneumatica

UNIDA | CONTENIDO TEORICO

D

1 GENERACION DEL AIRE COMPRIMIDO
Fundamentos fisicos fundamentales; presion, capd@ncia. Parametros para
la eleccion de un compresor. Layout de planta im@ddisDemanda de presionjy
caudal. Pérdidas y velocidad. Localizacion y antieielel compresor. Montaje
e instalacion de compresores. Operacion y Mantenitoi preventivo (MP)|.
Balance energético. Eficiencia del sistema. Costola energia del aire
comprimido (US$/m). Cuadro de Unidades.

2 COMPONENTES DEL SISTEMA
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Tanque o depdsito de aire comprimido. Pre-filtralidad del aire comprimida.
Humedad relativa y absoluta. Punto de rocio. Trizatm del aire comprimidag.

Post-enfriador (Secado del aire comprimido). Timtes secadores de aif
Purgas de condensado.

d

Al

ra

3 SISTEMA DE DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO
Disefio de una red de distribucion del aire comghin@n planta industrial. Re
primaria de distribucion, red secundaria. Criteripara el disefio
dimensionado. Accesorios y materiales.

4 UNIDADES DE MANTENIMIENTO DEL AIRE COMPRIMIDO
Unidades FRL. Filtros, regulador de presion y lcdodior.

5 REGULACION Y CONTROL
Vélvulas de control de la presion. Vélvula reguladde presion. Valvula d
secuencia. Valvula de alivio de presion. Valvulas rdgulacion de caudg
Finales de carrera, sensores y convertidores @ Jegmporizador neumatico.

6 VALVULAS DISTRIBUIDORAS
Vélvulas distribuidoras o de mando. Estados o pm#s Yy vias. Actuacion
recuperacion. Valvulas “funcion relé o monoestabl®alvulas “funcion
memoria neumatica o biestables”. Nomenclatura niiwada. Parametros pa
la seleccion.

7 VALVULAS LOGICAS
Valvulas auxiliares y valvulas logicas. Funcion @RND. Véalvulas de escap
rapido.

8 ACTUADORES
Actuadores, cilindros y motores. Actuadores lingalActuadores de girc
Dimensionado de cilindros. Parametro de célculer®a carrera, velocida
consumo unitario. Elementos de montaje.

9 DISENO DE CIRCUITOS
Disefio y simulacién de sistema neumatico. Simbalogirmalizada DIN-1SC
24300/1219. Diagrama Estado-Fase. Diagrama Espasmpo.

10 ELECTRONEUMATICA
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Componentes eléctricos de mando en los sistemeagagieumaticos. Técnic
del mando electroneumético. Control o mando. Tigessefales. Finales ¢

carrera. Sensores de proximidad. Relés y contactdRelé temporizadof.

Simbologia eléctrica DIN/IEC.

e

11 CIRCUITOS INDUSTRIALES
Circuitos electroneuméticos (I6gica cableada basadda l6gica de relé).
Funciones légicas elementales.
12 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
13 EFCIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA CALIBRACION Y
SUPERVISION PERMANTE DEL BUEN FUNCIONAMIENTO EVITARO
FALLAS, Y PERDIDAS , GARANTIZANDO AHORROS SIGNIFICAIVOS
ECONOMICOS Y POR LA TANTO NIVEL D ECOMPETITTIVIDAD
N° PRACTICAS DE LABORATORIO-TALLER
1 Plan de Mantenimiento Preventivo para compresores
2 Mantenimiento Preventivo de unidades FRL, puygascesorios.
3 Localizacion de fallas en circuitos electroneuoadt
4 Medicion de caudales.
5 Medicién de pérdidas de carga en las tuberias.
6 Reconocer y reparar las roscas de las conexiones.
7 Seleccionar, montar e instalar “fittings” y acuéss.
9 Cambiar sellos de cilindros.
10 Montaje e instalacion de cilindros y motoresmaticos.

Hidraulica Béasica y Electrohidraulica
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AS.

17

n

UNIDAD CONTENIDO TEORICO

1 INTRODUCCION
Sistemas hidraulicos. Ventajas y desventajas. \addc variable
Reversibilidad. Proteccion contra sobrecargas.

2 SISTEMA HIDRAULICO BASICO
Palanca hidraulica. Generacion de la potencia biidegd Tanque o deposit
de aceite. Bomba hidraulica, Zona de aspiracioladeomba hidraulica.
Zona de impulsion. Tipos de bombas hidraulicasemuéa hidraulica
rendimientos.

3 FILTRACION
Fluidos hidraulicos. Viscosidad universal. Propasta de los aceite
Aceites minerales monogrado Yy aceites sintéticonnta@ninacion
Filtracion. Filtracion nominal y absoluta. Mallas filtracion y normas.

4 TUBERIAS
Canerias rigidas y mangueras flexibles. Criterigglgccion de manguers
Conectores.

5 VALVULAS DE PRESION
Valvula limitadora de presion. Valvula reductora plesion. Valvula de
control secuencial por presién. Valvula de secwepitbtada.

6 VALVULAS DISTRIBUIDORAS
Posiciones o estado y vias. Tipos de mando. Tipasedtros. Recuperaciq
por resortes. Tipos de distribuidores. Placas detajm Pilotaje hidraulico.

7 VALVULAS DE CONTROL
Vélvulas antiretorno. Valvulas reguladoras de chudaidireccionales
(simples y pilotadas). Vélvulas de cartucho.

8 ACTUADORES HIDRAULICOS

Cilindros y motores. Cilindro de simple efecto.i@iro de doble efect
estandar. Cilindro de vastago pasante. Cilindreréifcial. Amortiguacior

D
N

de final de carrera. Capacidad de fuerza. Velocetaduncion del caudal.
Motores. Desplazamiento volumétrico. Par (TorquEpos de motorej
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Rendimiento.

SELLADO HIDRAULICO

Sellado dindmico y estéatico. Tipos de sellos O'Rin&ellos en “U-
Packing”. Polypaks. Materiales.

ACUMULADOR DE PRESION
Funcién del acumulador. Tipos de acumuladores. &detjacumulador.

10

DISENO DE CIRCUITOS HIDRAULICOS BASICOS
Circuitos basicos. Circuito regenerativo.

11

CIRCUITOS INDUSTRIALES

Circuitos electrohidraulicos (l6gica cableada based la l6gica de relé).

Funciones logicas elementales.

12

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA, OPERACION Y SEGURIDAD

13

EFCIENCIA ENERGETICA MEDIANTE LA CALIBRACION Y

SUPERVISION PERMANTE DEL BUEN FUNCIONAMIENTOQ

EVITANDO FALLAS, Y PERDIDAS , GARANTIZANDO AHORROS
SIGNIFICATIVOS ECONOMICOS Y POR LA TANTO NIVEL DB
ECOMPETITTIVIDAD

NO

PRACTICAS DE LABORATORIO-TALLER

Reconocer los componentes y funcion de una urddgmbtencia hidraulica.

|

Operar y mantener las valvulas de control y @gdh de la potenci
hidraulica.

D

Diagnosticar fallas en los sistemas hidraulicos.

Cambio de sellos dinamicos y estéticos el lasdribs hidraulicos.

Obtener muestras de aceites. Cambio de filtfdsgdo externo.
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6 Reconocer y reparar las roscas de las conexiones.

7 Seleccionar, montar e instalar “fittings” y acu#ss.

8 Medir las pérdidas de eficiencia de las bombdsahlicas.

9 Seleccionar, montar e instalar cafierias rigidaarygueras.

10 Disefiar un Plan de Mantenimiento Preventivo paraquipo hidraulico.

PROPUESTA METODOLOGICA

El Laboratorio de Neumatica e Hidraulica propone actividad esencialmente préactica,
acompafada con el necesario conocimiento técrecaplogico y cientifico para asegurar
la comprensiéon de los procesos y mejorar desemgehestudiante. Tareas practicas se
realizaran atendiendo los principios, conceptostsategias de la automatizacion industrial.

Tanto en simulacion como en banco de trabajo.dMo tserd activa, participativa.

EVALUACION

Se desarrollar4 una evaluaciéon continua de las etmnpias adquiridas en pruebas de
conocimiento y demostraciones practicas. Por cadletipa en el Taller se le asignara una
nota que comprende:

v" Pre informe.

v' Trabajo en el Laboratorio-Taller.

v Informe de Resultados comprendiendo funcionamientos

Donde se constituye un verdadero portafolio.
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PLAN OPERATIVO:

Equipamiento de simulacion real y virtual para Emweumatica.
Equipamiento de simulacion real y virtual para Elgadraulica.

Se puede utilizar material concreto en varias ogtancias como recursos auxiliares para el
desempefio docente y de los alumnos ( 0 sea contpsngiaccesorios reales compatible
con lo citado en el programa; como también demdstes con corte para analisis de
funcionamiento descriptivo y no operativo.

Para el caso de la electrolio-hidraulica un tractomaquina vial o de apeo forestal o
montacargas como pala y/o retroexcavadoras etcdesgran utilidad.

BIBLIOGRAFIA PARA EL DOCENTE

Electroneumatica, Nivel basico. Festo, Libro debaja TP 201.

ELECTRONEUMATICS PROFESSOR TRAINER, Electrénica VENA, Mod. EPT/850.
Oleodinamica, Dr. Ing.Hanno Speich Dr. Ing.AureBacciarelli, Gustavo Gili S.A.,
Barcelona, 1972.

Tecnologia de los Circuitos Hidraulicos, J.P dedgpEd. CEAC, Barcelona.

Hidraulica, Manual de Estudio, Sena-Festo.

Training Hidraulico, Ing. A. Schmitt, MANNESMANN REROTH.

Tecnologia Oleohidraulica Industrial, Parker-Hamn@orp., Asoc.Potencia Fluidica, Arg.
Tecnologia Neumatica Industri®darker-Hannifin Corp., Asoc.Potencia Fluidica, Arg.
NEUMATICA E HIDRAULICA. Autor: Antonio Creus SoléAfio 2010 (22 Edicion)

NEUMATICA PRACTICA. Autor: Antonio Serrano Nicold®epartamento de Ingenieria
Mecénica de la Universidad de Zaragoza). Afio 2009.

NEUMATICA, HIDRAULICA Y ELECTRICIDAD APLICADA. Autor: José Roldan
Viloria. Afilo 2009 (102 Edicion)

NEUMATICA. Autor: SMC ESPANA, S.A. (Grupo de Aut@d écnicos). Afio 2007
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PRONTUARIO DE NEUMATICA INDUSTRIAL. Autor: José Rdan Viloria. Afio 2006.

Tecnologia y circuitos de aplicacion de neumathddraulica y electricidad Paraninfo.
2012 José Roldan Viloria - See more at: http:/dide.com/blog/libros-
recomendados/#sthash.2EqwXM2l.dpuf

Sistemas de Regulacién y Control Marcombo. 201lekaurJosé Diaz Fernandez —
Raigoso - See more at: http://fidestec.com/blogiib
recomendados/#sthash.2EqwXM2l.dpuf

Montaje y reparacion de los sistemas mecanicos&ekindle Bernabé Jiménez Padilla -
See more at: http://fidestec.com/blog/libros-recodazlos/#sthash.2EqwXM2|.dpuf

Montaje y reparacion de sistemas eléctricos y ipitios de bienes de equipo y maquinas
industriales  Version Kindle Diana Maria Ruiz Vadill - See more at:
http://fidestec.com/blog/libros-recomendados/#stlEsqwXM2l.dpuf

Teoria y Practica del Mantenimiento Industrial Axato 42 Ed. 2012 Francisco Javier
Gonzalez Fernandez - See more at: http://fidestedldog/libros-
recomendados/#sthash.2EqwXM2l.dpuf

Mecatronica. Sistemas de control electronico eninigenieria mecéanica y eléctrica
Marcombo. 42 Ed. 2010 W. Bolton - See more at: :Miigestec.com/blog/libros-
recomendados/#sthash.2EqwXM2l.dpuf

Introduccion a la Ingenieria, Un Enfoque Industriaditorial TOMPSON, 2006.

Méaquinas Pesadas Caterpillar; Manual de Instruccdael alumno 1 y I, en
www.maquinaspesadas.com

BIBLIOGRAFIA PARA EL ESTUDIANTE

Student Trainer, EST/851.
Introduccién a la Pneumatica, Festo Didactic, SENBA&sIl, 1978.

Introduccion a la Automatizacion, Salvador Villaoiyb.
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Manual de Estudio, Sena-Festo.

Control Eléctrico de los Sistemas Hidraulicos, Mardel Estudiante Lab-Volt.

SOFTWARE ESPECIFICO ACONSEJABLES:

Para el disefio y simulacion de sistemas neumaéicosiraulicos, se sugiere contar con
alguno del siguiente software especifico;

AUTOMGENS. (Representante: BAKO S.A.).
FESTO FluidSIM_P (Neumaético). (Representante: TEMRRB.).
FESTO FluidSIM_H (Hidraulico). (Representante: TERIS.A.).

Automation Studio

11



