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FUNDAMENTACION
El avance tecnoldgico de las dltimas décadas, lsfinsalo el acceso de informacién a través de rretede la

poblacion general, y diversificado la gama de digpms que utilizan los jovenes. En particulardagvas formas de
interaccion persona ordenador, posibilitan expeiés mas reales de juegos, tratamientos de riheidih fisica; al
tiempo que viabilizan estrategias de aprendizaje geersonas con algun tipo de discapacidad, al rareja

usabilidad, la experiencia de usuario, y la acdeio web.

A los efectos de motivar al estudiante en su pmdesaprendizaje, resulta necesario vinculartes#ologia a su
ambito de formacion; ya que la misma se encueritegtdmente relacionada con su perfil de egresel émea de

Informatica.

En forma coordinada con otras asignaturas, set@rdadas una gama de aplicaciones que ilustrardstuadiante
aspectos relacionados con los diferentes perféesgdeso que ofrece el actual plan de estudiosi2eferma contara
con insumos suficientes para elegir el area gusete mas afin para egresar de la educacion megéiay y

continuar sus estudios en educacion terciaria.

Asimismo el concepto de Industria 4.0 es mucho amglio que el tradicional asociado a una plantaustrial.
Siendo incorporadas en el mismo, tecnologia utiizen ambitos como: la vida cotidiana, el entretémto, el sector
de transporte, las ciudades inteligentes o enraudigira. Es reconocido a nivel internacionaligortancia de los

egresados en informética para el desarrollo y sepler estas tecnologias.

Esta asignatura coadyuva a desarrollar las compas necesarias, para que el futuro egresaddMdl en
informatica pueda incorporarse al mundo del traloigjosiglo XXI. Para ello se implementard en forcoardinada

con asignaturas tales como: Soporte de Equipamikeritomético, Logica, Programacion, Biologia y @Qida.
OBJETIVOS

» Proporcionarle al alumno, los conocimientos bastmelectricidad, como herramienta fundamentak fear
comprension de los fendmenos eléctricos. Ademakigino serd capaz de medir correctamente las diésre

magnitudes eléctricas.

» Brindarle al alumno conocimientos basicos de latalaciones eléctricas para que éste pueda Intarpas
necesidades de disefio basicas de una instalaédmnied para el correcto uso del equipamiento méaico,
asi como la seguridad personal y del equipamieespetando la normativa vigente.

+ También el alumno deberd saber reconocer los etemele proteccion eléctrica de personas y bienes,

ademas de conocer su funcionamiento.

* Que el alumno logre identificar y conocer el fumeimiento basico de diferentes dispositivos de mando

control, familiarizandose con su correcta represgan técnica normalizada.

» Desarrollar competencias de trabajo en equipo
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» Aplicar placas de desarrollo, sensores y actuadenegroyectos que involucren otras asignaturas

* Vincular tecnologias emergentes al &mbito de forbmadel estudiante como factor de motivacién en su

cursado
» Conocer aplicacién de comunicacién inalambricaeeles de datos personales
CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccion al Laboratorio de Tecnolsdiéctricas Aplicadas (TEA) (3hs)

En esta unidad se pretende que el docente brinds alumnos la informacién necesaria con refereacias
componentes y objetivos establecidos para éste.curs

La asignatura contiene componentes Electrotécnielestronicos y de Computacién Fisica, los cuagesisculan
entre si.

La componente de Electrotecnia se desarrolla erutédades de: Electricidad béasica, InstalacionectEtas,
Protecciones Eléctricas, Dispositivos basicos deda y control.

La componente de Electronica se desarrolla en fadades de: Variables digitales y analdgicas, Sesso
Actuadores y Placas de desarrollo.

La componente de Computacion Fisica refiere al cao la computacion que estudia la conexion eruse |
ordenadores y el mundo fisico; lo que vincula ualodjo entre el mundo fisico y el virtual. Una de [zartes
importantes en la Computacion fisica es el Hardwalreual podemos reconocer en tres componenteselosores
que detectan cambios en el ambiente fisico y lssforman en sefiales eléctricas, los actuadoresrapsforman
sefales eléctricas en alteraciones en el medaofigilas placas de desarrollo que a través deagrgma controla las

acciones de los actuadores, dependiendo de ldgsefi@iadas por los sensores.

Unidad 2: Electricidad Basica (12hs)

Es importante abordar desde el principio de esidadrel uso del Tester en las practicas, trabajamdforma
coordinada con los profesores de la asignatura ré&ople equipamiento Informético. De forma que ea es
asignatura se pueda implementar las practicasstildcion y seguimiento de fallas en fuentes depadiando

el estudiante haya adquirido las competencias agas®n el uso del instrumento de medicidn.

* Fundamentos béasicos de la corriente eléctrica, CB y

* Magnitudes eléctricas basicas

* Leydeohm

» Enunciado de leyes de Kirchhoff (definicién de nyduoalla), (sin desarrollo de ejercicios)
* Instrumentos de medicién (multimetro)

» Descripcion basica de conexionado de elementosrén paralelo y mixto
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* Fundamentos de Potencia eléctrica y Energia aléctri

» Conceptos basicos de Corriente Alterna. Definiciérirecuencia, periodo, valores maximos y eficaces.

PRACTICAS « Mediciones de resistencia, corriente y tension emponentes
SUGERIDAS simples y en circuitos serie, paralelo y mixtos pesistencias

» Comprobacién practica de ley de Ohm en Protoboard

» Medir la variacion de resistencia en un potenciémet

« Implementar practica con Led para identificar felceo que se

produce al variar la intensidad de corriente,

Unidad 3: Instalaciones y Protecciones Eléctridd2hs)

Es fundamental que el estudiante tenga presentdagirestalacion, o manipulacion inadecuada de egmipnto
conectado a la red eléctrica puede ocasionar, dafimserador, al propio equipamiento, y a la irstidin eléctrica.
Por lo cual se le brindaran conocimientos basicesageguren su seguridad personal, al tiempo qeaapeconocer

potenciales problemas en la instalacion eléctlisaguales deberan ser corregidos por un Técniettriista.

» Elementos de las instalaciones eléctricas

» Consideraciones reglamentarias vigentes (R.B.T.TE)U Conexionado en “Salto” de lluminacién y de
Tomacorrientes (TC). Composicion de un Tablero tElgr Monofésico

» Efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo mema

* Interruptores Termomagnéticos (ITM), caracteristigduncionamiento.

» Interruptor Diferencial, caracteristicas y funcionento

» Descarga a tierra. Conceptos fundamentales y @gegumi de la instalacion de un sistema PAT elemental

(Jabalina tipo Copperweld).

PRACTICAS « Reconocimiento fisico de los diferentes element@s uwha
SUGERIDAS instalacion eléctrica y los diferentes dispositiviis protecciorn
eléctrica.

» Configuracion y disefio interno de un tablero eléotsencillo.
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Unidad 4: Dispositivos de mando y control (6hs.)

Es importante que el estudiante conozca el conjdetaispositivos de mando y control que se utilizenla
realizacion de sistemas automatizados. Estos etemémcionan como interfaz entre el operador ynéguina en

innumerables aplicaciones, vinculados a otros diigos programables

* Interruptores, pulsadores, conmutadores.
» Dispositivos de sefalizacion, normalizacion de i@so
* Relé, Contactores, temporizadores.

* Representacion normalizada

PRACTICAS « Reconocimiento fisico de los diferentes dispos#tide mando \
SUGERIDAS control.

Unidad 5: Variables digitales y analdgicas (6hs)

Concepto de entradas y salidas, diferenciando pisaaiones que utilizan implementaciones binarids, las
analdgicas.

» Definicion de sefal digital y sefial analdgica

» Conversién de sefal analégica a digital.

* Introduccién a la conversion entre sistemas nurgiiecimal y binario

PRACTICAS * Implementar préctica donde se visualice la congarsle ung
SUGERIDAS sefal analégica a una digital. (se sugiere practica joystick,

para visualizar la lectura de la variacion de kunegta analégica e

=}

formato digital).

Unidad 6: Sensores (9hs)

Una de las caracteristicas que el desarrollo gltéida ha dado al siglo XXI, es la disponibilidag idformacion en
forma masiva, para la toma de decisiones. A esteepp se le ha denominado datificacién de lassc@@sando la
informacion que se quiere conseguir, esta vincudadariables fisicas, se requiere de dispositivaslgs conviertan
en sefales digitales para que puedan ser intetlpsepor las computadoras.

El objetivo de esta unidad es estudiar una gamitdefaces disponibles para la placa de desartdllizada, de
forma que el estudiante conceptualice el procdaaaplicacion de los distintos sensores segunriabla a medir. Al

tiempo que se implementan practicas de aplicaadnas sensores disponibles en el centro educaiiarizando el
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conexionado y la interpretacion de los programas germiten visualizar la medida, o tomar acciongndo la

variable se encuentra en un valor determinado.

* Ejemplos de sensores sencillos: Sensor de soredgps magnético hall, sensor de vibracion, seresx,r
sensor inductivo, sensor capacitivo, sensor fottéd®, sensor de humedad, sensor de temperaarsgrsde
presion, sensor de extension, encoder de rotasgmsor infrarrojo, sensor de ultrasonido, sensarivie de
liquidos, de humedad en el suelo.

* Acelerémetros, girdscopos y compas magnéticos;ajus en sistemas moviles.

» Sensores biométricos, por ejemplo sensor de palsensor de huella digital

e Se sugiere introducir el concepto de otros seagtganovimiento que pueden ser utilizados en ptogamn

ordenadores como ser: Kinect, Leapmotion y seasyestuales.

PRACTICAS * Reconocimiento fisico de los diferentes sensores sy

SUGERIDAS conexionado a la placa de control

Unidad 7: Actuadores (6hs)

Abordar la interaccion con el mundo fisico desdedaversion de la sefial digital al movimiento méo@nAbordar
practicas con el estudio de implementaciones calmjien con diferentes tipos de motores y conceptmah las

electrovalvulas como elemento para control de dluid
« Introduccién a los conceptos basicos entre MotDf@spaso a paso y servomotores.

» Electrovalvulas: Principio de operacion como agiiéa de electromagnetismo.

PRACTICAS Se sugiere utilizar audiovisuales para mostrar @icegion en riego,
SUGERIDAS mezcla de componentes en la preparacion de unalforgn para control
de acciones fisicas como en el caso de electronmamao

electrohidraulica.

4

Mostrar el funcionamiento de los motores y servamast con ejemplo

practicos utilizando placas de control

Unidad 8: Conectividad (6hs)

En esta unidad se trabajar4 de forma coordinadalchaboratorio de Soporte de Equipamiento Inforooéaten lo

referente a las diversas aplicaciones de la coracidic inalambrica.

« Introducir los conceptos de comunicaciones separglelo

« Abordar los conceptos de redes de alcance perstiidndo tecnologias bluetooh y nfc.
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« Relacionar las aplicaciones implementadas, cors dtaditualmente vinculadas al PC como lo son teclad

mouse Yy parlantes inaldmbricos.

« Explicar el uso de protocolos I2C y SPI para sédo de aplicaciones con muchos dispositivos pieofe

« Brindar el concepto de comunicacion remota GSM YR&Rpara envios de SMS, llamadas y conectividad

remotas, como en el caso de sistemas de alarmas.

PRACTICAS
SUGERIDAS

e Se sugiere implementar practicas con aplicacideeteclados
controles remotos IR.
» Implementar practica utilizando esas tecnologiasoteunicacion

bluetooh y nfc.

Unidad 9: Realidad Aumentada y Realidad Virtuahs(3

Estas tecnologias emergentes son empleadas tanéplieaciones educativas, como industriales y HalicSe

procurard una introduccion al uso de las mismasig/ € estudiante visualice su interaccion con sforele los

contenidos abordados en el curso

Conceptualizar las diferencias entre ambas tecfadod/lostrar videos de aplicaciones en distintos
ambitos (educacion, medicina, industria, juegos)

Introduccion al principio de funcionamiento del GP®sociando las aplicaciones de
geoposicionamiento. A modo de ejemplo se puederrandmplementaciones desarrolladas para el

turismo, para fotografia, o aplicacion en vide@pgse

PRACTICAS
SUGERIDAS

« Implementar alguna practica, en base a los recupsaguente el

centro escolar

Unidad 10: Tecnologia SMART para el sector eléotri¢6hs)

En la actualidad se estan empleando nuevas tedasl@yn el sector eléctrico, tanto a nivel domiddiacomo

industrial. Por ejemplo existen los llamados T@ligentes o Smart, configurables mediante Wifie ge utilizan

para gestionar los dispositivos eléctricos doméstite una manera sencilla y desde cualquier liejanaindo.

Estas tecnologias, ademas, se utilizan en lom&stde Transmision y Control de las Redes Elestrica

* Tecnologia Smart a nivel domiciliario
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e Smart Grids y Smart meters

PRACTICAS
SUGERIDAS

Implementar alguna practica, en base a los recgrseuente el

centro escolar

Unidad 11: Entorno de desarrollo con placas progldes. (6 hs)

Se sugiere abordar el tema desde el uso de pladdesdrrollo que posean una gama de interfacésnig@o tiempo
cuenten con una comunidad de desarrollo. Ya questie forma el estudiante contara con multiplestasgepara
buscar informacién a los efectos de profundizatdosas que sean tratados en clase. Un posible lejei®uso sera

el entorno Arduino, ya que el estudiante podriatazogon simuladores gratuitos, para desarrollactipa@s de

programacion en su domicilio sin necesidad de ailauia tarjeta de desarrollo

» Presentacion de placa desarrollo que se utilea& cursado, con una aplicacion implementadarpativar

, por ejemplo un movil gobernado por Bluetooth @Rueer que este ejemplo se presente fisicament#) o

un video donde muestre la aplicacion en funcionaraje

« Brindar informacioén sobre las instrucciones detwgafe de programacién que se utilizara
« Presentar el software de simulacion que el esiteljgodra descargar, desde ese ambiente
« Avanzar en practicas utilizando el entorno de De#lar.En esta parte del curso se busca que etlieste

reconozca de forma progresiva la estructura deketich o rutina de funciones. Comenzando a utilizar

variables, y estructuras de control.

PRACTICAS
SUGERIDAS

Implementar una practica simple por ejemplo: activaled con
un pulsador y apagarlo con otro. Posteriormentdementar la

practica utilizando la placa fisica de desarrollo.

Unidad 12: Proyectos Integradores (21 hs)

Se sugiere coordinar con los profesores de lasasigs del area de ciencias, practicas y pequegectos

en los cuales los estudiantes integren los salarexiados en esas asignaturas con las posibilidides
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interactuar con el medio fisico de las computaddasle ser un agente motivacional incorporar tegias

de RA en estas instancias.

Desde este espacio se busca el abordaje integrah ggoblema, propiciando el trabajo en equipo y el
desarrollo del pensamiento critico; comenzando rtaléxer competencias que seran necesarias para el

desarrollo del proyecto integrador de egreso eetefio.

METODOLOGIA

Se sugiere planificar las clases de forma quetabiesite pueda realizar las practicas en formabooédiva con su

equipo, contando las bases conceptuales para iraptamlas mismas, al tiempo que aplica normas derisid

eléctrica, y de proteccion al medio ambiente.

Asimismo tener presente que el énfasis de la asignao se centra en el calculo de circuitos, sinalesarrollar
competencia referentes al conocer y saber utilizdiferentes tecnologias relacionadas a su espaiialique

encontrara en su vida cotidiana, y el mundo dbbja

En la actualidad existe un porcentaje de jévenessg inscriben al EMT de informatica, pero luegdasvinculan en
el primer afio del curso. Esta cifra varia en diatireonas del Pais, pero es mayor de lo esperadoup area de

formacion con importante insercion laboral.

A los efectos de revertir esa situacion, la presesformulacion ha incorporado diferentes perfilesegreso, como
forma de atender las diversas inquietudes de l@ngs. Asimismo para incrementar su motivacionl eursado, se
han incorporado nuevas tecnologias en los contempdagramaticos. De esta forma podran en el EMardaar

actividades a otro nivel, pero vinculadas con kesadolladas en educacion media bésica, con lesl&isensorica y

robotica que provee el Plan Ceibal a esos centhasagivos.

La estrategia sera a partir de Primer afio del Edglicar las inquietudes tecnoldgicas que traevarjal momento de
la inscripcion, en la resolucién de un problemd ptenteado como eje de trabajo entre distintagnasiras; siendo
fundamental para ello la participacion del areacidacias. Se sugiere planificar estas actividadesnsetodologia
STEM, motivando al estudiante para su desempefiorera autonoma, desarrollando habilidades pararehnaizaje

profundo.
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EVALUACION

Se realizara una evaluacion permanente como utenaia mas de aprendizaje que abarque procesgsiljados. En

la misma se tendran en cuenta las competenciasejespera que el estudiante alcance con el cudada

asignatura. Sobre cualquier consideracion debenplaucon el REPAG vigente.
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Metodologia STEM en educacién superior

https://books.google.com.uy/books?hl=es&Ir=&id=SERIvAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA412&dg=metodologia+stem+
en+educacion+superior&ots=D6X0I19x4YE&sig=Km63ym20B¥ CTC580g3dHnKhl#v=0onepage&g=metodologia

%20stem%20en%20educacion%20superior&f=false

Lecciones y actividades interactivas Hacking STENQROSOFT)

https://www.microsoft.com/es-xl/education/educatweorkshop/default.aspx

Desarrollo del pensamiento critico en ambientestendizaje basado en problemas en estudiantedudaadon

superior

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci ext&pid=S1405-66662012000300004

El paradigma de la Computacion Fisica

https://programarfacil.com/podcast/programar-aro@computacion-fisica/

Realidad aumentada en la educacion
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http://oa.upm.es/45985/1/Realidad Aumentada Educaclf

Las tecnologias digitales emergentes entran emiletsidad: RAy RV
revistas.uned.es/index.php/ried/article/download@2018097
Libros para iniciarse en Arduino

https://tallerelectronica.com/2015/08/20/librosaariciarse-en-arduino/#more-1581

Pagina de Arduino

https://www.arduino.cc/

ArduinoProgramming Notebook (Edicion espafiola) imBW. Evans

http://www.ardumania.es/wp-content/uploads/201 ¥iddino programing notebook ES.pdf

Ejemplo de simulador de Arduino

https://www.youtube.com/watch?v=j7KYwDUHn w




