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FUNDAMENTACION

En la Ensefianza Media Superior y en especialrtadaon Tecnoldgica la presencia
de la Quimica en el curriculo solo se justifica lanmedida que su aporte sea
significativo a las competencias profesionalesedgésado de la EMT, para que pueda
profundizar la compresién del mundo en que vivetervenir en él en forma consciente
y responsable para dar respuesta a los desafide glemtea la vida en sociedad, como
ser resolver problemas de la vida real, procesarf¢teimacion siempre en aumento y

tomar decisiones acertadas sobre cuestiones o#bss, personales y sociales

Asi concebida la ensefianza, las asignaturas Quduit@s Materiales y Quimica de los
Procesos, primero y segundo respectivamente, @&MMB Automatizacion Industrial,
como componentes del trayecto cientifico y del Esp&@urricular Tecnolégico (ECT),
centrarad su estudio en los materiales de uso escifisp en esta orientacion y los
procesos en que estos materiales intervienen dasien objetivo contribuir a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un woty de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tégmmas mencionados en el
documento, “Algunos elementos para la discusiomcacee la estructura curricular de
la Educacion Media Superior” y que se explicitan ednDiagrama 1. El nivel de
desarrollo esperado para cada una de las competasticada uno de los cursos queda

indicado en el Cuadro 1
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COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

|
Comunicacion a través de cddigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje coherente,
l6gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de interés cientifico

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencién y procesamiento det@ormacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

*Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas: talgjesficas,
esguemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos realizados a
nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

1]
Investigacion y produccién de saberes
a partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipotesis
partir de situaciones reales.

*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las metodolog
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fenémenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de

instrumentos y materiales de forma adecuag
y segura.

*Producir informacion y comunicarla.

*Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

1}
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideolégicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la

a naturaleza y la identificacién con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
investigaciones.

*Despertar la curiosidad, asociando

hssisteméaticamente los conceptos y leyes a problem

cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir §

la resoluciéon de problemas cientificos y problemak

cientificos de repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnol6gico rgob
el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccién del conocimiento cientific
como colectiva, provisoria, abierta y que no puedg

o desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible
fuente de satisfaccion y realizacién personal.

E

n

A 4

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica deslelominio de la Quimica
1-Resuelve una situacién compleja a través de umdaigacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para compder, explicar y predecir propiedaded
de los sistemas materiales, asi como los procgsedos involucran.

3- Toma decisiones tecnolégicas referenciadas dorimacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio didsarrollo cientifico-tecnolégico, en

las nersonas. el colectivo social v el amhie
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CUADRO 1
MACRO NIVELES DE
SABER HACER APROPIACION
COMPETENCIAS COMPETENCIAS 10 20
- . Define la situacién descomponiéndola en situacionées
IQentlﬁga y analiza la sencillas Organiza unas en relacién con otras I,M T
situacion a resolver
Analiza la situacion identificando y relacionandwoiables | MT
relevantes que intervienen en el problema '
Formula preguntas y elabora hipétesis
Recoge informacion de diversas fuentes documengales la I M, T
Resuelve una | pisefia y ejecuta un plan consulta de expertos
situacion compleja 8 para desarrollar la Disefia actividades sencillas seleccionando ademeta el
travésdeuna | jndagacion material
indagacion cientificg
Desarrolla la actividad disefiada realizando obs@was y
medidas | M, T
Confronta los datos experimentales con informacion
documentada y de expertos
Reune y registra la informacion de forma que fas®@rsu
) . comprension y comunicacion.
Organiza y comunica los
resultados obtenidos Comunica oralmente y por escrito los resultado®robdos| |, M T
usando un lenguaje adecuado. Los presenta en ride
formas: tablas, graficos, esquemas, etc.
Utiliza modelosy | Comprende los arreglos| Reconoce las diferentes formas de organizaciéagle |
teorias cientificas | estructurales de los particulas en un material
para explicar las sistemas y los relacional Asocia el comportamiento de un material con una M T
propiedades de los | con sus propiedades determinada estructura que lo explica ’
materiales y las Relaciona propiedades de un material con la furgigneste
transformaciones o cumple en una aplicacion tecnoldgica
procesos en los que Identifica los procesos en los que interviene utene
intervienen Inter_p_reta_las Asocia las transformaciones que sufren los magarial
modificaciones que se | determinados procesos l, M, T
producen en un material Explica en términos cientificos los cambios qupreelucen
por efecto del uso en un material
MACRO NIVELES DE
SABER HACER APROPIACION
COMPETENCIAS COMPETENCIAS 10 20
- . Define la situacién descomponiéndola en situacionées
IQentlﬁga y analiza la sencillas Organiza unas en relacién con otras I,M T
situacion a resolver
Analiza la situacion identificando y relacionanduiables | MT
relevantes que intervienen en el problema '
Formula preguntas y elabora hipétesis
Recoge informacion de diversas fuentes documentgles la | M,T
Resuelve una | pisefia y ejecuta un plan consulta de expertos
situacion compleja 4 para desarrollar la Disefia actividades sencillas seleccionando ademexta el
travésdeuna | indagacion material
indagacién cientificg
Desarrolla la actividad disefiada realizando obs@was y
medidas | M, T
Confronta los datos experimentales con informacion
documentada y de expertos
Reune y registra la informacion de forma que fas®rsu
) . comprension y comunicacion.
Organiza y comunica los
resultados obtenidos Comunica oralmente y por escrito los resultadosrobdos| |, M T
usando un lenguaje adecuado. Los presenta en ride
formas: tablas, graficos, esquemas, etc.
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Utiliza modelosy | Comprende los arreglos| Reconoce las diferentes formas de organizaciéage |
teorias cientificas | estructurales de los particulas en un material
para explicar las sistemas y los relacional Asocia el comportamiento de un material con una
propiedades de los | con sus propiedades determinada estructura que lo explica LM T
materiales y las Relaciona propiedades de un material con la furgineste
transformaciones o cumple en una aplicacion tecnolégica
procesos en los que Identifica los procesos en los que interviene utens
intervienen Interpreta las Asocia las transformaciones que sufren los magsrial
modificaciones que se | determinados procesos I, M, T
producen en un material Explica en términos cientificos los cambios qupreelucen
por efecto del uso en un material
MACRO NIVELES DE
COMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
1° 20
Toma decisiones | Selecciona, interpretaManeja diferentes fuentes de informacion, tablaglegos
tecnolégicas y jerarquiza folletos, esquemas, libros e Internet.
sencillas, informacién Clasifica y organiza la informacién basandose éerars I, M M
referenciadas en | proveniente de cientificos tecnoldgicos
informacion diferentes fuentes
cientifica y técnica| Elabora juicios de Decide y justifica el uso de materiales y o sisteadecuados a
valor determinados aplicaciones , M
Trabaja en equipo Desempefia diferenté Establece con los compafieros de grupo normas de
. Yuncionamiento y distribucién de roles M M
roles en el equipo de|
trabajo Acepta y respeta las hormas establecidas. M M
Escucha las opiniones de los integrantes del gsuperando las
cuestiones afectivas en los andlisis cientificos M T
Desarrolla una actitug
g:?scc?nzrl]tye dilt:q?ﬁé) ! Argqmenta sus explicacjgnes. _ _
‘Participa en la elaboracion de informes grupalestes y orales, LM T
atendiendo a los aportes de los distintos integsagél grupo ’
Conoce la evolucién y el uso de los materiales
Evalta la dualidad Reconoce ala
beneficio-perjuicio | ciencia 'y la Interpreta la transformacion de los materiales eesdpunto de
del impacto del tecnologia como vista cientifico, tecnolégico y social.
desarrollo parte integrante en e| LM M
cientifico desarrollo de las Considera la posibilidad de sustitucion de matesiatendiendoa
tecnoldgico, en las| sociedades criterios de riesgo humano y ambiental
personas, el
colectivo social y e
ambiente
Reflexiona sobre las| Forma opinién sobre los aportes cientificos teayiolis
relaciones entre Contextualiza en su entorno, en Uruguay y en l@nelgs
ciencia tecnologia y | problemas asociados a los avances cientifico tégitols. LM T
sociedad. ’
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OBJETIVOS
La ensefianza de la Quimica, tiene como premigiafuental:

e La introduccion de contenidos y actividades cigda# vinculadas a los
diferentes ambitos. Se traduce la intencion degroignarle al alumno la base
conceptual para el disefio de respuestas a lagisitea que le son planteadas
desde el ambito tecnoldgico y desde la propiadadli

e Favorecer la significatividad y funcionalidad dg@rendizaje con el disefio de
propuestas contextualizadas para la ensefianza @Qeilaica, por lo que los
contenidos y actividades introducidas estan virdagaa los diferentes ambitos
profesionales tecnoldgicos.

e Proporcionarle al alumno un &ambito para conocer gbatir sobre las
interacciones entre la sociedad, la ciencia y ndegia asociadas a la
construccion de conocimientos, parece esencialgarana imagen correcta de
ellas y una formacion que les permita como ciudasi@u intervencién en temas

cientifico-tecnolégicos.

CONTENIDOS
Para esta formacion, el curso de quimica en susifios ha sido conceptualizado en

forma global y se encuentran organizados enéraeaticas conductoras.

PRIMER ANO

Eje tematico 1: Relacion entre la estructura, moaides y aplicaciones de sistemas
materiales gaseosos, liquidos y sdlidos

SEGUNDO ANO

Eje teméatico 2: Procesos en los que intervieneoseasiateriales como resultados de
decisiones tecnoldgicas.

Eje tematico 3: Alteraciones mas frecuentes deragiedades de los metales
EJE TRANSVERSAL: SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJJECNICAS DE

PREVENCION
Se abordaran en todo momento, durante todo el rddeagprogramatico relacionados

directamente con la tematica a trabajar.
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En el primer afio se abordaran tematicas que ref@reje 1 y 2, mientras que en el

segundo afio se retomara el eje 2 y se abordaje d .

Estas tematicas atienden aquellos conocimientasmpetencias que se consideran de
relevancia para la formacién tecnolégica en eh &mee esta orientacion atiende. El
fraccionamiento de los contenidos en dos cursgonee Unicamente a una légica del
disefio curricular. La amplitud de los ejes elegidesnite al docente realizar opciones
en cuanto a la inclusion de aspectos innovadoedagionados con los intereses que
puedan surgir del grupo o en atencion a situacidekesontexto en que se desarrolla la
actividad de ensefianza.

La seleccion que el docente realice para el abemajlas diferentes tematicas, debera
incluir en todos los casos, aquellos ejemplos gselten mas representativos para la
orientacion que esta formacion atiende.

En el primer afio se trabajara con aquellos magsrigl sistemas que constituyen el

componente fundamental de las tecnologias aplicadasitomatizacion industrial.

El estudio de los distintos sistemas materialesgtcomo punto de partida la reflexién

sobre la evolucion vertiginosa que han tenido, san gdiversidad, asi como las

modificaciones ambientales que su uso ha introducid

En el segundo curstQuimica de los procesos”se continuara esta linea de trabajo,
abordando el estudio de aquellos procesos fisi@pgngicos en los que intervienen los

materiales estudiados, en especial lo relaciondidestamente con esta formacion,

El estudio de los distintos fenOmenos y procesokemue estos sistemas materiales
intervienen, servira de situacion de partida paestidio de las reacciones quimicas en
ellos involucrados.

Se culminara con el estudio de las alteracionessnftecuentes que sufren los

materiales estudiados por procesos fisicos y qoBriomo ser

Seran prerequisitos para el tratamiento de lasasgtas de los materiales una serie de
conceptos como el de cristal, i0n, enlace, aleaci@acromolécula, etc.. Asimismo, al
estudiar el fendmeno de la corrosién, conceptosocas de oxidacion, par galvanico,
etc. resultan claves tanto en el estudio de es@nfeno como en el de las distintas

formas de proteccion existente
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CONTENIDO TRANSVERSAL

Técnicas de lucha preventiva.
Higiene industrial.
higiénica: ambiental y bioldgica.

Metodologia de actuacion.

Contaminantes quimicos, fisicos y biolégicos

Ewaaltn

SEGURIDAD E Productos quimicos. Clasificacién segin peligrasidRotulacion y
HIGIENE EN EL codigos.
TRABAJO Manejo seguro. Almacenamiento. Transporte. Dispasidinal.

Normativa.

Toxicidad. Factores. Parametros. Frases de la Ex@osa
contaminantes en aire. Valores de exposicion artadien

Inflamabilidad. Pardmetros. Fuego, prevencion yluaa

PRIMER ANO: QUIMICA DE LOS MATERIALES

Eje tematico 1: Relacion entre la estructura, moaides y aplicaciones de sistemas
materiales gaseosos, liquidos y sdlidos

TEMATICA CONTENIDOS
CONRDXCTO Minimos De profundizacion
Concepto de material.
Relacion material aplicacion tecnoldgica.
TRANSVER | Diferenciacion de los conceptos de sustancia ynmahte
SAL Concepto de propiedad.
ESPECIFIC | Modelo corpuscular de la materia.
O Concepto de pureza quimica y técnica.
Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo safuun| Concepto de pureza quimi
material o sistema. Impacto ambiental. y técnica .
Introduccién al estudio de los sistemas gaseo0sos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en conesgio
SISTEMAS | . S . e .. . .
MATERIAL |dea,IeS. Explicacion a traves de la teoria cinética E§tud|o de I_a, compresion
ES EN Parametros de cont'ro'I' de un S|stemg gaseoso: presiescompresmn. de S|stem
FASE temperatura, composicion, volumen, cantidad deasai&t. | formados por aire y cambig
GASEOSA Manejo seguro de sistemas gaseosos. de estado asociados.

Relacién entre las variables de estado, estudidtatin.

y
as

DS

Ecuacion general del estado gaseoso; aspectostatians.
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Propiedades de los liquidos en funcion de las aseie
atraccion entre sus particulas: Presion de vapamfoPde
ebullicién, Volatilidad, Viscosidad, Tension supedl,

Capilaridad, Corrosividad, Inflamabilidad. Aceites  Lubricantes <
SISTEMAS . . NN o
Concepto de soluciones acuosas y concentraciorcepto] Hidraulicos, Liquido de
MATERIAL . P
ES de electrolito. frenos, Liquidos
" Medios acidos, béasicos y neutros. Escala de | Bfrigerantes.
LIQUIDOS S
(cualitativos).
Consecuencias de la concentracion salina en ehdsetrial
de sistemas acuosos.
Solventes organicos. Afinidad quimica y polaridad.
Clasificacion de propiedades de los materialesig$ly su
relacion con la estructura de los mismos:
» Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, diladac
y densidad)
* Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxictda
provocada por agentes externos como solven}:e_s, los d licacion:
acidos, radiaciones UV, etc.) Je;np 0S de ap llcacul)n.
» Transformaciones fisicas y quimicas asociadas aer%t?;tei?argo dremir;lesrt?urlriz?ligs
propiedades estudiadas. digitales
 Propiedades mecanicas: dureza, ductilid r'afeno'y nanotecnologia
maleabilidad, fragilidad, elasticidad, tenacida sos de algunas aleacioﬁes
MATERIAL resiliencia, plasticidad. errosas: Aceros especialés:
ES EN EASE * Propiedades eléctricas  (conductores, ma ferrosas: Nitinol
SOLIDA conductores y semiconductores) Bronces
 Solidos cristalinos (ionico, covalente, metalico Masticos conductores

molecular) y Sdélidos amorfos (vidrio y algy
polimero)

S yperconductores,
polimeros electrostaticos.

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades
aplicaciones de aleaciones ferrosas y no ferrosas.
Expresion de la composicion en % m/m.
Variacion de sus propiedades en
componentes.

Usos de aleaciones ferrosas. Acero y otras de iampoa
tecnoldgica.

funcién de

P¥zoeléctricos,
opticas, Materiales

refractarios, Composites,
sus

Generalidad de materiales en nuevas tecnologidisnétos
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros), d&ilte
Carbono, Grafeno.

Fibra

[72)

\*2
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SEGUNDO ANO: QUIMICA DE LOS PROCESOS

EJE TEMATICO 2: CONDUCCION ELECTRICA Y
GENERACION DE ENERGIA

EJE TEMATICO 3; LIQUIDOS EN MOVIMIENTO

TEMATICA CONTENIDOS
CONDUCTORA Minimos De profundizacion
Procesos fisicos y quimicos, concepto y diferemnaoaa
nivel corpuscular y macroscopico.
Concepto de conductividad eléctrica en diferentes
materiales.
Relacion: conductividad — estructura del material.
Conductividad de materiales metalicos. Factores oencepto de atomo. Modelo
) determinan la conductividad de materiales metélicr%%cénico CUANtico dél Atomo
CONDUCCION | (cantidad de electrones de valencia, nivel de éaeatg ) RN
ELECTRICAEN |los mismos y estructura cristalina). Efecto de annqepto de orbital aton'ugo.
DIFERENTES | temperatura. onfiguracion electronica
MATERIALES | Teoria de bandas para explicar los difere1{§gdamental'

comportamientos  eléctricos de los
conductores, semiconductores y malos conductores
Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
Influencia del dopaje en la conduccién eléctricanyla
resistividad de los semiconductores.
Semiconductores tipo p y tipo n

Diodos

materiale§

elacion configuracion

electronica — tabla periédical

MATERIALES Y
ENERGIA
ELECTRICA

Concepto de electroquimica y celda electroquim
Componentes: electrolitos y electrodos.

Distincion entre celda galvanica y electrolitica.
Potencial estandar de oxidacion y de reduccionMr.E
Manejo de tablas. Escala de oxidacion.

Procesos redox espontaneos, estudio cualitativo.
Funcionamiento de pilas y baterias.

Pila Daniell FEM de celda. Su representacion aégsaRregeneracion

de ecuaciones.
Celdas de combustible
Procesos electroliticos.

iGoncepto de agente oxidant
y reductor.
Estudio y reconocimiento de
diferentes tipos de pilas

[¢)

Efectos contaminantes
ocasionados por pilas |y
baterias.

de pilas |y
baterias:
Cobreado, niquelado,
cromado
Metalurgia como procesp
redox
Consecuencias ambientales

de la metalurgia.
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ALTERACIONE

S MAS Corrosidon como procesos redox electroquimico Pinturas anticorrosivas
FRECUENTES ) 10 P q ' Pasivado de metales.
Medios corrosivos .
DE LAS Métodos utilizados para la proteccion de metaletad Cataforesis
PROPIEDADES COIosion P P rabado de metales con
DE LOS ' cloruro férrico.
METALES
Concepto de lubricacion Clasificacion de log
: P . i . .| lubricantes segun su origen.
Tipos de lubricantes: Grasas, aceites y Iubrlcangécalas de viscosidad
solidos. : 9
Principales caracteristicas de algunos Iubricajn%%elé;’]l tsl\cl)zctivos comb
sélidos: grafito, disulfuro de molibdeno y teflén. deteraentes
) Propiedades que determinan la calidad de un a:ez'fg'eit%s solﬁbles”
LIQUIDOS EN | Viscosidad, indice de viscosidad, punto clt:es esantes para arasas
MOVIMIENTO | congelamiento, punto de inflamabilidad, Et&rgsas simpplesg mixtas |y

Importancia de las mismas en el uso del aceite.
Concepto de grasa
determinan su uso
Aditivos: concepto, funcion y diferentes tipos.
Manipulacién de aceites y grasas lubricantes.
Clasificacion SAE, 1SO y API.

Clasificacion NLGI para grasas

lubricante. Propiedades

complejas
®&facteristicas de las grasas
de litio
Envasado y almacenamierjto
de lubricantes.
Eliminacion de
usados

lubricantes

PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas ezggtrmtdidacticas (procedimientos

dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitarsl@prendizajes). La eleccion de unas u

otras dependera de los objetivos de ensefianza, etiatl de los alumnos, del contexto

socio-cultural y también de las caracteristicasq@ales de quien ensefia, pero siempre

deberad permitir al alumno aproximarse al modo dedyccion del conocimiento

cientifico.

La construccion de competencias no puede estarraskgpade una accion

contextualizada, razon por la cual se deberanreditgiaciones del contexto que sean

relevantes y que se relacionen con la orientad@ta formacion tecnologica que el

alumno ha elegido. En este sentido, es fundamdamtabordinacion con las demas

asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgicoresyra de lograr enfrentar al alumno

a situaciones reales cuya comprension o resoluegfuiere conocimientos provenientes

de diversos campos disciplinares y competenciaemeientes a distintos ambitos de
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formacion. Las situaciones deberan ser pensadasdificaltades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizaciéndiversos recursos los alumnos
aprendan a superarlas. Una vez elegida la situdeidarea de los profesores sera la de
armar el proceso de apropiacion de los contenidbajar, mediante una planificacion
flexible que dé espacio a la negociacion y conducde proyectos con los alumnos y

que permita practicar una evaluacion formadorataa@ones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran iatetseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, la competencia “Oiggny comunica los resultados
obtenidos”, requiere de saberes de Quimica perbiéande Lengua. Se hace necesario
pues, la organizacion de un ambito de trabajo ¢oadd por parte del equipo docente
que integra los diferentes trayectos del disefioictliar. ElI espacio de coordinacion,
como espacio de construccion pedagdgica, podndtifieado para lograr la integracion
didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionaestestegias didacticas, es el perfil de
ingreso de la poblacion a la que va dirigida lappesta de ensefianza, dado que esto
condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumn@er tratarse éste de un curso de
educacion media superior, es posible que desdeurdgb pde vista de su desarrollo
cognitivo estos alumnos estén transitando la eitsipeal del pensamiento formal. Es
uno de los objetivos generales de la ensefanzagei¢éncias en el nivel medio
superior, facilitar a los alumnos el pasaje de etapa a la otra. La eleccién de
estrategias didacticas debe atender al proceswadsidion en el cual los alumnos
presentan una gran diversidad en sus capacidagl@gndose potenciar aquellas que le
ayuden a trabajar con contenidos de mayor gradalsdtraccion y a desarrollar
habilidades directamente relacionadas con el pdaesgm formal, como son, la
identificacién de variables que intervienen en wobfema, el trazado de estrategias
para la resolucién del mismo y la formulacion dedkesis, entre otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el admnexisten caracteres
unificadores, también estan aquellos que los dif@a®, como lo son sus expectativas,
intereses y sus propios trayectos biograficos gsiedndicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y mecpesa desarrollar la actividad de
clase, alternar diferentes tipos de actividadestsategias, de forma que todos tengan
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la oportunidad de trabajar como mas le guste, @@nbién tengan que aprender a hacer

lo que mas les cuesta. “Parte del aprendizajpremder a hacer o que mas nos cuesta,

aungue una buena forma de llegar a ello es a parts que méas nos gusta”

No existe ninguna estrategia sencilla

para logso,epero tener en cuenta las

caracteristicas que estas estrategias deberiaarppsede ser de utilidad a la hora de su

disefio. Con esta finalidad es que re

producimos igliente cuadrg donde se

representa la relacion entre los rasgos que caieal trabajo cientifico y los de una

propuesta de actividad de ensefianza que los incluye

Caracteristicas del modo de
conocimiento cientifico.

produccion

d(e:ralracteristicas de una estrategia
enseflanza coherente con el modo

produccion del conocimiento cientifico.

de
de

Los cientificos utilizan mdltiples y rigurosg
metodologias en la  produccion
conocimientos.

Se promueven secuencias

s investigacion alternativas que posibilitg
jeel aprendizaje de los procedimient
propios de las disciplinas. En este sent
no se identifica la secuencia didactica d

de
AN
oS
do
on

Lo observable esta estrechamente vinculad
marco teorico del investigador.

Se promueve que los alumnos explicitg
sus ideas previas, los modos en que
conciben el fenbmeno a estudiar, pues
getas ideas influyen en la construccion
significados.

Se promueve la reelaboracion de estas
ideas intuitivas, acudiendo tanto al traba

experimental como a la resolucién de
nrohlemas a |la iz de conocimien

n

e

1[o]

Existe en la investigaciéon un espacio parsg
pensamiento divergente.

Se promueve en los alumnos
| dormulacidén de explicaciones alternativ
para los fendmenos que estudian,
como el planteo de problemas vy el proy

El conocimiento cientifico posee un modo
produccion histoérico, social y colectivo.

Se promueve la confrontacion de ideas
interior del grupo. Los pequefios grup

dede discusion estan dirigidos a debatir
expresar sus ideas sobre un tema d:
disefiar experimentos para comprobarl
comunicar resultados.

0S
/o

hdo,
as,

! Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica etuselaria. Narcea. Madrid
“Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefancias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel,

Argentina 1998.
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Ensefar ciencias, tal como se muestra, signifidamas de trabajar las herramientas
conceptuales que le permiten al alumno construirlizar modelos y teorias cientificas
para explicar y predecir fendmenos, poner en magoco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cualelsgi@ no sea evidente y que

requiera de la busqueda y andlisis de informadéna formulacién de hipétesis y de la
propuesta de caminos alternativos para su resolsadeberia convertir en una de las
preocupaciones del docente a la hora de plangigarclases. La planificacion, disefio y
realizacion de experimentos que no responden atégcraca pre-establecida y que

permiten la contrastacion de los resultados coripstesis formuladas asi como la
explicacion y comunicacion de los resultados, détnysn algunos otros de los

procedimientos que se espera que los alumnos apremdun curso de ciencias.

EVALUACION

La evaluacion es uprocesocomplejo que permite obtener informacion en relacion

las actividades de ensefianza y aprendizaje pargreoder su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esemaate la evaluaciéon debe tener un
caracterformativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decis®ipara regular,
orientar y corregir el proceso educativo. Estédar implica, por un lado conocer
cuales son los logros de los alumnos y donde nesadeprincipales dificultades, 1o que
permite proporcionarles la ayuda pedagogica queiesan para lograr el principal
objetivo: que los alumnos aprendanSe vuelve fundamental entonces, que toda tarea
realizada por el alumno sea objeto de evaluaciamatto que la ayuda pedagdgica sea
oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar satimo se esté llevando a cabo el
proceso de enseflanza es decir: revisar la plaridicadel curso, las estrategias y
recursos utilizados, los tiempos y espacios prevista pertinencia y calidad de las
intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacién que sarmdlan en la practica, ponen en
evidencia que el concepto implicito en ellas, es aigelacionado con la acreditacién,
que con el anteriormente descripto. Las actividadiesevaluacion se proponen, la

mayoria de las veces con el fin de medir lo quealasmnos conocen respecto a unos
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contenidos concretos para poder asignarles unficaeion. Sin desconocer que la
calificacion es la forma de informacion que seizadilpara dar a conocer los logros
obtenidos por los alumnos, restringir la evalua@da acreditacion es abarcar un solo
aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protafg@nde este proceso es necesario
que desde el principio se expliciten tanto los e como los criterios de la

evaluacion que se desarrollara en el aula, estabtsr acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tienecaracter continuo, pudiéndose reconocerse

en ese proceso distintos momentos.

¢, ENn gqué momentos evaluar y qué instrumentos ufiliza

Es necesario puntualizar que en una situaciénutke es posible recoger, en todo
momento, datos sobre los procesos gque en elld&elevando a cabo. No es necesario
interrumpir una actividad de elaboracién para pngpaina de evaluacion, sino que la
primera puede convertirse en esta Ultima, si eledisc es capaz de realizar
observaciones y registros sobre el modo de prodoa® sus alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus interasés;omo las caracteristicas del
contexto donde ellos actian, son elementos quelddenerse presentes desde el inicio
para ajustar la propuesta de trabajo a las carstites de la poblacion a la cual va
dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso @fiaema el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de losadis, los recursos
cognitivos que disponen y los saber hacer que apaces de desarrollar, respecto a una
tematica determinada es imprescindible. Para elloegjuiere proponer, cada vez que se
entienda necesario ante el abordaje de una temsitigaciones diversas, donde se le de
la oportunidad a los alumnos de explicitar las sde# que conocen acerca de ella. No
basta con preguntar qué es lo que “sabe” o comnadah determinado concepto sino
que se le debera enfrentar a situaciones cuyausedolimplique la aplicacion de los
conceptos sobre los que se quiere indagar parataies estan presentes y que ideas
tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion globakahcluir un periodo, que puede
coincidir con alguna clase de division que el doedrizo de su curso o en otros casos,
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con instancias planteadas por el mismo sistemagaiza una evaluacion sumativa.
Esta nos informa tanto de los logros alcanzado®lp@iumno, como de sus necesidades
al momento de la evaluacion.
Las actividades de clase deben ser variadas y @mog de dificultad diferentes, de
modo de atender lo que se quiere evaluar y pongregio la diversidad de formas en
que el alumnado traduce los diferentes modos decarse a un problema y las
estrategias que emplea para su resolucion. Porpkjemsi se quiere evaluar la
aplicacién de estrategias propias de la metodologgatifica en la resolucion de
problemas referidos a unos determinados contenatosiecesario tener en cuenta no
s6lo la respuesta final sino también las difererdgtepas desarrolladas, desde la
formulacién de hipétesis hasta la aplicacion decidias estrategias que no quedan
reducidas a la aplicacion de un algoritmo. Ladwea@én del proceso es indispensable
en una metodologia de ensefianza centrada en @gitaacproblema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectosicca la que hemos hecho referencia
en el apartado sobre orientaciones metodologicascdherencia entre la propuesta
metodoldgica elegida y las actividades desarrafi@eel aula y su forma de evaluacion
es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianz
A modo de reflexion final se desea compartir estéotde Edith Litwir?

La evaluacion es parte del proceso didactico dicanpara los estudiantes una

toma de conciencia de los aprendizajes adquiridosaya los docentes, una

interpretacion de las implicancias de la ensefdezasos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacidén no es una etapa, Sino urepoopermanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidkdgenerar inferencias validas
respecto de este proceso.
Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluac@mo reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacién como produtgcpero a lo largo de diferentes

momentos del proceso educativo y no como etaph fina

% Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de coménsias y paradojas o un nuevo lugar para la buena
ensefianza” en “La evaluacion de los aprendizajes éebate didactico contemporaneo” de Camilloni-
Zelman



A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

BIBLIOGRAFIA

PARA EL ALUMNO

Alegria, Ménica y otros. (1999Quimica Il Editorial Santillana.Argentina

Alegria, Monica y otros. (199%uimica | Editorial Santillana. Argentina

American chemical society (1998pUIMCOM Quimica en la Comunidadtditorial
Addison Wesley Longman, México. 22 edicion .

Brown, Lemay, Bursten. (1998Quimica, la ciencia centralEditorial Prentice Hall.
México

Chang,RQuimica (1999). Editorial Mc Graw Hill. México.

Cohan,A; Kechichian,G, (2000)Tecnologia industrial II. Editorial Santillana.
Argentina

Daub, G. Seese, W. (199Quimica.Editorial Prentice Hall. México. 72 edicion.
Franco, R; y otros, (2000)ecnologia industrial IEditorial Santillana . Argentina.
Garritz y otros (1994 Quimica.Editorial Addison Wesley , México .12 edicion .
Lahore,A; y otros, (1998Un enfoque planetaridzditorial Monteverde. Uruguay.
Masterton 'y otros. (198®)uimica  Superior. Editorial Interamericana.
México.62edicion.

Milone, J. (1989)Merceologia IV Editorial Estrada, Bs. As.12 edicion.

Perucha, A. (1999). Tecnologia Industrial. Editiofikal. Madrid.

Silva,F (1996)Tecnologia industrial IEditorial Mc Graw Hill. Espaia

Val,S, (1996)Tecnologia Industrial IIEditorial Mc Graw Hill. Espafia

Valiante, A, (1990pDiccionario de ingenieria Quimic&ditorial Pearson.México

PARA EL DOCENTE

Libros Técnicos

Arias Paz, (1990Manual de Automovilegditorial Dossat, S.A.

Askeland, D.La Ciencia e Ingenieria de los MaterialeEditorial Iberoamérica.
México.

Breck, W. (1987Quimica para Ciencia e Ingenieri&ditorial Continental. México. 12
edicion

Ceretti; E,Zalts; A, (2000Experimentos en contextiditorial Pearson. Argentina.
Crouse W. (1993Mecéanica del AutomoviEditorial marcomobo, Boixareu Editores
Diver, (1982).Quimica y tecnologia de los plasticéslitorial Cecsa.

Evans, U. (1987 orrosiones metalicag&ditorial Reverté. Espafia. 12 edicion.
Ferro,J Metalurgia, 82 edicionEditorial Cesarini Hnos.Ayentina

Keyser, (1972 iencia y tecnologia de los material&slitorial Limusa.México

Kirk Othmer, (1996 Enciclopedia de tecnologia Quimidaditorial Limusa.México.
Redgers, Glen. (1995Quimica Inorganica Editorial Mc. Graw Hill. Espafa. 12
edicion.

Richardson. (2000)ndustria del plasticoEditorial Paraninfo

10



A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Schackelford, (1998)Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingems.
Editorial Prentice — Hall. Espaia

Seymour. R. (1995)introduccién a la Quimica de los polimerdsditorial Reverté .
Espafa. 12 edicion.

Smith. (1998).Ciencia y Tecnologia de los materialédnica edicion, Editorial Mc
Graw.Espana.

Valiente Barderas,A, (1990).Diccionario de Ingenieria Quimica.Editorial
Pearson.Espafa

Van Vlack, L. (1991)Tecnologia de los materialekditorial Alfaomega .12 edicion
México.

Perry, (1992)Manual del Ingeniero Quimicé&ditorial Mc Graw Hill.

Witctoff, H. (1991)Productos Quimicos Organicos Industrialdsditorial Limusa.
México.12 edicion.

Bibliografia especifica

Antonio Ofate. (1991).as aeronaves y sus Material&litorial Paraninfo.

Didactica y aprendizaje de la Quimica

Fourez,G. (1997)a construccion del conocimiento cientifiddarcea. Madrid
Fumagalli,L.(1998).El desafio de ensefar ciencias natural&ditorial Troquel.
Argentina.

Gomez Crespo,M.A. (199%)uimica.Materiales Didacticos para el Bachillerato. MEC.
Madrid.

Martin,M2. J;GOmez,M.A.;GutiérrezM3.S. (2000),a Fisica y la Quimica en
SecundariaEditorial Narcea.Espafia

Perrenoud,P(2000Construir competencias desde le escuktditorial Dolmen.Chile.
Perrenoud,P.(2001Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeZditorial
Artmed.Brasil

Pozo,J (1998\prender y enseiar Cienciasditorial Morata. Barcelona

Sacristan ; Pérez Gémez . (20@mprender y transformar la ensefianZd Morata.
Zabala Vidiela (1998).a practica educativaCoémo ensefiar. Ed. Graod..

Revistas

ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimental€sad Educacion. Barcelona.
AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Aerial.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad #moma de Barcelona.
Barcelona.http://blues.uab.es/rev-ens-ciencias

INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo delastico y del Embalaje.
México. http://wwwingenieriaplastica.comcontactos@snieriaplastica.com
INGENIERIA QUIMICA. Publicacion técnica e informati de la asociacion de
Ingenieros Quimicos del Uruguay.

INVESTIGACION Y CIENCIA. (version espariola de Sdiéic American)

KLUBER Lubrication . Aceites minerales y sintéticos

KLUBER Lubrication Grasas lubricantes

MUNDO CIENTIFICO. (version espafiola de La Reche)che

11



A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigianes MetalUrgicas.
Madrid.

VITRIOL. Asociacion de Educadores en Quimica. UaugRevista Investigacion y
Ciencia. (version espafiola de Scientific American)

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS
FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. ANCR

FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. SHEL

FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. TEX&0

GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la iNateza. Editorial
praxis.

HANDBOOK DE FiSICA Y QUIMICA

PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA
PUBLICACIONES EMITIDAS POR SHELL

CATALOGO DE PRODUCTOS CABLES FUNSA, NEOROL SA

CATALOGO GENERAL DE PRODUCTOS 2004 — 2005 SIKA

12



AN.E.P.

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

|
Comunicacion a través de cadigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

*Expresarse mediante un lenguaje coherente,
l6gico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de interés cientifico

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencién y procesamiento deit@ormacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes y
formas de representacion.

*Comunicar e interpretar informacion
presentada en diferentes formas: talgjesficas,
esguemas, ecuaciones y otros.

*Reflexionar sobre los procesos realizados a
nivel personal de incorporacion y uso de
lenguaje experto.

1]
Investigacion y produccién de saberes
a partir de aplicacion de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear preguntas y formular hipotesis
partir de situaciones reales.

*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.

*Disefar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las metodolog
a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como una forma de interpretar
los fenémenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrollar criterios para el manejo de

instrumentos y materiales de forma adecuag
y segura.

*Producir informacion y comunicarla.

*Reflexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

1}
Participacion social considerando sistemas
politicos, ideolégicos, de valores y creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia a la

5 naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan actualmente
investigaciones.

*Despertar la curiosidad, asociando

hssisteméaticamente los conceptos y leyes a problem

cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir §
la resoluciéon de problemas cientificos y problemak

cientificos de repercusién social.

*Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnol6gico reob
el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccién del conocimiento cientific

como colectiva, provisoria, abierta y que no puedg
la desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible
fuente de satisfaccion y realizacién personal.

E

n

4-Trabaja en equipo.

Macrocompetencias especifica deslelominio de la Quimica
1-Resuelve una situacidén compleja a través de umdaigacion cientifica.
2-Utiliza teorias y modelos cientificos para compder, explicar y predecir propiedaded
de los sistemas materiales, asi como los procgsedos involucran.

3- Toma decisiones tecnolégicas referenciadas dorimacion cientifica y técnica.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio didsarrollo cientifico-tecnolégico, en

las nersonas. el colectivo social v el amhie

13
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Las tematicas conductoras elegidas para primer (@idmica de los materiales y
procesos 1), y segundo afio (Quimica de los magsrialprocesos Il) se presentan en
forma de redes (cuadros 2 y 4). Estas redes sancando para proporcionarle al
docente una visiéon global de los temas a tralyaj@ar para convertirse en una estructura
rigida a seguir. Admiten la introduccién de camlgjas resulten de las reflexiones que

se realicen en torno a la practica de aula.

Para estas orientaciones de la EMT, los contenididsQuimica se encuentran

organizados en tres ejes vertebradores:

Eje 1: Relacidon entre la estructura, propiedadeplicaciones de sistemas materiales

gaseosos, liquidos y sdlidos

Eje 2: Alteraciones mas frecuentes de las propesldd los metales

Eje 3: Procesos en los que intervienen estos rabggrcomo resultados

de decisiones tecnoldgicas.

En el primer aflo se abordaran tematicas que refiategje 1, mientras que en el

segundo afio se retomara el eje 1 y se abordacs efek 2 y 3.

Los programas de las asignatu@simica de los materiales y procesoban sido

conceptualizados en forma global, atendiendo asmielbnocimientos y competencias
que se consideran de relevancia para la formaeidmologica en las areas que esta
orientacion atiende. El fraccionamiento de los enittos en dos cursos responde

Gnicamente a una logica del disefio curricular.
El estudio de los distintos sistemas materialesgtcomo punto de partida la reflexion

sobre la evolucion vertiginosa que han tenido, san gdiversidad, asi como las
modificaciones ambientales que su uso ha introducid

14
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La amplitud de los ejes elegidos permite al doceeédizar opciones en cuanto a la
inclusion de aspectos innovadores, relacionadodasoimtereses que puedan surgir del
grupo o en atencion a situaciones del contexto uen s desarrolla la actividad de

ensefanza.

En el primer afio se trabajara con aquellos magsrigl sistemas que constituyen el
componente fundamental de una gran variedad diaetde tecnoldgicos. Se abordara
el estudio de materiales tales como las aleacidnedamentalmente en base Fe, Cu,
sin descartar la inclusion de otras que resultdaréeantes por sus aplicaciones
tecnoldgicas, los polimeros en base carbono doerdsekeccionaran ejemplos que

contemplen las variedades mas relevantes y maeeal los que el silicio esta presente.

Para todos ellos se propone realizar, en primarlag estudio al nivel macroscopico,
reconociéndolos en estructuras ya construidas gantdolos dentro de ellas de acuerdo
a la funcién que cumplen. Una vez lograda esta granmaproximacion al tema, se
propone analizar el comportamiento de estos naéeriUn estudio comparativo de sus
propiedades a través de tablas y/o ensayos senpélomitira que el alumno pueda

extraer sus propias conclusiones con referen@aeldcion aplicacion - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudioval miicroscopico, las estructuras de
estos materiales y su interpretacion a traves d¥elos, diferenciando entre estructuras
ordenadas como son los cristales, ya sean metdiensbase silicio y otras que por el
contrario, como el vidrio, no presentan regularidéglina. Se caracterizara al material

por el tipo de arreglo estructural, y la clase ddipulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demasnmstemateriales (liquidos y

gaseonso0s) propuestos.
La seleccion que el docente realice para el abemdiajlas diferentes tematicas, debera

incluir en todos los casos, aquellos ejemplos gselten mas representativos para las

orientaciones que esta formacion atiende.
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En el segundo cursQuimica de los materiales y procesos IBe continuara esta linea
de trabajo, abordando el estudio de aquellos na#eri que resultan de interés en el

campo de la electricidad, la electronica, la mex@automotriz y la electromecanica.

La inclusion de tematicas conductoras que hacesremfia a distintos fenOmenos y
procesos en los que estos sistemas materialegiémen, servira de situacién de partida
para el estudio de las reacciones quimicas eniellokicrados.

Para el tratamiento de las estructuras de los rakt®rsera necesario una serie de
conceptos como el de cristal, i6n, enlace, aleacitacromolécula, etc. Asimismo, al
estudiar el fendmeno de la corrosién, conceptosocas de oxidacion, par galvanico,
etc. resultan claves tanto en el estudio de es@nfeno como en el de las distintas

formas de proteccion existentes.

Los contenidos disciplinares que constituyen lae s ceptual para el abordaje de los
temas y para el desarrollo de las competenciablesidas en el Cuadro 1, se presentan
como bloques de contenidos conceptuales minimass Psieden ser entendidos como
los contenidos obligatorios que cualquiera seagdrl 0 grupo en que la asignatura se

desarrolle seran abordados durante el curso. (Gsi&dy 5)

La ensefianza de estos conceptos permitira la cosiprey explicacion de los temas
propuestos, seran trabajados asociados a sabdaesomados con el componente
tecnoldgico y no en forma aislada. Estos seranraisalos en su totalidad durante el
curso, siendo el docente quien al elaborar suffdanién determine la secuenciacion y
organizacion mas adecuada, teniendo en cuentantxto donde trabaja. Valorara si
ellos revisten de igual nivel de complejidad eseaigindo en su plan de trabajo como

relacionard unos con otros y el tiempo que le atigrg cada uno.

En los mismos cuadros se sugieren contenidos dengli@acion, que pueden o no

abordarse segun las caracteristicas e interesgsugbel.
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MATRIZ DE COMPETENCIAS

Cuadro 1

MACRO
COMPETENCIAS

COMPETENCIAS

SABER HACER

NIVELES DE
APROPIACION

10

20

Identifica y analiza la
situacion a resolver

Define la situacién
descomponiéndola en situacion
mas sencillas Organiza unas en
relaciéon con otras

T

TEMATICA
CONDUCTORA

1° afio

Resuelve una
situacion compleja g
través de una
indagacion cientifica

Analiza la situacion identificand
y relacionando variables
relevantes que intervienen en e
problema

M, T

MATERIALES
EN FASE
GASEOSA

Formula preguntas y elabora
hipétesis

Disefia y ejecuta un plar
para desarrollar la

Recoge informacion de diversag
fuentes documentales y por la
consulta de expertos

M, T

LOS SISTEMAS
MATERIALES EN
FASE LIQUIDA

indagacioén

Disefia actividades sencillas
seleccionando adecuadamente
material

e

Desarrolla la actividad disefiada
realizando observaciones y
medidas

Confronta los datos
experimentales con informacién
documentada y de expertos

M, T

LOS SISTEMAS
MATERIALES EN
FASE SOLIDA

Organiza y comunica |

Relne y registra la informacig
de forma que favorece ¢
. comprension y comunicacion.

[enien }

resultados obtenidos

"Comunica oralmente y por escr
los resultados obtenidos usan
un lenguaje adecuado. L
presenta en diferentes form
tablas, gréficos, esquemas, etc.

to
dé, M
DS
s

2° afio

MATERIALES
Y
CONDUCCION
ELECTRICA

Utiliza modelos y
teorias cientificas
para explicar las
propiedades de los
materiales y las
transformaciones o
procesos en los que
intervienen

Comprende los arreglos
estructurales de los
sistemas y los relaciona|

Reconoce las diferentes formas
de organizacion de las particula
en un material

con sus propiedades

Asocia el comportamiento de u
material con una determinada
estructura que lo explica

Relaciona propiedades de un
material con la funcién que este
cumple en una aplicacién
tecnoldgica

ALTERACIONES
MAS FRECUENTES
DE LAS
PROPIEDADES
DE LOS METALES

Identifica los procesos en los gy
interviene un material

[0

Interpreta las
modificaciones que se
producen en un material

Asocia las transformaciones qu
sufren los materiales a
determinados procesos

=Y

Explica en términos cientificos
los cambios que se producen p
efecto del uso en un material

=

SOLIDOS LIQUIDOS
Y GASES

EN GENERACION DE
ENERGIA

SISTEMA
SOLIDO - LIQUIDO
EN MOVIMIENTO:

lubricacion
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TEMATICA
CONDUCTORA

1° afio

MATERIALES
EN FASE
GASEOSA

LOS SISTEMAS
MATERIALES EN
FASE LIQUIDA

LOS SISTEMAS
MATERIALES
EN FASE SOLIDA

2° afo

MATERIALES
Y
CONDUCCION
ELECTRICA

ALTERACIONES
MAS FRECUENTES
DE LAS
PROPIEDADES
DE LOS METALES

SOLIDOS LIQUIDOS
Y GASES

EN GENERACION DE
ENERGIA

MACRO NIVELES DE
COMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
1° 20
Toma decisiones Maneja diferentes fuentes de
tecnolégicas Selecciona, interpretainformacion, tablas, catalogos
sencillas, y jerarquiza folletos, esquemas, libros e
referenciadas en | informacion Internet. I, M M
informacion proveniente de Clasifica y organiza la
cientifica y técnica| diferentes fuentes | informacion basandose en
criterios cientificos tecnologicos
Elabora juicios de Decide y justifica el uso de
valor materiales y o sistemas
adecuados a determinados l, M
aplicaciones
Trabaja en equipo Establece con los compafieros|de
U rupo normas de funcionamiento
Desempefia d|f_erente distribucion de roles M M
roles en el equipo de|
trabajo
Acepta y respeta las normas
establecidas. M M
Escucha las opiniones de los
integrantes del grupo superando
. ) . M T
Desarrolla una actituglas cuestiones afectivas en los
critica ante el trabajo| andlisis cientificos
personal y del equipg.Argumenta sus explicaciones.
Participa en la elaboracién de
informes grupales escritos y M T
orales, atendiendo a los aportes
de los distintos integrantes del
grupo
Conoce la evolucién y el uso de
Evalla la dualidad Reconoce ala los materiales
beneficio-perjuicio | cienciay la
del impacto del tecnologia como Interpreta la transformacion de
desarrollo parte integrante en €] los materiales desde un punto fde
cientifico desarrollo de las vista cientifico, tecnolégico y M M
tecnoldgico, en las| sociedades social. '
personas, el
colectivo social y e Considera la posibilidad de
ambiente sustitucién de materiales
atendiendo a criterios de riesgd
humano y ambiental
Reflexiona sobre las| Forma opinién sobre los aportgs
relaciones entre cientificos tecnoldgicos
ciencia tecnologia y | Contextualiza en su entorno, en
sociedad. Uruguay y en la region los I, M T
problemas asociados a los
avances cientifico tecnoldgicos.

_ SISTEMA
SOLIDO - LIQUIDO
EN MOVIMIENTO:

lubricacion
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Concepto de material
Diferenciacién de los concepto
material y materia prima

PRIMER ANO

Cuadro 2

MATERIALES EN FASE GASEOSA

JPor qué estudiar los
materiales?

/

Concepto de propiedad y su
relacién con la estructura del

material

Modelo corpuscular de la
materia

A 4

¢, Qué diferencia hay entre el

estado gaseoso Yy los otros
estados de la materia?

¢, Coémo se comportan log
sistemas gaseosos?

Variables del estado gaseoso

¢ Como se relacionan estos parametros?

Explosividad

Problema:

investigar el uso y el manejo de

distintos gases

> RELACION:
propiedad—estructura
— aplicacion

» IMPACTO
AMBIENTAL

> MANIPULACION
SEGURA (SGA Yy
normas anteriores)
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Continuaciéon Cuadro 2

LOS SITEMAS MATERIALES EN FASE LIQUIDA

liquida®

¢, Qué caracteristicas presenta la fase

Caracteristicas y

propiedades de los sistemg

liquidos

Algunos liquidos de
aplicacion tecnologica

—

7]

Volatilidad

Presion de vapor
Punto de Ebullicién
Tensién superficial
Capilaridad
Viscosidad
Corrosividad
Toxicidad

Punto de inflamacion
Punto de combustién

SOLUCIONES ACUOSAS

LIQUIDOS ORGANICOS

Accién sobre los
materiales

Combustibilidad
Accién solvente

RELACION:
propiedad—estructura
— aplicacion

IMPACTO
AMBIENTAL

MANIPULACION
SEGURA (SGAYy
normas anteriores)
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N

Continuacién Cuadro 2
¢ Qué tipo de solidos
encontramos?
| S
Por composicién S(_)I|do_s
cristalinos y
| amorfos
Solidos i6nicos,
covalentes y
METALICOS CERAMICOS POLIMEROS metalicos
Metales Semiconductores Plasticos
y Vidrios Y
Aleaciones Ceradmicos Siliconas
modernos

N

Y

MATERIALES
COMPUESTOS

Ejemplos:

Plasticos reforzados

Cermet
Carburo de silicio

Resina y fibra de vidrio

/

> RELACION:
propiedad—estructura
— aplicacion

» IMPACTO
AMBIENTAL

> MANIPULACION
SEGURA (SGA Yy
normas anteriores)
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TEMAT|CA CONTENIDOS
CONDUCTORA Minimos De profundizacion
Concepto de material.
Relacion material aplicacién tecnoldgica.
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material.
Concepto de propiedad.
TRANSVERSAL Modelo corpuscular de la materia.
Concepto de pureza quimica y técnica.
Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de un material o
sistema. Impacto ambiental.
Introduccién al estudio de los sistemas gaseosos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en condiciones ideales.
SISTEMAS R . PR . o
MATERIALES Expl,lcacmn a través de la teoria cinética. . - Estudio de_ ) la compresion y
EN Parame_trc_),s de control de un sistema gaseoso: presion, temperatura, descompresion _ de sistemas
FASE composicion, volumen, cantidad de sustancia. formados por aire y cambios de
Manejo seguro de sistemas gaseosos. estado asociados.
GASEOSA ” . . o
Relacion entre las variables de estado, estudio cualitativo.
Ecuacién general del estado gaseoso; aspectos cuantitativos.
Propiedades de los liquidos en funcién de las fuerzas de atraccion entre
sus particulas: Presion de vapor, Punto de ebullicién, Volatilidad,
Viscosidad, Tension superficial, Capilaridad, Corrosividad, Inflamabilidad. Aceites Lubricantes e Hidraulicos
SISTEMAS Concepto de soluciones acuosas y concentracion. Concepto de Liauid d f Liauid ’
MATERIALES | electrolito. \quido  de - lrenos,  LIquidos
LIQUIDOS Medios acidos, basicos y neutros. Escala de pH (cualitativos). Refrigerantes.
Consecuencias de la concentracion salina en el uso industrial de
sistemas acuosos.
Solventes organicos. Afinidad quimica y polaridad.
Clasificacion de propiedades de los materiales sélidos y su relacién con
la estructura de los mismos:
e Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacion, y
densidad)
¢ Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad provocada . L
por agentes externos como solventes, cidos, radiaciones UV, | Eiemplos de aplicacion:
etc.) Coltap como mineral usgqlo en
. Transformaciones fisicas y quimicas asociadas a las | Paterias de instrumentos digitales.
propiedades estudiadas. Grafeno y nanotecnologia. _
MATERIALES . Propi.edades mgcénicas: 'dureza,” duc.:tilidad,. .maleabilidad, flésrl(’)ossas(‘jeACZ:’?)lSmZsspeili?l?ecsl?nﬁs
fragilidad, elasticidad, tenacidad, resiliencia, plasticidad. Do ’
EN FASE . . ferrosas: Nitinol, Bronces.
SOLIDA * Propiedades eléctricas (conductores, malos conductores y Plasticos conductores
semiconductores) . !
Superconductores, polimeros

e Solidos cristalinos (i6nico, covalente, metalico y molecular) y
Solidos amorfos (vidrio y algun polimero)

Aleaciones: concepto, clasificacion, propiedades y aplicaciones de
aleaciones ferrosas y no ferrosas.

Expresion de la composicién en % m/m.

Variacion de sus propiedades en funcién de sus componentes.

Usos de aleaciones ferrosas. Acero y otras de importancia tecnolégica.

Generalidad de materiales en nuevas tecnologias: Polimeros
(termoplasticos, termorrigidos y elastomeros), Fibra de Carbono,
Grafeno.

electrostaticos.
Piezoeléctricos,
Materiales
Composites,

Fibras opticas,
refractarios,
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SEGUNDO ANO
Cuadro 4

PROCESOS: Materiales y conduccion eléctrica
Alteraciones mas frecuentes de las propiedaddesDmretales
Sdlidos, liquidos y gases en generacién de energia
Sistemas solidos - liquido en movimiento: lubriéac

¢Por qué los materiales
conducen la corriente

eléctrica?
Clasificacion de los
materiales ¢ Qué factores modifican la conduccion?|
Temperatur:
Superconducci| [ ------- Semiconductor Dopaje
6n
Intrinsecos y
Nuevas tendencias deg Extrinsecos
aplicacion:

Nanotecnologia

23



AN.E.P.

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Solidos, liquidos y gases en transformacion degémer

Energia Quimica - Energia Térmi¢a

Energia Quimica - Energia Eléctric

)

Celdas

Electroquimicas

Componente

Fem decelda
en
condiciones
estandar

Espontaneidz

Celdas
Galvénicas

Celdas
Electrolitica:

Impacto COMBUSTION Reacciones
Ambienta REDOX
Combustibles
I
Caracteristicas
Disponibilidad
Eficiencia energéticp
y econdmica
\ 4
Derivados d¢g | Biomasa Alcoholes Hidrogeno
petrolec
Gasolina Gas Natural Metanol
Gasoil Biodiesel Etanol
Queroseno
GLP
I
[
Tipos de
combustiol
Diferencias
quimicas,
energéticas y
contaminantes
Comparacién
teoria - realidad
Combustion Combustiéon
Completa Incompleta
]

l

Estequiometria
y energia

Produccién
de energia
eléctrice

Funcionamiento
de pilas y baterias

Impacto
Ambienta

Reutilizacién
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>Continuaciéon Cuadro 4

¢,Coémo el
ambiente afecta
al material?
I
DESGASTE
Erosior Corrosiot
Corrosion
Electroquimic
I
¢ Coémo afecta el tipo de medio?
I |
Atmésfera Sistemas
acuoso
Seca Humeda acidcs salincs alcalinos
— J

R

¢Es posible prevenir la corrosion de los
materiales metalic?

Pasivado y metales Métodos de proteccion
autoprotectores

Por aislamiento Electroquimicos

Recubrimientos
electrolitico:
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Continuacion

Cuadro 4

S

istemas solidos - liquido en
movimiento:

Lubricacion

¢Por qué lubricar?

Tipos de lubricacioén

Concepto de
lubricaciér

Tipos de lubricantes

Lubricantes liquidos

Lubricantes “semisélidos”

Lubricantes sélidos

Aceites minerale

Aceites compuestc

Aceites sintéticc

Grasas

Estudio comparativo
de sus principales

¢, Coémo mejorar
sus propiedades?

¢ Cuéando se
prefiere una
grasa frente a un

ADITIVOS

aceite’
propiedades de
importancia
tecnoldgica
¢Cémo se
selecciona una
grasa?
NORMAS SAE, T
ISO Y API

Grafito
Teflon
Disulfuro de
carbono
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Cuadro 5
TEMATK:A CONTENIDOS
CONDUCTORA Minimos De profundizacion
Se abordara durante todo el desarrollo programatico y
relacionandolo con la teméatica a trabajar.
TRANSVERSAL
* Productos quimicos. Clasificacion segun peligrosidad. . - L
SEGURIDAD E Rotulacion y Codigos. go?}a_mmantes fisicos, quimicos vy
HIGIENE EN EL * Manejo seguro. Almacenamiento. Transporte. Disposicion 1010gICOS.
TRABAJO final. Normativa.
* Toxicidad. Factores. Parametros.
* Inflamabilidad. Parametro. Fuego, prevencion y combate.
Procesos fisicos y quimicos, concepto y diferenciacion a nivel
corpuscular y macroscépico.
Concepto de conductividad eléctrica en diferentes materiales.
Relacion: conductividad — estructura del material.
Conductividad de materiales metalicos. Factores que determinan la Concepto de atomo. Modelo
] conductividad de materiales metdlicos (cantidad de electrones de mecanico  CuAntico dél Atomo
CONDUCCION valencia, nivel de energia de los mismos y estructura cristalina). Concepto de orbital atémico )
ELECTRICA EN Efecto de la temperatura. Configuracién ele.ctr()nica
DIFERENTES Teoria de bandas para explicar los diferentes comportamientos fundamental
MATERIALES eléctricos de los materiales: conductores, semiconductores y malos :

conductores. .

Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.

Influencia del dopaje en la conduccién eléctrica y en la resistividad
de los semiconductores.

Semiconductores tipo p y tipo n

Diodos

Relacion configuracion electrénica —
tabla periddica.

MATERIALES Y
ENERGIA
ELECTRICA

Concepto de electroquimica y celda electroquimica.
Componentes: electrolitos y electrodos.

Distincion entre celda galvanica y electrolitica.

Potencial estandar de oxidacion y de reduccién. F.E.M
Manejo de tablas. Escala de oxidacion.

Procesos redox espontaneos, estudio cualitativo.
Funcionamiento de pilas y baterias.

Pila Daniell FEM de celda. Su representacion a través de
ecuaciones.

Celdas de combustible

Procesos electroliticos.

Concepto de agente oxidante y
reductor.

Estudio y reconocimiento de
diferentes tipos de pilas

Efectos contaminantes ocasionados
por pilas y baterias.

Regeneracion de pilas y baterias:
Cobreado, niquelado, cromado
Metalurgia como proceso redox
Consecuencias ambientales de la
metalurgia.

ALTERACIONES
MAS FRECUENTES
DE LAS
PROPIEDADES
DE LOS METALES

Corrosiéon como procesos redox electroquimico.
Medios corrosivos
Métodos utilizados para la proteccion de metales de la corrosion.

Pinturas anticorrosivas

Pasivado de metales.

Cataforesis

Grabado de metales con cloruro
férrico.

LIQUIDOS EN
MOVIMIENTO

Concepto de lubricacién

Tipos de lubricantes: Grasas, aceites y lubricantes solidos.
Principales caracteristicas de algunos lubricantes sdlidos: grafito,
disulfuro de molibdeno y teflén.

Propiedades que determinan la calidad de un aceite. Viscosidad,
indice de \viscosidad, punto de congelamiento, punto de
inflamabilidad, etc. Importancia de las mismas en el uso del aceite.
Concepto de grasa lubricante. Propiedades que determinan su uso
Aditivos: concepto, funcion y diferentes tipos.

Manipulacion de aceites y grasas lubricantes.

Clasificacion SAE, ISOy APIL.

Clasificacion NLGI para grasas

Clasificacion de los lubricantes
segun su origen.

Escalas de viscosidad relativa.
Tensoactivos como detergentes.
"aceites solubles”

Espesantes para grasas

Grasas simples, mixtas y complejas
Caracteristicas de las grasas de litio
Envasado y almacenamiento de
lubricantes.

Eliminacion de lubricantes usados
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PROPUESTA METODOLOGICA

La enseflanza de las ciencias admite diversas ezggtratdidacticas (procedimientos
dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitarsl@prendizajes). La eleccion de unas u
otras dependera de los objetivos de ensefianza,atiatl de los alumnos, del contexto
socio-cultural y también de las caracteristicasq@ales de quien ensefia, pero siempre
deberad permitir al alumno aproximarse al modo dedyccion del conocimiento

cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerara hora de elegir estrategias

para la ensefianza de las ciencias

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianatianmiperior, se ha destacado el de
preparar al joven para comprender la realidadyvater en ella y transformarla. Esta
preparacion, planteada desde un nuevo paradigmigrii@acion por competencias,
requiere enfrentar al alumno a situaciones reajes, le permitan la movilizacion de los
recursos, cognitivos, socio afectivos y psicoma&orde modo de ir construyendo
modelos de accién resultantes de un saber, un Baber y un saber explicar lo que se
hace. Esta construccion de competencias durantetdpa escolar, supone una
transformacion considerable en el trabajo del ganfeel cual ya no pondra el énfasis en

el ensefiar sino en el aprender.

¢, Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambdem ferma de organizar las clases y
en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ahinicio de un curso se piense
en los temas que “tengo que dar”; la preocupadithipal radica en determinar cuales
son los saberes basicos a exponer, ordenarlos deadégica disciplinar, si es que el
programa ya no lo propone, y concebir situacioreesrdpleo como son los ejercicios

de comprension o de reproduccion.
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La formacién por competencias requiere pensans&f@anza no como un cumulo de
saberes a memorizar y reproducir sino como siuasi a resolver que precisan de la
movilizacion de esos saberes disciplinares y queeppo es necesario su aprendizaje.
Las competencias se crean frente a situacionesaqueomplejas desde el principio, por
lo que los alumnos enfrentados a ellas se verdgaalns a buscar la informacion y a

construir los conocimientos que les faltan paealas como recursos en su resolucion.

La construccibn de competencias no puede estaaraggp de una accion
contextualizada, razon por la cual se deberanreditgiaciones del contexto que sean
relevantes y que se relacionen con la orientad@ta formacion tecnologica que el
alumno ha elegido. En este sentido, es fundamdmtabordinacién con las demas
asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgicoresuyra de lograr enfrentar al alumno
a situaciones reales cuya comprension o resoluegfuiere conocimientos provenientes
de diversos campos disciplinares y competenciaenegientes a distintos ambitos de
formacion. Las situaciones deberan ser pensadasdificaltades especificas, bien
dosificadas, para que a través de la movilizaciéndiversos recursos los alumnos
aprendan a superarlas. Una vez elegida la situdeidarea de los profesores sera la de
armar el proceso de apropiacion de los contenidbajar, mediante una planificacion
flexible que dé espacio a la negociacion y condurcde proyectos con los alumnos y

gue permita practicar una evaluaciéon formadorataa@ones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran iatetseccion de dos o mas
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 lapetencia “Organiza y comunica los
resultados obtenidos”, requiere de saberes de Qaipeiro también de Lengua. Se hace
necesario pues, la organizaciéon de un ambito dejoaoordinado por parte del equipo
docente que integra los diferentes trayectos deéfidi curricular. El espacio de
coordinacién, como espacio de construccion pedagpgbdra ser utilizado para lograr
la integracion did4ctica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionagstestegias didacticas, es el perfil de
ingreso de la poblacion a la que va dirigida lappesta de ensefianza, dado que esto
condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumn®er tratarse éste de un curso de

educacion media superior, es posible que desdeurdgbpde vista de su desarrollo
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cognitivo estos alumnos estén transitando la eitsipeal del pensamiento formal. Es
uno de los objetivos generales de la ensefanzagei¢éncias en el nivel medio
superior, facilitar a los alumnos el pasaje de etapa a la otra. La eleccién de
estrategias didacticas debe atender al proceswadsidion en el cual los alumnos
presentan una gran diversidad en sus capacidagl@gndose potenciar aquellas que le
ayuden a trabajar con contenidos de mayor gradabdtraccion y a desarrollar
habilidades directamente relacionadas con el paesgm formal, como son, la
identificacion de variables que intervienen en wobfema, el trazado de estrategias

para la resolucién del mismo y la formulacion deokesis, entre otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el admnexisten caracteres
unificadores, también estan aquellos que los diféam, como lo son sus expectativas,
intereses y sus propios trayectos biograficos @secbndicionan. Algunos pueden
sentirse mas comodos frente al planteo de problemasequieran de una resolucion
algoritmica de respuesta Unica; otros preferirarplahteo de actividades donde el
objetivo es preciso pero no asi los caminos qualuaen a la elaboracion de una
respuesta. Esto no quiere decir que haya que adapfarma de trabajo sélo a los
intereses de los alumnos ni tampoco significa qeeesariamente en el aula se trabaje
con todas ellas simultaneamente. Es conveniemtédarh de pensar métodos y recursos
para desarrollar la actividad de clase, alterndereltes tipos de actividades y
estrategias, de forma que todos tengan la opdddnile trabajar como mas le guste,
pero también tengan que aprender a hacer lo quéesésesta. “Parte del aprendizaje
es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aungumiena forma de llegar a ello es a
partir de lo que mas nos gusta”

Por ultimo y tal como se mencioné en el parrafciatide este apartado, la ensefianza
de las ciencias debe permitirle al alumno aproxémasl modo de produccién del
conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategencilla para lograr esto, pero
tener en cuenta las caracteristicas que estasegsisadeberian poseer, puede ser de

utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidadque reproducimos el siguiente

4 Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica etuselaria. Narcea. Madrid
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cuadrd, donde se representa la relacién entre los raggescaracterizan al trabajo

cientifico y los de una propuesta de actividadrdgBanza que los incluye.

Caracteristicas del modo de produccion de

conocimiento cientifico.

Caracteristicas de una estrategia dd

ensefianza coherente con el

modo ¢

e

Los cientificos utilizan multiples y rigurosg

metodologias en la  produccion ¢

conocimientos.

1S
jeinvestigacion alternativas que posibilitan

Se promueven secuencias

el aprendizaje de los procedimient

nronine deo lac dierinlinaes En nctn con

de

DS

Lo observable esta estrechamente vinculad

marco teorico del investigador.

D

Se promueve que los alumnos explicite
sus ideas previas, los modos en que
@bnciben el fenémeno a estudiar, pues
estas ideas influyen en la construccion
significados.

Se pronueve la reelaboraciéon de es

e

Existe en la investigacién un espacio parg

pensamiento divergente.

ISe promueve en los alumnos
e
formulacién de explicaciones alternativ

para los fendmenos que estudian,

AS

asi

El conocimiento cientifico posee un modo

produccion histérico, social y colectivo.

deinterior del grupo. Los pequeiios grup

Se promueve la confrontacion de ideas

de discusion estan dirigidos a debatir Y

expresar sus ideas sobre un tema da

al
0S
o]

ndo,

disefar experimentas nara caomnrobai

Ensefar ciencias, tal como se muestra, signifidamas de trabajar las herramientas

conceptuales que le permiten al alumno construiilizar modelos y teorias cientificas

para explicar y predecir fenOmenos, poner en @a¢oco a poco los procedimientos

implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cualeolsai@® no sea evidente y que

requiera de la basqueda y andlisis de informaciéna formulacion de hipodtesis y de la

propuesta de caminos alternativos para su resolsadeberia convertir en una de las

preocupaciones del docente a la hora de plangigarclases. La planificacion, disefio y

®Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiemaias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troqegentina 1998.
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realizacion de experimentos que no responden atésraca pre-establecida y que

permiten la contrastacion de los resultados corhipétesis formuladas asi como la

explicacion y comunicacion de los resultados, détnysn algunos otros de los

procedimientos que se espera que los alumnos agre@mdun curso de ciencias.

En los cuadros 6 y 7 se presentan una serie devidadies asociadas con las

competencias que se quiere que el alumno desarasiliecomo también las teméticas

conductoras empleadas como soporte tedricos (sapepara el logro de las

mencionadas competencias.

Cuadro 6

PRIMER ANO

COMPETENCIA

ACTIVIDAD

TEMATICA
CONDUCTORA

Selecciona, interpreta y jerarquiz
informacion proveniente de

diferentes fuentes.

equipo de trabajo algun objeto, para

a

A partir de piezas y/ o partes de
magquinarias, se seleccionara de
acuerdo al interés de cada alumno
el
cual se determinara: su origen, uso,
funcién y composicién general.
En base a la informacién recogida
alumno intentara explicar la relacio
entre la funcién de la pieza y su

composicion.

Materiales en fase

solida
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La propuesta consiste en que los
alumnos disefien una etiqueta que sera
Selecciona, interpreta y jerarquizautilizada para identificar los envases|de

) y . . o Sistemas materiales
informacion proveniente de algunos sistemas liquidos que puedan fauid
_ , o iquidos
diferentes fuentes. llegar a manejar en su practica laboral

y que no se encuentran etiquetados en

el laboratorio, por ejemplo nafta.
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Cuadro 7

SEGUNDO ANO

COMPETENCIA

ACTIVIDAD

CONTENIDOS

Selecciona, interpreta y jerarquiz

informacion proveniente de

diferentes fuentes

Teniendo en cuenta las caracteristic
requeridas por un determinado motg

se le solicita al alumno que opte por

alispone justificando su eleccion. La
informacion acerca de los aceites es
dada a través de las etiquetas de su
envase, por lo que el alumno deberé
interpretarlas, seleccionar las

propiedades que crea convenientes

en algun caso convertir unidades.

alguno de los tres aceites de los que

as

=~

ta

1

y

Sistemas sélidos y
liquidos en
movimiento:

lubricacion

Organiza y comunica los resultad

A partir de la observacion de los
objetos susceptibles de sufrir corros
o degradacion que se encuentran er

entorno del alumno, se organizan Ic
os

resultados en una tabla que incluye |

on
1 el

S

Alteraciones mas

frecuentes de las

obtenidos. . i propiedades
objeto, aspecto y color de la superfigie,
L i ) de los metales
ubicacion del objeto y atmosfera
(urbana, rural o maritima) en la que jse
encuentra.
En esta actividad se divide al grupo en

Desempefia diferentes roles en

equipo de trabajo

las caracteristicas de un tipo de

gas natural.
Teniendo en cuenta las caracteristic
requeridas para su uso como

combustibles, los riesgos de

tres equipos. Cada equipo investigara

stombustible: biodiesel, nafta, diesel y

-

as

Sdélidos liquidos y
gases
en generacion de

energia.
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manipulacion y el impacto ambients
cada equipo evaluara las ventajas y
desventajas de su empleo e intentar

debatir con los demas equipos.

Al

a
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EVALUACION

La evaluacion es uprocesocomplejo que permite obtener informacion en relacion

las actividades de ensefianza y aprendizaje pargreoder su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esemaate la evaluacion debe tener un
caracterformativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decis®ipara regular,
orientar y corregir el proceso educativo. Estédar implica, por un lado conocer
cuales son los logros de los alumnos y donde nesadeprincipales dificultades, 1o que
permite proporcionarles la ayuda pedagogica queiesan para lograr el principal
objetivo: que los alumnos aprendanSe vuelve fundamental entonces, que toda tarea
realizada por el alumno sea objeto de evaluaciamatto que la ayuda pedagdgica sea

oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar satiyo se esta llevando a cabo el
proceso de ensefianza es decir: revisar la plaridicadel curso, las estrategias y
recursos utilizados, los tiempos y espacios presjsia pertinencia y calidad de las

intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacién que sarmdan en la practica, ponen en
evidencia que el concepto implicito en ellas, es aigelacionado con la acreditacion,
que con el anteriormente descripto. Las actividadiesevaluacion se proponen, la
mayoria de las veces con el fin de medir lo quealasmnos conocen respecto a unos
contenidos concretos para poder asignarles unficaeibn. Sin desconocer que la
calificacion es la forma de informacion que seizadilpara dar a conocer los logros
obtenidos por los alumnos, restringir la evalua@da acreditacion es abarcar un solo

aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protaande este proceso es necesario
que desde el principio se expliciten tanto los e como los criterios de la

evaluacion que se desarrollara en el aula, estabtbracuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tienecaracter continuo, pudiéndose reconocerse

en ese proceso distintos momentos.
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¢ En qué momentos evaluar y que instrumentos uflliza

Es necesario puntualizar que en una situaciénutke es posible recoger, en todo
momento, datos sobre los procesos que en elld@&elevando a cabo. No es necesario
interrumpir una actividad de elaboracién para pngpaina de evaluacién, sino que la
primera puede convertirse en esta Ultima, si eledigc es capaz de realizar

observaciones y registros sobre el modo de prodoat® sus alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus interesés;omo las caracteristicas del
contexto donde ellos actian, son elementos queldéenerse presentes desde el inicio
para ajustar la propuesta de trabajo a las carstites de la poblacion a la cual va
dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso d@fiaema el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de lanahis, los recursos
cognitivos que disponen y el saber hacer que spacea de desarrollar, respecto a una
tematica determinada es imprescindible. Para elloesjuiere proponer, cada vez que se
entienda necesario ante el abordaje de una temsiticgaciones diversas, donde se le de
la oportunidad a los alumnos de explicitar las sde# que conocen acerca de ella. No
basta con preguntar qué es lo que “sabe” o comnalah determinado concepto sino
que se le debera enfrentar a situaciones cuyausedolimplique la aplicacion de los
conceptos sobre los que se quiere indagar paratales estan presentes y que ideas

tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion globakahcluir un periodo, que puede
coincidir con alguna clase de division que el dtedrizo de su curso o0 en otros casos,
con instancias planteadas por el mismo sistemaaza una evaluacién sumativa.
Esta nos informa tanto de los logros alcanzadoglpalumno, como de sus necesidades

al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y @mog de dificultad diferentes, de
modo de atender lo que se quiere evaluar y pongregio la diversidad de formas en

que el alumnado traduce los diferentes modos decatse a un problema y las
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estrategias que emplea para su resolucion. Porplgersi se quiere evaluar la

aplicacién de estrategias propias de la metodologgatifica en la resolucion de

problemas referidos a unos determinados contenatosiecesario tener en cuenta no
s6lo la respuesta final sino también las difererdgtgpas desarrolladas, desde la
formulacién de hipétesis hasta la aplicacion decidias estrategias que no quedan
reducidas a la aplicacion de un algoritmo. Ldwa@@on del proceso es indispensable
en una metodologia de ensefianza centrada en gitaacproblema, en pequefias
investigaciones, o en el desarrollo de proyectos)oca la que hemos hecho referencia
en el apartado sobre orientaciones metodologicascdherencia entre la propuesta
metodoldgica elegida y las actividades desarraflatael aula y su forma de evaluacion

es un aspecto fundamental en el proceso de ensefanz
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A modo de reflexion final se desea compartir estéotde Edith Litwir®

La evaluacion es parte del proceso didactico dicanpara los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridogaya los docentes, una
interpretacion de las implicancias de la ensefdezasos aprendizajes. En este

sentido, la evaluacién no es una etapa, sino urepoopermanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidkdgenerar inferencias validas

respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluawidno reproduccién de
conocimientos por el de la evaluacibn como produccpero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no cetaqea final.

® Litwin, E. (1998). La evaluacién: campo de coménsias y paradojas o un nuevo lugar para la buena
ensefianza” en “La evaluacion de los aprendizajes$ éebate didactico contemporaneo” de Camilloni-

Zelman
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