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FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dedicardn una parte de su tiempo
en aprender las técnicas y tecnologias del aprovechamiento energético. La
Energia obtenida de la biomasa sera una de las asignaturas cada vez mas
imprescindible para responder a la demanda eléctrica creciente. Ya es una
solucion competitiva que se logra como un sub producto en muchos procesos
industriales y que es volcado a las lineas de transmision de UTE. También es
posible a partir de la obtencion de residuos que son procesados vy
comercializados de manera sélida, como los pellets para las estufas, liquidos
como los alcoholes y combustibles o gases que se almacenan para obtener de su
quema el calentamiento o refrigeracion aplicados a diversos procesos
industriales o al uso doméstico.

Es importante la formacion de técnicos que conozcan el correcto uso de las

posibilidades energéticas de este recurso tan variable y particularizado en cada



region del pais, asi como conocer lo amigable que puede llegar a ser con el
medio ambiente el procesado de los subproductos y residuos que la utilizacion
de la biomasa genera.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el estudiante desarrolle las competencias
necesarias para comprender la industrializacion de la generacion con residuos
para obtener corriente eléctrica, alcoholes, biodiesel y gas segin corresponda,
asi como la eficiencia en el proceso industrial y el manejo general de estos
residuos.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a
continuacion, se estructuran de manera que permitan una comprension general
de la disciplina. Se desarrollan principalmente los conocimientos necesarios
para comprender el manejo del residuo desde que llega a planta, los equipos
para tratarlos y los mecanismos de obtencion de los distintos subproductos
energéticos. Se desarrollan también los conceptos basicos de la cogeneracion en
plantas que asi lo permitan.

Unidad 1- Energia a partir de residuos forestales

- Caracteristicas de los residuos. Lefia y sub-productos

- Manipulacion y tratamientos.

- Equipos y funcionamiento. Tipos y clasificacion.

- Pérdidas. Eficiencia.

Unidad 2 — Reactores

- Caracteristicas de los reactores y bioreactores

- Clasificacion por continuos o discontinuos

- Reactores anaerdbicos de compostaje



f

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Pequefios biodigestores en nuestro Pais

Unidad 3 — Energia a partir de residuos de tambos

- Caracteristicas de los residuos. Digestion anaerdbica —biogas—
- Manipulacidn y tratamientos

- Equipos y funcionamiento

- Pérdidas y Eficiencia.

Unidad 4 — Energia obtenida de residuos solidos urbanos

- Caracteristicas de los residuos.

- Manipulacidén y tratamientos.

- Equipos y funcionamiento.

- Equipos y Eficiencia. Vida util.

Unidad 5 — Energia obtenida a partir de oleaginosos
- Caracteristicas de los residuos.

- Manipulacion y tratamientos

- Equipos y funcionamiento

- Pérdidas y Eficiencia.

Unidad 6 — Etanol o biogas a partir de cafia de azlicar o sorgo dulce
- Caracteristicas de los residuos.

- Manipulacién y tratamientos

- Equipos y funcionamiento

- Pérdidas y Eficiencia.

Unidad 7 — El biodisel

- Produccion de biodisel

- Distintos tipos de cultivos

- Reciclaje de aceite de uso comestible

- Otros reciclajes liquidos



Unidad 8 — Electricidad a partir de biomasa. Grandes plantas
- Generacion de electricidad a partir de biomasa

- Generacion por residuos de cafia de azicar

- Generacion por residuos de arroz

- Generacion por residuo de madera

Unidad 9 — Usos industriales

- Obtencion de vapor para uso industrial.

- Obtencion de agua caliente para uso Industrial y doméstico.

- Posible uso en refrigeracion.

- Biocombustibles en motores de combustion.
Unidad 10 — Cogeneracion

- Definicidon

- Aplicaciones de la cogeneracion

- Cogeneracion y trigeneracion

- Costos operativos y aspectos econdmicos.

PROPUESTA METODOLOGICA

Reconociendo que el dominio tecnoldgico posee una base experimental que
actia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera necesaria
la realizacion de “practicas” y “ensayos”, que permitan la adquisicién de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
a partir de una aplicacién concreta y real del tema, abordando los distintos
aspectos conceptuales involucrados en esas practicas, facilitando asi su
comprension.

Con relacion a las practicas planteadas por el docente, se sugiere que sean

organizadas y que se desarrollen conjuntamente con un Informe que comprenda
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procedimientos, clculos y esquemas de interrelacion de los procesos.

Se tratard de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno-técnico de
realizar analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje
conceptual precedente, de manera que logre formar nuevos conocimientos que
sostengan la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente
usadas en el aprovechamiento de la biomasa con la finalidad de obtener diversos

sub productos como corriente eléctrica, gas o combustibles.

EVALUACION

Se recomienda una prueba escrita y el seguimiento de un breve proyecto final.
De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como:

- preguntas multiple opcion (de 4 a 5 opciones)

- complementar con ejercicio tedrico para ser resuelto.

- preguntas que requieran elaboracion personal donde se evalien distintas
opciones ejercitando el espiritu critico del técnico-alumno.

Se sugiere una forma de puntuacion segin tabla adjunta:

Modalidad de trabajo Incidencia
preguntas multiple opcién 30%
gjercicio tedrico 40%
preguntas a desarrollar 30%
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FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su tiempo
en aprender las técnicas y tecnologias del aprovechamiento energético. La
Energia obtenida de la biomasa sera una de las asignaturas cada vez mas
imprescindible para responder a la demanda eléctrica creciente. Ya es una
solucion competitiva que se logra como un sub producto en muchos procesos
industriales que es volcado a las lineas de transmision de UTE. En otros casos la

obtencién de residuos que son procesados y comercializados de manera solida,



