2) Aprobar los Programas del Modulo 1 al 5, que a continuacion se detalla:
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15/08/18 del CETP
FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las préximas generaciones dediquen una parte de su tiempo
en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento energético. El
Recurso Eodlico y el Fotovoltaico seran una de las asignaturas cada vez mas
imprescindible para responder a la demanda energética creciente.

La formacién de técnicos que expliquen y divulguen el correcto uso, de las
interconexiones que posee el pais para transportar la energia sera la herramienta
correcta que permitird no solo una ubicacion adecuada y posible de los equipos
generadores a lo largo de todo nuestro territorio, sino también aproximarnos a la
idea de transmitir y recibir energia con calidad, algo que pasa a ser tan
importante como el volumen mismo a ser transmitido.

OBJETIVOS

Esta propuesta pretende que el estudiante desarrolle las competencias necesarias

para comprender los valores de la transmision eléctrica de calidad.
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Comprender también las posibilidades y futuras necesidades, que encontramos
en nuestro territorio segun la distribucion de los focos de demanda, originados
en ciudades y grandes fabricas y las areas donde es posible explotar el recurso
renovable.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a
continuacion, se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina, desarrollando principalmente los conocimiehtos necesarios para
comprender las formas de transmision eléctrica seglin las redes en sus distintas
tensiones existentes en el pais.

Unidad 1 — Energia

- Fuentes primarias de energia (renovables y no renovables, proceso de
generacion, capacidad energética, costo de instalacion y generacion,)

- Tecnologias de Generacién. Electromagnétismo Ley de Faraday, Regla de
Fleming, Ley de Lenz, Méquinas rotatorias de CC y de CA

- Oferta y Demanda (historia eléctrica del Uruguay, demanda, matriz energética,
costos, pros y contras de cada fuente)

- Almacenamiento (hidro PSP y CHR, aire comprimido, volantes inerciales,
baterias, bobina superconductora, condensadores, etc)

Unidad 2 — Generacion

- Fuentes de Generacion (hidraulica, fosil, eolica, biomasa, fotovoltaica,
ubicacién, parametros técnicos)

- Generacion distribuida. Tecnologias maduras y emergentes, factores
facilitadores y barreras para su desarrollo.

- Propuestas de Almacenamiento en Uruguay (PSP, auto eléctrico,

calentamiento de agua)



- Smart Grid. Proyectos de UTE, tecneingia o't irieraet de las cosas.

Unidad 3 — Transmision :

- Sistema Interconectado Nacional {SIN). Generadoves, lineas de transmision,
interconexiones con la region, diagramas unifiiares

- Interconexidn regional. Conexiones <on Argenting; San Javier, Paysandi y
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Salto Grande. Conversoras con Brasil; Rivera-Livramento y Melo.

- Estaciones de Transformacién (estaciones de fransmision, estaciones y
subestaciones de distribucion, ubicacion, caracterizticas técnicas)

- Elementos en redes transmision {aparaios de corte, disyuntores, interruptores,
seccionadores, redes de proteccion)

Unidad 4 — Distribucion

- Redes de Distribucion (tensiones 60, 30, 15 y & kY, MRT media retorno por
tierra, sistema radial, anillo y mallado)

- Esquemas de Distribucion. Esquemas TT, IT y TN

- Transformadores y Autotransformadores .Funcionamiento, elevadores y
reductores,

- Protecciones redes de baja tension, cortocircuito, sobrecarga, aislacion, sobre y
sub tension.

Unidad 5 — Marco Regulatorio

- Administracion del Mercado Eléctrico (ADME) Ley de Marco Regulatorio del
Sistema Eléctrico, Ley Nacional de Electricidad.

- Despacho Nacional de Cargas (DNC). Prevision de la demanda, programacion
energética diaria, semanal y estacional. Costo variable de recursos.

- Agentes despachables y autodespachados. Contratos a término. Mercado Spot.
- Regulacién UTE. Ley Organica de UTE, Reglamento de calidad de Servicio

de Distribucion de Energia Eléctrica.
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PROPUESTA METODOLOGICA

Reconociendo que el dominio tecnolégico posee una base experimental que
actua de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera necesaria
la realizacion de “practicas” y “ensayos”, permitiendo la adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del tema, para luego o

simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas précticas_, facilitando asi su comprension.
Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del técnico - alumno de
realizar analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje
conceptual precedente, buscando crear nuevos conocimientos que sostengan la
comprension de las técnicas y aplicaciones actualmente usadas en la transmision

eléctrica de alta y de baja tension.

EVALUACION

Se recomienda una prueba escrita.

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como:

- preguntas multiple opcion (de 4 a 5 opciones)

- complementar con ejercicios tedrico-practico a resolver.

- preguntas que requieran elaboracion personal y donde se evaluen distintas
opciones ejercitando el espiritu critico del alumno-técnico.

Se sugiere una forma de puntuacion segin tabla adjunta:

Modalidad de trabajo Incidencia
Preguntas multiple opcion 30%
Ejercicio tedrico - practico 40%
Preguntas a desarrollar 30%
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FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su tiempo
en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento energético. El
Recurso Edlico serd una de las asignaturas cada vez mdas imprescindible para
responder a la demanda energética creciente.

La formacion de técnicos que expliquen y divulguen su correcto uso, es la
herramienta mds idonea para que podamos aprovechar convenientemente las
infinitas posibilidades que nos ofrece este tipo de recurso, asi como conocer lo

amigable que pueden llegar a ser con el medio ambiente las tecnologias que



