opciones ejercitando el espiritu critico del técnico-alumno.

Se sugiere una forma de puntuacion segun tabla adjunta:

Modalidad de trabajo Incidencia
preguntas multiple opcion 30%
gjercicio tedrico 40%
preguntas a desarrollar 30%

BIBLIOGRAFIA

- Abellan, Manuela. ”La Evaluacién del Impacto Ambiental de Proyectos y
Actividades Agroforestales”, Coleccion Monografias, Espafia, 2006.

- De Juana, José Ma.”Energias renovables para el desarrollo”, Ed. Paraninfo
S.A, Espafia, 2008. |

- Sutton, David “Fundamentos de ecologia”. Ed. Limusa, México.

PROGRAMA
e(r:]og'l%% Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 057 CTT Especializacién
PLAN 2012 2012
SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodinimica y Agroenergia
ORIENTACION 316 Energia Solar Térmica
MODALIDAD - s
ANO --
TRAYECTO - —
SEMESTRE -- ==
MODULO 4 4
AREA DE ASIGNATURA 353 ENERGIA FOTOVOLTAICA TERMICA
ASIGNATURA 3692 RECURSO ENERGETICO
ESPACIO o COMPONENTE
CURRICULAR |7
MODALIDAD DE
APROBACION |77
DURACION DEL CURSO Horas totales:16 Horas semanales: 8 Cantidad de semanas: 2
Eechin de N° Resolucion
Presentacion: Exp. N° 1282/12 Res. N°2354/19 | ActaN° 211 Fecha 3/09/19
del CETP
15/08/18
FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su tiempo

en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento energético. El



78S

Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Recurso Solar sera una de las asignaturas cada vez mas imprescindible para
responder a la demanda energética creciente.

Es importante la formacién de técnicos que conozcan el correcto uso de las
posibilidades energéticas de este recurso, asi como conocer lo amigable que
pueden llegar a ser con el medio ambiente las tecnologias que posibilitan su
extraccion tanto sea para la produccion de corriente eléctrica como para la

obtencion directamente de agua caliente.

OBJETIVOS

Esta propuesta pretende que el estudiante desarrolle las competencias necesarias
para comprender los valores de la energia solar que estan disponible a nivel de
la superficie terrestre. Conocer sus variaciones a lo largo del dia y el afio, su
graficacion, las limitaciones por locacidon y orientacion, asi como la capacidad
de compararlo con otros recursos renovables que la naturaleza también nos
ofrece.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a
continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina, desarrollando principalmente los conocimientos necesarios para
comprender el Recurso Solar disponible y su utilizacion en tecnologias
asociadas como la fotovoltaica y solar térmica.

Unidad 1 — Energias disponibles.

- Factor de carga de una planta.

- Distintas energias disponibles en la naturaleza.

- Captacion térmica activa y pasiva.

- Composicion de la Radiacion Solar



Unidad 2 — Radiacion

- Radiacion e Irradiacion.

- La radiacion y la latitud. Mapa solar.

- La radiacién y otras variables atmosi¢ricas

- Radiacidn solar global.

Unidad 3 — Valores de la Radiacion

- Equipos para medicion de la radiacion solar. Series Historicas

- Mapa Solar. Calculo de la radiacion solar directa y difusa.

- Valores de cielo claro y cielo difuso

- Absorcion y refraccion luminica.

Unidad 4 — Mecanica Celeste

- Movimiento diurno del Sol. Teorema de la Latitud

- Coordenadas celestes. Carreras maximas y nuirimas

- Incidencia en la determinacion del norte

- La radiacion en los distintos planos de orientacién. Graficas
Unidad 5 — Graficacion

- Estereograficas polares y cilindricas. Manejo de las tablas

- Trazado de sombras. Programas de aplicacion

- Angulos de montaje caracteristicos. Separacion de captores.

- Contaminacién formal. Disposiciones municipales

PROPUESTA METODOLOGICA

Reconociendo que el dominio tecnoldgico posee una base experimental que
actua de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera necesaria
la realizacién de “pricticas” y “ensayos”, permitiendo la adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
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a partir de una aplicacion concreta y real del tema, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del técnico - alumno de
realizar analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje
conceptual precedente, buscando crear nuevos conocimientos que sostengan la
comprension de las técnicas y aplicaciones actualmente usadas en el

aprovechamiento del Recurso Solar.

EVALUACION

Se recomienda una prueba escrita.

De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como:

- preguntas multiple opcion (de 4 a 5 opciones) .

- complementar con ejercicios teorico-practico a resolver.

- preguntas que requieran elaboracion personal y donde se evaluen distintas
opciones ejercitando el espiritu critico del alumno-técnico.

Se sugiere una forma de puntuacion segin tabla adjunta:

Modalidad de trabajo Incidencia
Preguntas multiple opcion 30%
Ejercicio tedrico - practico 40%
Preguntas a desarrollar 30%

BIBLIOGRAFIA

- Pedro Rufes Energia Solar Térmica, Limusa
- Energia Renovable, Gonzalez J., Reverte.
- Energias del Siglo XXI, Gregorio Gil Garcia; Ediciones AMV (2008).

- Radiacion Solar y su aprovechamiento energético; Pareja; Marcombo (2010)



- Mapa Solar del Uruguay Version 1.0 Memoria técnica — Biblioteca Plural

UdelaR/CSIC.—G.Abal M. D’Angelo J. Cataldo A. Gutiérrez

- www.top50-solar.de Top de paginas de Energia Solar

- www.solarweb.net Pagina dedicada a la difusion de la Energia Solar

- www.nrel.gov

- www.dne.gub.uy Direccion Nacional de Energia — MIEM

Laboratorio Nacional de Energia Renovable — USA

PROGRAMA
eiogll%,% Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 057 CTT Especializacion
PEAN 2012 2042
SECTOR DE ESTUDIO 490 Quimica, Termodindmica y Agroenergia
ORIENTACION 316 Energia Solar Térmica
MODALIDAD -- -
ANO -- -
TRAYECTO -- ---
SEMESTRE -- -
MODULO 4 4
AREA DE ASIGNATURA 357 Energia Fotovoltaica Térmica
ASIGNATURA 7507 Tecnologia y Sistemas de ACS
ESPACIO o COMPONENTE c
CURRICULAR
MODALIDAD DE
APROBACION |7
DURACION DEL CURSO Horas totales:32 Horas semanales: 8 Cantidad de semanas: 4
Fecha de N° Resolucion 2
Presentacion: del CETP Exp. N° 1282/12 Res. N° 2354/19 | ActaN°® 211 Fecha 3/09/19
e
15/08/18
FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su tiempo

en aprender las técnicas y tecnologias del aprovechamiento energético del sol.

El recurso Solar Térmica esta siendo y sera una de las asignaturas cada vez mas

imprescindible para responder a la demanda energética creciente. Reconocer su

importancia serd conocer los valores energéticos disponibles, su variacion diaria

y anual y el manejo de la tecnologia adecuada para su obtencion segun la forma

de la demanda.




