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FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su tiempo
en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento energético. La
Energia Eolica serd una de las asignaturas cada vez mds imprescindible para
responder a la demanda eléctrica creciente. Ya es una solucién competitiva
aplicada para la vivienda aislada autosuficiencia de caracter individual y
doméstico, asi como para la generacion eléctrica a través de los grandes huertos.
Es importante la formacion de técnicos que conozcan el correcto uso de las
posibilidades energéticas de este recurso, asi como conocer lo amigable que
pueden llegar a ser con el medio ambiente las tecnologias que posibilitan

generar corriente eléctrica a partir de la fuerza del viento.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el estudiante desarrolle las competencias
necesarias para comprender el funcionamiento de los molinos eodlicos,

diferenciar sus componentes principales asi como reconocer las caracteristicas



técnicas que los describen, de manera que se logre familiarizar con la tecnologia
disponible y con aquellas otras que en un futuro proximo puedan montarse en
nuestro pais.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

La seleccion y secuencia de los contenidos asi como las actividades sugeridas a
continuacion se estructuran de manera que se alcance una comprension general
de la disciplina, desarrollando principalmente los conocimientos necesarios para
comprender un sistema de Energia edlica de micro y macro generacion.

Unidad 1 — Introduccion

- Tecnologia de los acrogeneradores

- Funcionamiento de una aeroturbina.

- Pertiles aerodindmicos.

- Sustentacion y arrastre.

Unidad 2 - Potencia de la aeroturbina

- Potencia méaxima tedrica producida por una aeroturbina.

- Limite de Betz.

- Flujo de potencias en un aerogenerador.

- Tipos de aerogeneradores.

Unidad 3 — Clasificaciones

- Por orientacién del generador: Verticales u horizontales.

- Por potencia: Micro a Mega. Por ubicacion: Off-Shore, On-Shore

- Por direccion del viento: Barlovento o Sotavento

- Por sistema de control de paso de palas. Fijo o variable

- Por tipo de maquina generadora: Sincrono imanes permanentes, Asincrono
simple, Asincrono doble, con o sin caja multiplicadora.

- Por tipo de conexidn a red. Aislados o conectados a la red
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Unidad 4 — Aerogeneradores de eje vertical

- Tipo Savonius

- Tipo Darrieux

- Combinaciones

- Comparativa entre equipos de eje vertical y horizontal

- Tendencias y equipos disponibles

Unidad 5 — Aerogeneradores de eje horizontal (HAWT)

- Estructura y partes basicas. Rotor. Sistemas de transmision

- Control de paso de palas

- Torres de sustentacion

- Sistemas de orientacion

- Generador eléctrico. Regulacion y control de potencia
Unidad 6 — Generacion eléctrica

- Maquinas eléctricas empleadas en aerogeneradores

- Generador Sincrono y Asincrono

- Velocidad fija/variable vs generador asincrono/sincrono
- Sistemas de control

- Generadores asincronos de doble alimentacion

- Generadores asincronos de jaula de ardilla

- Generadores sincrono de excitacion independiente

- Generador sincrono de imanes permanentes

Unidad 7 — Microgeneracion. Componentes y dimensionado
- Elementos y configuraciones tipicas

- Sistemas hibridos

- El control de velocidad y frenado

- El inversor

gare




- Los acumuladores. El sistema de carga de haterias

- Especificaciones practicas de disefio

- Demanda diaria. Factores de seguridad.

- Tipos de carga.

- Instalacion. Calculo y dimensionamiento.

Unidad 8 — Microgeneracion. Mantenimiento y reglamentacion
- Mantenimiento y vida util. Tasa de retorno.

- Sistemas aislados y conectados a las red

- Configuraciones. Elementos

- Reglamentacion. Normativa municipal. Requisitos y tramites
- Normativa medioambiental. Concepto de contaminacion formal.
- Politica Energética. Incentivos fiscales. Viabilidad econdmica
Unidad 9 — Parques edlicos (Megageneracion)

- Configuraciones

- Instalacion eléctrica. Distribucion. Centros de transformacion.
- Red de media tension. Subestacion.

- Off Shore/On Shore. Ventajas y desventajas.

- Dimensionamiento

- Modelos de explotacion.

- Operacion, control y mantenimiento.

- Autogeneracion (caso particular de Megageneracion)

- Tecnologia de los parques eolicos

Unidad 10 — Disefio de una Instalacion

- Estudio de un proyecto o caso real.

- Estimacion de la demanda y del recurso edlico disponible.

- Disefio de la instalacion y calculo de cada componente.
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- Confeccion de los recaudos generales

PROPUESTA METODOLOGICA

Reconociendo que el dominio tecnolégico posee una base experimental que
actua de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera necesaria
la realizacion de “practicas” y “ensayos”, que permitan la adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados

a partir de una aplicacién concreta y real del tema, para luego o

simultaneamente abordar los distintos aspectos_é(;ncepfuales”involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Con relacion a las practicas planteadas por el docente, se sugiere que sean
organizadas y que se desarrollen conjuntamente con un Informe que comprenda
procedimientos, calculos, esquema de conexiones y conclusiones.

Se tratara de favorecer el desarrollo de la capacidad del alumno-técnico, de
realizar analogias y asociar los conocimientos adquiridos con el bagaje
conceptual precedente de manera que logre formar nuevos conocimientos que
sostengan la capacidad para entender las técnicas y aplicaciones actualmente
usadas en el aprovechamiento de la Energia Edlica con la finalidad de obtener

corriente eléctrica, ademas de una comprension de las nuevas aplicaciones.

EVALUACION

Se recomienda una prueba escrita y el seguimiento de un breve proyecto final.
De acuerdo al logro de los objetivos planteados y a las diferentes actividades, se
sugiere elaborar las evaluaciones como:

- preguntas multiple opcion (de 4 a 5 opciones)

- complementar con algln ejercicio tedrico a resolver.

- preguntas que requieran elaboracién personal donde se evallen distintas



opciones ejercitando el espiritu critico del técnico-alumno.

Se sugiere una forma de puntuacion segun tabla adjunta:

Modalidad de trabajo Incidencia
preguntas multiple opcion 50%
gjercicio tedrico 30%
preguntas a desarrollar 20%
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FUNDAMENTACION

Es indiscutible que las proximas generaciones dediquen una parte de su tiempo

en aprender las técnicas y tecnologias de aprovechamiento energético.

La

Energia Solar Fotovoltaica serda una de las asignaturas cada vez mads

imprescindible para responder a la demanda eléctrica creciente. Es ya una

solucion competitiva aplicada para la vivienda aislada autosuficiencia de

caracter individual y doméstico, asi como para la generacion eléctrica a través

de los grandes huertos.

En este contexto, la educacién sobre el manejo tecnoldgico de la Energia

fotovoltaica pasa a ser imprescindible para el Pais. La formacion de docentes



