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FUNDAMENTACION

El répido desarrollo producido Ultimamente en la Industria, expandiéndose la utilizaciéon de
dispositivos y sistemas electro-electronicos, ha modificado los perfiles profesiondes y
determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e incorporar programas de la ensefianza

técnica

El saber técnico se caracteriza por tener un ato contenido practico, pero requiere de la
adquisicion de conocimientos tedricos referidos alos métodos de andlisis y técnicas utilizadas

paraoperar y mantener el huevo equipamiento Industrial.

La estructura tecnol 6gica de los sistemas y dispositivos que componen |os equipos utilizados en
e éareaindustrial, asi como su correcta conexion, la deteccion de fallas, su reparacién y su
adecuado mantenimiento, hace que € egresado de estas orientaciones deba conocer los
principios Y las caracteristicas principales de los Instrumentos de medicién mas utilizados en

los procesos industriales.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:
- ldentificar lafuncién de diversos instrumentos.
- Conocer la simbologia, terminologia y definiciones usadas en instrumentacion
industrial vinculadas a la medicién de las principales variables de los procesos
industriales; como: Presion, Nivel, Temperaturay Caudal.

- Interpretar planos de plantas industriales con instalacion de instrumentos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: Introduccion

¢Qué esla Instrumentacion Industrial ?
Conceptos bésicos de instrumentacion.
Definicion de control, sistema de lazo abierto y cerrado.

Glosario de términos usados en instrumentaci on.

UNIDAD 2: Caracteristicas de los i nstrumentos




Definiciones: Rango, Alcance, Error, Set Point, Presicion, Incertidumbre de la medida,
Repetitividad, Histéresis, Exactitud, Ruido, Zona muerta, etc.

Clasificacion de los instrumentos industriales de acuerdo a: funcion, localizacion,
variable del proceso que mide.

UNIDAD 3: Identificacion y Representacion

Tipos de instrumentos.
Identificacion.
Simbolos.

Diagramas de flujo.
Norma|SA S5.1.
Diagramas P& I.

UNIDAD 4: Elementos primarios de medicidon: Presion

Definiciones, unidades, factores de conversion y clases de presion.

Tipos de instrumentos: mecanicos, €l ectro-mecanicos

tubo en “U”, tubo inclinado, diafragma, fuelles, tubo bourdon, manémetros.
Accesorios parainstrumentos de presion.
Medicion de vacio.

Calibracién de instrumentos de presion.

UNIDAD 5: Elementos primarios de medicién: Temperatura

Definiciones, diferenciaentre calor y temperatura.

Tipos de instrumentos: termometros de vidrio, termdémetro bimetalico,
sistema bulbo capilar, termdmetros de resistencia, PT100, termistores,
termocuplas, pirémetros de radicacion, otros sensores..

Vainas.

Calibracion de instrumentos de temperatura.

UNIDAD 6: Elementos primarios de mediciéon: Cauda

Definiciones, unidades.

Caracteristicade los fluidos, Liquidos, Gases, Vapor de agua.



Tipos de instrumentos: Medidores volumétricos, Medidores masi cos.
Medidores volumétricos. presién diferencial, area variable, desplazamiento positivo,
magnético, turbinas.

M edidores méasicos.

UNIDAD 7: Elementos primarios de medicion: Nivel

Medidores de nivel de liquidos, directos, hidrostatica, desplazamiento, ultrasonido,
radiactivos, capacitivo, radar.

Medidores de nivel de sdlidos.

UNIDAD 8: Otras variables

Conductividad, Ph, analizadores de gases, silicometros, analizadores de cloro residual
libre y combinado, medidores de opacidad, deteccion de posicion y movimiento.

Acondicionamiento de muestra.

UNIDAD 9: Proyectos de instrumentacion

Proyectos de Instrumentacion.
PID’S.

Listados de Instrumentos.
Diagrama de Lazo.

Listado de Cables.

Listado de Conduits.

Detalles de Instalacion.

Listado de Materiales.

Hoja de Datos de Instrumentos.

Tipicos de montaje.

UNIDAD 10: Mantenimiento basado en |a confiabilidad

UNIDAD 11: Atmosferas explosivas

Introduccion.

Componentes del riesgo, Triangulo de fuego



Explosividad de los materiales
Normas IEC
Clasificacion de érea, Introduccion, Objetivos, Tipos de zonasy Grupos de Area
Interpretacion de un plano de clasificacion de area.
Técnicasy Tipos de proteccidn, Contencidn, Segregacion, limitacién de
energia, seguridad aumentada, especiales.
Proteccion contraingreso de agua (1P), Clasificacion IP, comparacion
aproximada IP-NEMA.

PROPUESTA METODOL OGICA

Para la implementacién de este curso € Docente debera presentar un enfoque didéctico
orientado alos Procesos Industriales y su control. Se introducira a alumno en el conocimiento

y aplicaciones de los diferentes Instrumentos que intervienen en los procesos industrial es.

Desde esta perspectiva, 1os diferentes contenidos programéticos serén planteados a partir de una
aplicacion concretay rea del area, paraluego o simultdneamente abordar los distintos aspectos

conceptual es involucrados en esas précticas, facilitando asi su compresion.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del &rea, en un aula-laboratorio
gue contemple la especificidad del programay con un grupo de veinte alumnos maximo. Por
encima de éste nivel de relacion alumno docente la concrecion de los objetivos de |a propuesta

se verén cuestionados.

EVALUACION

Se degaadefinicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero deberd ser adecuada

alas consideraciones metodol 6gicas realizadas en REPAG

En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la actividad préctica
mediante la observacion, valorando, si € estudiante aplica los fundamentos tedricos, s reaiza

un mantenimiento adecuado del equipamiento y preserva los materiales.

Muchas veces, a principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en forma oral,

buscando indagar 10 que saben los a umnos, para ensefiar en consecuencia.



Dentro de esta perspectiva, a finalizar € curso se sugiere realizan evaluaciones oralesy en esta

dindmica habra alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
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