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FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo tecnologico hace necesario que se formen técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacion y mantenimiento del
equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La utilizacién de
dispositivos y sistemas electro-electrénicos y electromecanicos en las distintas
maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales, determinando por tanto, la
necesidad adecuar e incorporar programas en la ensefianza técnica que atiendan estas
necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un ato contenido préactico, pero requiere de la
adquisicion de conocimientos teodricos referidos a los métodos de andlisis y técnicas

utilizadas para operar y mantener este nuevo equipamiento.

OBJETIVOS

El alumno a egreso de esta asignatura deber&:
- Familiarizarse con las leyes el éctricas fundamentales y sus aplicaciones.
- Aplicar los teoremas de redes.
- Utilizar  multimetro con naturalidad y solvencia.

- Conocer las caracteristicas de |os el ementos pasivos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CONCEPTOSY MAGNITUDES ELECTRICAS BASICAS.
Carga el éctrica.
Corriente €eléctrica e intensidad de corriente.

Voltgje, energiay potencia.

UNIDAD 2: LEYES ELECTRICAS FUNDAMENTALES.

Concepto de resistencia eléctrica'y Ley de Ohm. Caida de potencial o tension.
Resistividad. Dependencia de la resistencia con la temperatura. Concepto de
conductancia.

Cadigo de colores. Tolerancias. Potencias. Series normalizados.



Definicion y terminologia de redes. Fuentes de tension y de corriente (Ideales e
independientes).Elementos activos y pasivos. Elementos lineales. Red eléctrica;
circuito eléctrico (activo y pasivo); nodo, lazo y malla.
Concepto de circuito abierto o vacio y de cortocircuito.
Leyes de Kirchhoff. Ley de corrientes y ley de tensiones.
Analisis de circuitos de un solo lazo y de un par de nodos.
Combinacion de fuentes y de resistencias.
Divisor de tension y divisor de corriente.
Ley de Joule.
Potencia suministrada y potencia absorbida.
Ejercicios: Circuitos de corriente continua, con componentes resistivos y

fuentes. Andlisis de redes activas y lineales.

UNIDAD 3: MEDICIONES CON EL MULTIMETRO.

Caracteristicas generales de los multimetros anal égicos y digitales.

M ediciones de resistencias.

Medicidn de voltgje e intensidad.

Definicion y gemplos de: Exactitud (calibracion), Precision (fidelidad) y
Resolucion.

Montaje de circuitos en la plagueta de prueba. Verificacion de Leyes de Ohm y

Kirchhoff considerando lainfluencia del instrumento en el circuito de medida

UNIDAD 4: ANALISIS DE MALLAS.

Circuitos con dos mallas. Planteo de ecuaciones.

Resolucion del sistema de ecuaciones resultante.

Ejercicios.

Montgje en la plagueta de prueba de un circuito de dos mallas compuesto por
tresresistencias y dos fuentes. Calcular las intensidades, |as caidas de tension en
cada resistencia, la potencia suministrada por cada fuente y la potencia
absorbida por cada resistencia. Medir con el Multimetro las intensidades y las

caidas de voltaje en cada resistencia.

UNIDAD 5: ANALISIS NODAL.

Circuitos con dos nodos. Planteo de ecuaciones.



Resolucion del sistema de ecuaciones resultante.
Ejercicios.

UNIDAD 6: FUENTES REALES.

Fuente de tension continda real. Concepto de resistencia interna. Circuito
equivalente.

Fuente de corriente continla real. Concepto de resistencia interna. Circuito

equivalente.

UNIDAD 7: TEOREMAS DE REDES.

Linealidad y proporcionalidad. Teorema de superposicion.

Teoremas de Thevenin y de Norton. Distintos métodos de céculo del
equivalente.

Teorema de méaxima transferencia de potencia.

Montar una red lineal y activa. Medir la tension en vacio y la corriente de
cortocircuito. Determinar Rth

Mostrar los diferentes métodos para determinar en la practicala resistencia Rth.

UNIDAD 8: ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.

Principios de Electromagnetismo. Campo magnético en un conductor, en una
espira y en una bobina. Materiales ferromagnéticos y permeabilidad. Tipos de
nucleos. Principio de funcionamiento de un generador y de un alternador.
Fendmeno de autoinduccion. Ecuacion de la bobina (Ley de las terminales)
Inductancia.

Caracteristicas que resultan de la ecuacion.

Inductancias en serie 'y en paralelo.

Capacitores. Aspectos constructivos. Tipos de Capacitores.

Ecuacion del condensador (Ley de las terminales.).

Caracteristicas que resultan de la ecuacion.

Capacitores en serie y en paralelo.

Transitorios R_L .Cargay descarga de |la bobina. Constante de tiempo.

Transitorios RC .Cargay descarga de |a bobina. Constante de tiempo.



PROPUESTA METODOLOGICA

Para laimplementacion de este curso € Docente debera presentar un enfoque didéactico
orientado a los procesos eléctricos y eectronicos que intervienen en los sistemas de
control dentro de laindustria, utilizando como minimo un 40% de |la carga horaria total

delaasignatura alas actividades précticas de |aboratorio.

Desde esta perspectiva, los contenidos programéticos seran planteados a partir de una
aplicacion concreta y real dd area, para luego o simultaneamente abordar |os distintos

aspectos conceptual es involucrados en esas précticas facilitando asi su compresion.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area, en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de veinte
alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la concrecion de

los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

Se degjaadefinicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero debera ser
adecuada a | as consideraciones metodol dgicas realizadas en REPAG.

En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la actividad
préactica mediante la observacion, valorando, si € estudiante aplica los fundamentos
tedricos, s rediza un mantenimiento adecuado del equipamiento y preserva los
materiales. Muchas veces, a principio de la clase los docentes pueden realizan
preguntas en forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.
Dentro de esta perspectiva, al finalizar €l curso se sugiere realizan evaluaciones orales
y en esta dindmica habra aumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que

preguntan.

BIBLIOGRAFIA




Alexander, Ch, Sadiku, M. (2018) Fundamentos de circuitos eléctricos, 6ta Edicién; Mc
Graw Hiill. México.

Durbin, S, Hayt, W, Kemmerly, J, (2007) Analisis de circuitos en ingenieria, 7ma Edicién, Mc

Graw Hiill. México.

Johnson, D, Hilburn, J, Johnson, J, Scott, P. (1996) Andlisis basico de circuitos

eléctricos, Prentice Hall Hispanoamericana. México



