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FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacion Bachillerato
Profesional busca favorecer e desarrollo de competencias® cientifico-tecnol dgicas,
indispensables parala comprension de fendmenos naturales, asi como las consecuencias

de laintervencion del hombre.

Esta asignatura otorga los fundamentos Yy los principios en e cua se sustentan los
conocimientos y técnicas propias de la especialidad. Los temas que se tratan, son puntos
de encuentros entre la ciencia basicay € area especifica, tomando en cuenta €l grado de
profundidad en e abordaje de cada tema y la pertinencia del conocimiento a las

necesi dades.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con €l fin de
formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes responsables

y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en € marco de una preparacion profesionalizante actlia como
formacion complementaria de la técnica, por los contenidos especificos que aporta en
cada orientacion, y por su postura frente a la busgueda de resolucién de problemas y

elaboracion de model os que intentan representar larealidad.

Esta formacion permite obtener autonomiay ala vez responsabilidad cuando cambia el
contexto de la situacion a otro més complejo. Esta flexibilidad requerida hoy, permitira
a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y crear
habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender, pensar y

crear.

Para ello se han seleccionado una pequefia cantidad de situaciones sdlidas y fecundas,
que permitan producir aprendizajes y giren en torno a saberes importantes, mas que a

tratar una gran cantidad de temas a través de |os cuales se debe avanzar rapidamente.

! Especificadas al final de esta seccion.
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Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en los
tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina, y la adquisicion de
herramientas y métodos en e estudiantado, plantea € desafio de nuevas metodologias

de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de evaluacion al
contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a las

competencias adesarrollar.

En & Bachillerato Profesional, la asignatura Fisica Aplicada esta comprendida en €l
Componente Profesional Cientifico Tecnolgico, por lo que contribuye a la adquisicion
y desarrollo de las aptitudes especificas de la respectiva orientacion, definidas en €

perfil de egreso.

ESTRUCTURA CURRICULAR

Componente de Formacion
General

Componente Profesional FiSICA
Cientifico Tecnol6gico APLICADA

Componente Préctica
Profesional

Componente Optativo

Componente Descentralizado

Las asignaturas correspondientes a este componente tienen en comun un disefio
programético que hace énfasis en la aplicabilidad directa de los contenidos en € area
profesional respectiva. Al mismo tiempo, contribuyen a una formacion cientifica
general por e caracter estructurante del pensamiento que aporta la ensefianza de las

ciencias.
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COMPETENCIASCIENTIFICASFUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a
través de codigos
verbalesy no
verbales
relacionados con €
conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un lenguaje coherente, [6gico y riguroso
Leer einterpretar textos de interés cientifico

Emplear |as tecnol ogias actuales parala obtencion y
procesamiento de lainformacion

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion
originada en diversas fuentes y formas de representacion
Comunicar e interpretar informacion presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuacionesy otros
Reflexionar sobre |os procesos realizados a nivel personal de
incorporacion y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
delaactividad
cientifica

Plantear preguntas y formular hipotesis a partir de situaciones
reales

Elaborar proyectos

Disefiar experimentos sel eccionando adecuadamente el
material y las metodologias a aplicar

Analizar y vaorar resultados en un marco conceptual
explicito

Modelizar como unaformade interpretar los fenébmenos
Distinguir los fendmenos naturales de los model os
explicativos

Desarrollar criterios para el manegjo de instrumentosy
materiales de forma adecuada y segura

Producir informacion y comunicarla

Reflexionar sobre |as formas de conocimiento desarrolladas

Participacion socia
considerando
sistemas politicos,
ideol 6gicos, de
valoresy creencias

Desarrollar € sentido de pertenenciaalanaturalezay la
identificacion con su devenir

Ubicarse en € rango de escal as espacio-temporales en las que
se desarrollan actualmente las investigaciones

Despertar la curiosidad, asociando sistemati camente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas paraincidir en la
resolucién de problemas cientificos de repercusion social
Reconocer |a dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnol 6gico sobre el colectivo socia y €
medio ambiente

Concebir la produccion del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abiertay que no puede desprenderse de
aspectos éticos

Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal




ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

OBJETIVOS

Atendiendo a desarrollo de las competencias correspondientes a perfil de egreso del
estudiante de la Bachillerato Profesional, y las competencias cientificas anteriormente
presentadas, la asignatura Fisica Aplicada define su aporte mediante € conjunto de

objetivos que aparecen en términos de competencias especificas:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Elabora estrategias de resolucion
Aplicaleyes de acuerdo alainformacion recibida.
Infiere informacién por anal ogia.

= Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
= |dentificalasituacion problematica
= |dentificalas variablesinvolucradas

Resolucién de » Formula preguntas pertinentes

problemas » Jerarquiza€el modelo autilizar

= Reconoce € enfogque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacion problematicay
desde ciertas hipétesis de partida.

Utilizacién del = Dominae manejo de instrumentos

» Disefia actividades y elabora procedimientos
seleccionando € material adecuado

= Controlavariables

» Comunicalos resultados obtenidos por diversos medios
de acuerdo a un enfoque cientifico

recurso
experimental

= Reconoce la utilizacion de model os como una herramienta
deinterpretacion y prediccion.

= Elaboray aplicamodelos que expliquen ciertos
fendmenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del
campo tecnol 6gico especifico.

» Reconoce los limites de validez de los model os.

= Contrasta distintos model os de explicacion.

» Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

Utilizacion de
model os
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CONTENIDOS

En este curso se desarrollan contenidos que involucren una introduccion de

conocimientos fisicos basicos que permitan la adaptacion a los nuevos desarrollos
tecnologicos. Fundamentalmente, se han seleccionado para facilitar € andlisis y la
modelizacién (a nivel basico) del funcionamiento y propiedades de los medios fisicos

en las instal aciones el éctricas.

Tienen por finalidad movilizar saberesy procedimientos, plantear situaciones que no
pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes.

L os ges vertebradores el egidos para este curso son:

MEDICION APLICADA A LASINSTALACIONES ELECTRICAS
ELECTROSTATICA

CORRIENTE ELECTRICA

MAGNETISMO

CORRIENTE ALTERNA

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un tiempo
determinado, |0 que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que es fundamental

la creacién de vincul os que permitan alcanzar saberes interrel acionados.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas del Componente
Profesional Cientifico Tecnologico e interactan segun las modalidades de centro de

interés y/o en base a proyectos.

MEDICION APLICADA A LASINSTALACIONES ELECTRICAS

0 Magnitudesfisicasy unidades del Sl en el campo de las Instalaciones

Eléctricas
0 Instrumentos de medicion
0 Incertidumbre absolutay relativa

0 Ecuaciones dimensionales
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RESUELVE SITUACIONES

PROBLEMA

CRITERIOS DE DESEMPENO

Calcula propiedades el éctricas de la materia a partir de medidas directas e
indirectas

Realiza medidas voltamperimétricas en e |aboratorio.

Elige aparatos 0 métodos de medida de acuerdo a una precision
establecida.

Busca, ordena y selecciona informacién relacionada con € instrumento o
método

Investiga el significado fisico de las propiedades de una gréfica (interpola,
extrapola, pendiente, area, etc.)

Reconoce e interpreta lainfluencia de la precision de las magnitudes
individual es cuando calcula la precision de otra magnitud derivada

(propagacion)

UTILIZA EL RECURSO EXPERIMENTAL

Reconoce la necesidad de utilizar un sistema de unidades

Define las unidades fundamentales del Sl y de otros sistemas practicos
Calculay utilizafactores de conversion de unidades

Distingue entre medidas directas e indirectas

Reconoce los factores que alteran € proceso de medicién de laresistencia,
corriente eléctrica, diferencia de potencial, longitud, temperatura, tiempo.
Utiliza correctamente el voltimetro, amperimetro, multimetro, calibre,
termOmetro, crondmetro.

Discriminay clasificalos errores sistematicos y accidentales

Evallasu influencia en el resultado de una medida

Reconoce la apreciacion de una escala

Utiliza estimacion cuando la escalalo permite

Reconoce la utilidad de una serie de medidas y sabe interpretarla
Responde a criterios establecidos para rechazar datos experimentales
Conocey aplica normas de redondeo

Expresa el resultado con €l nimero correcto de cifras significativas
Determina el error absoluto de una medida

Calcula€ error relativo de unamediday o vincula con la precision
Reconoce la necesidad de calibrar los instrumentos y métodos de medida
Construye graficos con incertidumbre

Adopta un método ordenado en el montgje de los elementos
Identificalos elementos de un instrumento de medida (escala, apreciacion,
unidades, temperatura de trabajo, precisién, rango, capacidad, etc.)
Conoce €l funcionamiento del instrumento

Expresa resultados en potencias de base 10

UTILIZA

MODELOS

Reconoce la validez de los métodos de medicion

Conoce €l fundamento de los métodos de medida

Interpreta cuando un resultado esta de acuerdo con la norma establecida
Calcula errores propagados

Interpola en gréficos y tablas
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Sistema Internacional de unidades - Precision. Exactitud.

asociado alas magnitudes el éctricas. - Serie de medidas; media aritmética,
Magnitudes y unidades derivadas. interval o de confiabilidad, desviacion
Relaciones entre unidades del SI. media. Criterios pararechazar datos.
Conversion de unidades. Redondeo.

Medidas directas e indirectas. - Propagacion de errores. Error
Factores que alteran el proceso de absoluto y relativo.

medicion. - Expresion delos resultados. Cifras
Tipos de error: Accidenta y significativas. Notacion cientifica
sistemético. - Eleccion de aparatos. Comparacion
Apreciacion y estimacion. de métodos directos e indirectos

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Medida de corriente, diferencia de potencial, temperatura, resistencia, etc.

Andlisisy verificacion de las Leyes de Kirchhof (conservacion delacargay la
energia).
Andlisis del Puente de Wheastone: Medida de resistencias y precision del método.

Célculo de instal aciones teniendo en cuenta la caida de tension maxima admisible.
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ELECTROSTATICA

o

0]
0]
o

Campo eléctrico
Potencial eléctrico
Trabgjo, energiaeléctricay diferencia de potencial

Capacitares

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

CRITERIOS DE DESEMPENO

Identifica formas de generar carga estética.

Conoce formas de detectar campo eléctrico en un punto del espacio.
Reconoce | as variables que determinan la magnitud del campo el éctrico
generado por cargas puntuales, distribuciones uniformes de carga (placa) en
un punto del espacio.

Reconoce | as variables que determinan la magnitud diferencia de potencial
el éctrico entre dos puntos del espacio.

Analizalarelacion entre campo el éctrico y diferencia de potencial eléctrico.
Reconoce | os efectos de un campo el éctrico en la materia.

Utilizala serie triboel éctrica.

Distingue entre conductores y aisladores

Aplicalasleyes pertinentes

Formula preguntas pertinentes

UTILIZA RECURSO
EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistemainternaciona y las conversiones a otros
sistemas préacticos segun lanecesidad tecnol 6gica.

Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fenébmenos
electricos.

Plantea situaciones experimentales con e equipo disponible para
confrontarlas con los model os aprendidos.

Elabora métodos para distinguir tipos de carga el éctrica

Propone métodos aternativos para la medida y calculo de magnitudes
fisicas

Utiliza correctamente voltimetro (analogico y digital).

Utilizae computador paratablas, proceso de datos y busqueda de
relaciones entre variables.

Mide Capacitancia

UTILIZA MODELOS

Interpreta el funcionamiento de una maquina el ectrostética.

Distingue entre magnitudes uniformes y estacionarias.

Realiza diagramas de cuerpo libre.

Interpreta € intercambio energético de una carga en €l interior de un campo
el éctrico.

Reconoce | as caracteristicas conservativas de la fuerza el ectrostatica.
Reconoce limites en lavalidez de los model os

Reconoce la utilidad de los model os semiempiricos

Aplicalos modelos estudiados a maquinas y herramientas

Reconoce limites en lavalidez de los modelos

Caracterizala materia de acuerdo a sus propiedades fisicas
Calculatrabgjos el éctricos y lo relaciona con la energia potencia eléctrica
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Cargaeléctrica - Conductor en equilibrio
Campo eléctrico €l ectrostatico.

Trabgjo eléctrico eintercambio de - Efecto jaulade Faraday.
energia de una carga en un campo - Capacidad eléctrica.

el ectrostatico. - Energia en un condensador.
Definicién de diferencia de potencial - Conservacion de la carga.
eléctrico. - Conservacion de la energia

Metal en €l interior de un campo

el ectrostético.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Investigacion bibliogréafica acerca del funcionamiento de lamaguinade Van de

Graff, fotocopiadora, TRC y otros dispositivos cuyo fundamento de funcionamiento

se base en fendmenos el ectrostéticos.

Simulacion de situaciones electrostéticas con campos e éctricos estacionarios y

diferentes electrodos, para trabgjar: lineas equipotenciales y campo eléctrico, jaulade

Faraday, pararrayos, funcionamiento de unalente electrostatica, etc.

Formas de cargar a un cuerpo, conductores y aisladores. Interaccion entre cuerpos

cargados y neutros.

Mangjar tablas con series triboel éctricas.

CORRIENTE ELECTRICA

o

OO O O o o o o

Model os de conduccion eléctrica

Densidad de corriente

Conductividad, resistividad.

Intensidad de corriente

Resistencia el éctrica

Comportamiento eléctrico de materiales 6hmicosy no 6hmicos
Potencia

Circuitos el éctricos de Corriente Continua
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RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

CRITERIOS DE DESEMPENO

Cacularesistencias, conductividades y resistividades
Simplificacircuitos resistivos compleos

Caculaintensidades, caidas de potencial y transformaciones de energia
Emplea circuitos equivalentes

Realiza balances de energia en un circuito

Distingue entre procesos reversibles eirrereversibles

Calculatrabgos y rendimientos

Conoce y respeta las normas de seguridad en los circuitos el éctricos
Formula preguntas pertinentes

UTILIZA EL RECURSO
EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistemainternacional y las conversiones a otros
sistemas préacticos segun lanecesidad tecnol 6gica.

Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fenébmenos

el éctricos.

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los model os aprendidos.

Utiliza correctamente voltimetro y amperimetro (analégico y digital),
osciloscopio, fuentes y osciladores.

Utilizad computador paratablas, procesamiento de datos, y blsqueda de
relaciones entre variables.

Cdlibrainstrumentos considerando factores que modifican las propiedades
eléctricas de lamateria.

Distingue entre conductores y aislantes.

Construye dispositivos sencillos que muestren transformaciones energéticas
Mide resistencias, conductividades y resistividades

Utiliza la simbol ogia adecuada en la representacion de circuitos

UTILIZA MODELOS

Interpreta el concepto de portador de carga

Interpreta el concepto de corriente el éctrica.

Reconoce los distintos portadores de corriente dependiendo del estado de
agregacion de lamateria.

Reconoce limites en lavalidez de los modelos

Caracterizala materia de acuerdo a sus propiedades el éctricas.

Interpreta las variaciones de laintensidad de corriente con la temperatura
Reconoce | os factores geomeétricos que determinan laresistencia

Modeliza un generador eléctrico (pila, bateria, transformador, etc)

Interpreta las distintas curvas en los graficos V-i, R-1, R-T

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Modelo simplificado de conduccién - Fendmenos fisicos generadores de
el éctrica en diversos materiales. corriente el éctrica

Medios conductores y portadores de - Resistividad, conductividad

carga eléctricas y coeficiente térmico.
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Resistencia el éctrica. - El KWh como unidad energética
Intensidad y densidad de corriente comercial

Circuitos sencillos en seriey en - Circuito equivalente

paraelo - Femy diferenciade potencial en un
Divisores de corriente y de tension. generador

Generadores de energia el éctrica - Rendimiento

Principio de maximatransferenciade - Nociones de Superconductores
energia.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

CurvaV-i de un dispositivo.

Dispositivos Ohmicos y no Ohmicos.

Fuerza electromotriz y resistenciainterna
Transformaciones energéticas en dispositivos el éctricos
Aplicaciones de Divisores de tension y de corriente.
Determinacion de resistividad y conductividad el éctrica.

Estudio delacurvaR-T para un dispositivo eléctrico

MAGNETISMO

o Campo magnético

» Fuerzas magnéticas
»  Generadores de campo magnético
0 Induccion electromagnética

= |nductancia
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CRITERIOS DE DESEMPENO

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

Conoce formas de detectar campo magnético en un punto del espacio.
Reconoce |as variables que determinan la magnitud del campo magnético
generado por una corriente eléctricay su geometria.

Analizalarelacion entre el campo magnético y la velocidad de una carga.
Reconoce y cal cula fuerzas magnéticas sobre una carga y una corriente
eléctrica, y entre corrientes.

Reconoce |os efectos de un campo magnético y lainduccion magnéticaen la
materia.

Clasifica macroscépi camente material es ferromagnéti cos, diamagnéticos y
paramagnéticos.

Cal cula momentos dipolares magnéticos de una espira.

Distingue campos magnéticos estacionarios de variables.

Discrimina entre el campo magnético inductor del inducido.
Asocialainduccion el ectromagnética ala variacion del flujo magneético.
Asocialalnductanciaala Fem inducida.

Reconoce | os efectos de lafem inducida y la corriente inducida en un conductor
cerrado.

Formula preguntas pertinentes

UTILIZA RECURSO
EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistemainternacional y las conversiones a otros
sistemas préacticos seguin la necesidad tecnol 6gica.

Expresa correctamente |as magnitudes involucradas en |os fendmenos
electromagnéticos.

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas
con los model os aprendidos.

Elabora métodos para detectar campos magnéticos.

Disefia un motor simple de corriente continua

Utilizad computador paratablas, proceso de datos, y busgueda de rel aciones
entre variables.

Construye dispositivos sencillos que muestren fendmenos de induccion
magnética.
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Interpreta el funcionamiento de un galvanémetro.

Realiza diagramas de cuerpo libre

Reconoce y calculalatrayectoria de una particula dentro de un campo
magnético uniforme.

Reconoce la accidon de fuerzas magnéticas sobre una carga en movimiento y
sobre una corriente y su geometria.

Interpreta e principio de funcionamiento de un motor eléctrico de corriente
continuay de un generador electromagnético.

Define launidad Ampere dentro del SI.

Interpretalaley de Faraday-Lenz y reconoce sus aplicaciones.

Caculaflujo magnético y la Fem inducida.

Relaciona larapidez de cambio del flujo con la Fem inducida
Caculacorrientes inducidas.

Calcula coeficientes de autoinduccién para un solenoide

Realiza un balance energético de lainduccion el ectromagnética.

Interpreta fisicamente y matematicamente €l significado delaley Lenz
Reconoce la utilidad de |os model os semiempiricos

Aplicalos modelos estudiados a maquinas y herramientas.

Reconoce limites en lavalidez de los modelos

UTILIZA MODELOS

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Definicion de campo de induccion - Generadores de campos de induccién
magnética. magnética.

Ley de Lorentz. - Propiedades magnéticas de la
Ley de Laplace. materia: Materiales Ferro, Paray
Dinamica de una particula cargada Diamagnéticos.

en el interior de un campo de - Almacenamiento de informacion
induccion magnética. magnéticamente.

Fuerza magnética - Induccion el ectromagnética.
Principio de motor eléctrico de - Flujo magnético.

corriente continua. - Ley de Faraday — Lenz.

Efecto Hall. - Coeficiente de Autoinduccion.
Campos el éctricos y magnéticos - Generador €l ectromecanico.
superpuestos - Transformador

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Investigacion bibliogréfica acerca de los dominios magnéticos y el almacenamiento

de informacion.
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Construccion de una bobina de Helmholtz para calibraciones de campo de induccion
magnética.

Camarade niebla.

Generadores el ectromecani cos.

Estudio de un transformador como un sistema

Determinacion experimental de la permeabilidad magnética del vacio.

Balanza de corriente.

Campo magnético de un conductor rectilineo.

Investigacion sobre e campo magnético terrestre.

Trabgjo experimental con materiales ferro-, para-, y diamagnéticos.

Movimiento de los el ectrones de un TRC sometidos a la accion magnética.

CORRIENTE ALTERNA
o Estudio através de diagramas fasoriales:
=  CircuitosRC
= Circuitos RL
= CircuitosRLC

CRITERIOS DE DESEMPENO

Reconoce las ventgjas y desventgas dela CA

Redliza e interpreta diagramas fasoriales de circuitos serie RC, RL y RLC
Interpreta el area debajo de la curva potencia-tiempo

Aplicalaley de Ohm paracircuitos de CA.

Conoce métodos para corregir €l valor del factor de potenciay las ventgjas
gue eloimplica

Calcula desfasgjes y frecuencias de resonancia

Representa las ecuaciones horarias de tension, intensidad y potencia alternas
Redliza diagrama fasoriales

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

Distingue los valores pico, pico apico Yy eficaces de las magnitudes
Mide desfasgjes de tensiones y corrientes

Mide tensiones y corrientes con amperimetros y voltimetros
Utiliza &l osciloscopio para medir tensiones y desfasajes
Calculafactores de potencia

UTILIZA EL
RECURSO
EXPERIMENTAL
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Caracterizaunatension y corriente alternas

Conoce € principio de generacién de CA

Interpreta el concepto de impedancia, reactancia capacitiva e inductiva
Interpreta el significado fisico del factor de potencia

Distingue entre potencia activay reactiva

UTILIZA
MODELQOS

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Principio de generacion de la CA - Potencia: activay reactiva
Caracteristicas de latension - Factor de potencia

aterna - Reactancia capacitiva e inductiva
Ley de Ohm para CA, tension, - Circuitos serie: RC, RL, RLC
corriente, impedancia - Resonancia

Diagrama fasorial - Ecuaciones horarias

Valores maximosy eficaces - Correccion del factor de potencia

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Generacion de CA

M edida de magnitudes con voltimetro, amperimetro y osciloscopio
Elaboracion de diagramas fasoriales

Balances energéticos de | os distintos tipos de circuito

Calculo comprobacion de la frecuencia de resonancia

Medida de desfasajes mediante el uso del diagrama fasoria y osciloscopio.
Mediday correccion del factor de potencia

Medida de potencia activay reactiva

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar €l enfoque de los programas a los intereses
y, sobre todo, alas necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de sus clases, €
docente tendra gque tener muy presente € tipo de aumnado que tiene que formar, asi
como €l perfil de egreso de |los estudiantes de esta carrera.

Se pretende gue |os estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de planteos

de situaciones-problema o gjercicios que integren méas de una unidad tematica (para no
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reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no pueden ser
resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura € desarrollo de las
competencias y la cabal comprension de los principios involucrados. Los intereses de
los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacion con otras
asignaturas del Componente Profesional generardn propuestas diversas que permitan
alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se pueden
agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales.,, que serdn los recursos

movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

L os contenidos conceptuales se relacionan con e saber, en ellos se incluye la capacidad
de evidenciar conocimientos relevantes, confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de leyes 'y

model os.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con e saber hacer: busqueda de
solucion a los problemas o situaciones probleméticas, que a su vez requieran de los
estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento; elaboracion de hipotesis,
utilizacion de técnicas y estrategias, pasar de categorizar (saber hacer), a comprender
(saber decir), es un proceso de explicitacion y viceversa, a través de un proceso de
automatizacion,  procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con

competencia ciertas situaciones y automatizarlas.

Los contenidos actitudinales estan relacionados con el saber ser, en estos se incluye la
capacidad de conocer normas, de reflexionar sobre €ellas, de desarrollar jerarquias de
valor y de prever consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con €l
desarrollo cientifico y tecnolégico y andizar situaciones que impliquen tomas de
decision.

En el marco dd Componente Profesional las actividades précticas solo admiten rigidez
en cuanto ala obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene libertad en lo que se
refiere a disefio, asi como a su concepcion, que serd la méas amplia posible, abarcando
ademas de las actividades clésicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacion utilizando los medios adecuados,
discusion y disefio de experiencias y la resolucién de situaciones problemas.

L as estrategias de resolucion de un problema no derivan automaticamente del cuerpo de
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conocimientos tedricos sino que son también construcciones tentativas que parten del
andlisis cualitativo realizado. La resolucion de un problema no se restringe a una
sencilla aplicacion de ecuaciones sino que se caracteriza por una estrecha interaccion
entre las hipétesis, € sistema de conceptos que se posee y las ecuaciones de que se

dispone. En esta interaccion, las hipétesis gjercen un decisivo papel orientador.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una planificacion
compartida con los otros docentes del Componente en la que se debera tener en cuenta

las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "préactico”. Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del protocolo
de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe hacerse, ya que
esto algaa estudiante de la consulta bibliogréficay 1o conducen por laviadel acceso a
lasimplificacion répida.

Larealizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes que se
ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben tomarse
durante & experimento que se redliza, tanto con respecto a instrumental, como a la
eliminacién de efectos no deseados. Ademas, € mango de las aproximaciones a
utilizar, y la cuantificacion de variables, esté en relacion directa con e conocimiento

acabado de lasleyesy sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de medida y
del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas superiores de error, asi
como la prevision acerca de la precision del resultado a obtener; como también resolver
el problema inverso, en e cua se prefija el error a cometer y se selecciona €
instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del docente, tanto
por su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio de la asignatura
en la Ensefianza Media Profesional. El abordaje a través de temas contextualizados en
el ambito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia que permite la

coordinacion con otras disciplinas del Componente.

Teniendo en cuenta e &mbito labora futuro del egresado, resulta de primordia
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del

Componente Profesional .
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Sin degjar de reconocer lavalidez de la g ercitacion, en algunas instancias del proceso de

aprendizaje, e docente debera propiciar las actividades capaces de generar la

transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

Prestar especia atencion a las concepciones aternativas de los estudiantes y a sus
formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre |os objetivos
gue se cumplen. Presentar otras Situaciones que deban afrontarse con mayor

rigurosidad y donde la comprensién facilite mejor latransferencia de lo aprendido.

Organizar €l trabgo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran
componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén
presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias Opticas. A traves de
la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para

su viday supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances 0
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracién que conlleven la asuncién de normas y comportamientos més razonados

y Menos espontaneos.

Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos préximos al
estudiante y propios de la orientacion tecnolégica. Las mismas se presentardn con
dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen e uso de los recursos del medio, que permitan
el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes,

y que sirvan paralatoma de decisiones.

Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas més

positivas sobre lo que es posible ensefiar y |o que | os estudiantes pueden aprender.
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EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en relacion
con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar

decisiones con lafinalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es necesario
que desde € principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacion que se desarrollard en € aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacién debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir € proceso educativo.
Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las principales
dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagogica que requieran para lograr €l

principal objetivo: que |os estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se est4 llevando a cabo
proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las estrategias y
recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
intervenciones que €l docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un
caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de

acuerdo con lo que se quieraevaluar y con e momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagnostica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuaes se

propondréala correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra e grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes ala Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como Pruebas
Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un seguimiento de
cada estudiante durante €l trabagjo de manera de acercarnos mas a una evaluacion mas
precisa, considerandose insuficiente su evaluacion Unicamente a través de los informes

(que no reflgjan en genera e aprovechamiento real de sus autores).
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Los propios estudiantes elaborardn e disefio experimental basandose en la seleccion
bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, 1o cual no se agota en
un resumen Sino que requiere comprension. Latarea del profesor en este rol esde guiay

realimentacion y no solamente de corrector de informes.

En resumen, se sugiere:

Evauar e mayor numero de aspectos de la actividad de los estudiantes, incluirla de
manera cotidiana en €l aprendizaje

Utilizar parala evauacion e mismo tipo de actividades que se ha realizado durante
el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a
los estudiantes.

Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias. comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y
graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las
formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando € mayor nimero
de variables que lo condicionan, a fin de salir a paso de las dificultades desde un

enfoque global.
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DIRECCIONES EN INTERNET

“Exploratorium”, USA, 2009. [consultado 12/2/2009]: Disponible en:
<http://www.expl oratorium.edu/snacks/snacksbysubject.html >

Coleccion de actividades de laboratorio ordenadas alfabéticamente por temas. (inglés)

“Fisica con ordenador”. Angel Franco Garcia. Espafia, 2 de Febrero de 2006. .
[consultado 12/2/2009]: Disponible en:
<http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisi ca/default.htm>

Fisica con ordenador. Curso Interactivo de Fisica en Internet. (espafiol)

“Schulphysik”, Noviembre de 2007, [consultado 12/2/2009]: Disponible en:
<http://www.schulphysik.de/sucher1.html>

Temas de fisica con teoriay problemas, animaciones Java, aplicaciones. mecanica,
electricidad, Optica, energia, magnetismo y otros, enlaces a otros sitios. (aleman e

inglés)

“Scientific American”. Scientific American Inc. 1996-2009, [consultado 12/2/2009]:

Disponible en: <http://www.sciam.com/>

Sitio de larevista Scientific American. Fisica, tecnologia, naturaleza, pregunte al

experto, nimeros anteriores, entre otros. (inglés)

“Applets Java de Fisica”. Walter Fendt. Alemania, 2008. Traduccion de 2008:
Prof. Ernesto Martin Rodriguez, et a. [consultado 12/2/2009]: Disponible en:
<http://www.walter-fendt.de/ph14s/>
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Sitio de Walter Fendt. Coleccion de Applets Java de Fisica, en linea o para bgjar.
(versién en espariol)

“Spanish Language NASA Sites”. NASA. 22 noviembre 2007. [consultado 12/2/2009]:
Disponible en:< http://www.nasa.gov/about/highlightsEn_Espanol .html>

Sitio de laNASA. Recursos didéacticos, recursos interactivos sobre diversos tépicos.

(inglésy espariol)

“The Physics Question of the Week”. Departamento de Fisica de la Universidad de
Maryland, USA. 23 febrero 2000. [consultado 12/2/2009]: Disponible en:
<http://www.physi cs.umd.edu/l ecdem/outreach/QOTW/active/questions.htm>

Coleccion de preguntas y respuestas sobre variados fendmenos fisicos. (inglés)

“How Stuff Works”. HowStuffWorks, Inc. 1998-2009. [consultado 12/2/2009]:

Disponible en: <http://www.howstuffworks.com/index.htm>

Como funcionan las cosas. Ciencia, técnica, computacion, electrénica entre otros.

(inglés).

“College Physics”. Wilson, J., Buffa, A. Prentice-Hall, Inc. 1999. [consultado
12/2/2009]: Disponible en: <http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/wilson/>
Este sitio web provee alos estudiantes un sinnimero de actividades innovadoras y

gjercicios para cada capitulo del libro. Problemas, preguntas, animaciones, tests. (inglés)

Magnitudes escalares y vectoriales [video en linea). Malaga, Espaia: IES Mares
Nostrum, 2008. (2:22 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=9Uofju4LiC4>

Explica con gjemplos las caracteristicas de cada tipo de magnitud.

Introduccion alos vectores [video en linea]. Danilubrin. Esparia, 2008
( 5:44 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=awZpi TU2zKE>

Vector fijo. Formas de expresion. Caracteristicas.

Operaciones con vectores | [video en linea]. Danilubrin. Espafia, 2008
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(8:49 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=HdJINt2C11T4>

De forma gréfica efectuamos | as siguientes operaciones con vectores. NUmero por

Vector Sumay Resta de vectores.

Operaciones con vectores |1 [video en linea]. Danilubrin. Espafia, 2008
(7:18 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=_CGFOOzuJY k>

Otro método grafico para operaciones con vectores.

Vectores Equipolentes. Vector Libre [video en linea]. Danilubrin. Espafia, 2008
(4:32 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=0gDQD SGd6yY >

V ectores Equipolentes. Vector Libre.

Vector Fijo: Componentesy Médulo [video en linea]. Danilubrin. Esparia, 2008
(6:45 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=ORL OpCOW-_4>

Componentes y Modulo de un vector.

Notacion_cientif [video en linea]. Coadan, Chile, 2008
(3:08 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=_wbIfgyET3Q>

Notacion cientifica. Multiplos de 10.

Campo déctrico [video en linea]. Pepenjuto. Universo Mecanico. USA, 2007. (2:14
min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=6UK x] 7cbhat8>

Campo eléctrico de diversas distribuciones de carga.

Campo eléctrico [video en linea]. Fisyquimchaparil. Espafia, 2008.
(2:50 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=hInQeiyv-50>

Definicion de campo el éctrico con g emplos.



ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Potencial eléctrico y campo eléctrico [video en linea]. Fisikvideos. Panamd, 2008. (9:11
min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=zxmGUpl F7dw>

Experimento de laboratorio. Usando un par de placas metdlicas paralelas, un recipiente
con agua,una bateria de corriente directa, un voltimetro, se pone en evidenciala
existenciadel Campo Escalar: Potencial Eléctrico y apartir de é se calculael Campo

el éctrico entre las placas.

Campo déctrico de un condensador [video en linea]. Boysedution. Universo Mecanico.
USA, 2007. (2:23 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=FH2PU2wgx6M >

Campo y potencia de dos esferas cargadas.

Condensadores [video en linea]. Marceliatam. Universo Mecanico. USA, 2007.
(2:45 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=h2t-K PEDFN8>

Condensador de placas paralelas. Botellade Leyden.

Visualizacion del campo eléctrico [video en linea]. Jesis Dominguez. México, 2008.
(3:33 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=9BKUCIllyUY >

Demostracion experimental de la existencia de un campo el éctrico con un el ectroscopio.

Ley de Coulomb [video en linea]. Futurusxp. Universo Mecanico. USA, 2006.
(3:13 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=173ycV53Ggu>

Carga eléctrica, atraccion y repulsion.

Electric field of a charged sphere [animacion en lined]. PelletierPhysics. Canadd, 2007.
(0:07 in) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=A_NcMQA5RQc>

Campo eléctrico de una esfera cargada.
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Electric field of adipole [animacion en linea]. PelletierPhysics. Canadd, 2007.
(0:13 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=bG9XSY8i 8>

Campo eléctrico creado por un dipolo.

Fuerza electromagnética - Universo Elegante [video en lineg]. Jointve. Esparia, 2008.
(6:07 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=nePgOzswtfQ>

Brian Green nos explicala naturaleza de la fuerza el ectromagnética desde el punto de

vista de la unificacion.

Haciendo una fotocopia[video en linea]. Jointve. Espafia, 2008.
(0:14 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=gM Cé6mCL 5g2I>

Este clip nos muestra un esquema de las diferentes acciones que se llevan a cabo para

realizar unafotocopia:

Estatica Peligrosa en Gasolinera[video en lineg]. Jointve. Espafia, 2008.
(0:48 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watchvV=RH7XyH_MfdQ>

Un exceso de carga produce una chispa y enciende los gases de la gasolina.

Cae un rayo [video en linea]. Jointve. Esparia, 2008.
(0:05 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=_KWS0koxDhg>

Este clip nos muestra &l proceso de formacion y "caida" de un rayo haciala superficie
delatierra

Electricidad y Magnetismo 07 [video en linea]. CANAPECHEER. Chile, 2007.
(1:26 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=-r1OdpL JSrA>

Circuito eléctrico y resistencia. Resistividad, longitud y temperatura.

Electricidad y Magnetismo 10 [video en linea]. CANAPECHEER. Chile, 2007.
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(2:30 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=6545CgXHleE>

Ley de Ohm y resistencia el éctrica. Factores que modifican R: Ejemplos de célculo.

Ley de Ohm [video en lineg]. gilhgl8. México, 2008. (1:20 min) [visitado 15 febrero
2009] Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=00l GPrmtbl A >

Resistencia, resistividad y factores geomeétricos.

Conductor o no conductor [video en lineg]. diegorol 74. Esparia, 2007.
(0:31 min) [visitado 15 febrero 2009].
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=XPceNM L yen0>

Con un circuito sencillo realizado en clase comprobamos algunos de |os materiales que

conducen o no conducen la el ectricidad.

Conductividad de los metales [video en linea]. efrad4. Universo Mecanico. USA, 2007.
(2:54min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=0GeG9ETgxto>

Modelo de conduccién y distribucién de carga en conductores.

Ley de Ohm [video en lineq]. linkadrian2203. Universo Mecanico. USA, 2007.
(4:39 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=AaCJtVbK-F0>

Corriente, pila, diferencia de potencial, resistencia, ley de onmy su validez.

Potencia el éctrica[video en linea]. diegorol 74. Espafia, 2007.
(0:46 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=FACtSu-mZ70>

La potencia como parametro de la el ectricidad representado por laluminosidad de

bombillas de diferentes potencias en vatios.

Lab # 2 Campo Electrico, Fisica Divertida. [video en lined]. Luisosepzo. Fisica
entretenida. Chile, 2008.(3:24 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=w79-MFySh7k>

Descripcion experimental del Campo magnético y sus lineas de fuerza.
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Magnetic field in atoroidal coil [animacién en lined]. PelletierPhysics. Canadd, 2007.
(0:08 min) [visitado 15 febrero 2009].
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=edgGNOrwW1GM>

Campo magnético creado por una corriente toroidal.

Campo magnético creado por un solenoide ideal [animacion en linea]. PelletierPhysics.
Canadg, 2007. (0:08 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watchv=G9GIw3BUTA Q>

Por un solenoide circula una corriente el éctrica simbolizada por € movimiento de
pequenas esferas rojas. Una flecha verde indica el sentido del campo magneético dentro

del solenoide.

solenoid [video en lined]. linkko19. México, 2006. (0:12 min) [visitado 15 febrero
2009]. Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=4Ez42Xk2610>

Campo magneético creado por un solenoide ideal a medida que disminuye laintensidad.

Direct Current Electric Motor [animacion en linea]. PelletierPhysics. Canada, 2007.
(0:20 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=Xi708cM PIOE>

Principio de funcionamiento de un motor de corriente continua.

Medir lafrecuencia eléctrica[video en linea]. Florencioblanco. Espafia, 2007.
(2:05 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=3s1NM Cd3gpo>

Podemos medir |a frecuencia de una tension, midiendo con una brijulalas aternancias
del campo magnético generado por una bobina.

Pepino elétrico [video en linea]. Paulorangelico. Brasil, 2007. (0:09 min) [visitado 15
febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watchv=PMmxT__ 6tE0>

Demostracion del efecto Joule conectando |os extremos de un pepino a una fuente de

tension.
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Dominios magnéticos [video en lineg]. Ignacio Cruz. México, 2007.
(2:55 min) [visitado 15 febrero 2009]
Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=wZPvG6fDV GY >

Demostracion de como se pueden alinear |os dominios magnéticos en los metales con

caracteristicas ferromagnéticas. Experimento casero.

Circuito RC Série. [video en lineg]. Gilmarbarreto.. Brasil, 2007 (4:03 min)
[visitado 16 febrero 2009]
Disponible en: < http://www.youtube.com/watch?v=D140iuSQWfA >

El video muestra el comportamiento eléctrico de un circuito RC serie aimentado con

una fuente senoidal.

Circuito RL Série. [video en linea]. Gilmarbarreto. Brasil, 2007. (4:28 min). [visitado
16 febrero 2009]
Disponible en:< http://www.youtube.com/watch?v=0fBwVMDubzY >

El video muestra el comportamiento eléctrico de un circuito RL serie alimentado con

una fuente senoidal.

Circuito RLC Série. [video en lineg]. Gilmarbarreto.. Brasil, 2007. (4:27 min)
[visitado 16 febrero 2009]
Disponible en: < http://www.youtube.com/watch?v=0Q4uT 1hzzNk >

El video muestra el comportamiento el=E9ctrico de un circuito RLC serie alimentado

con una fuente senoidal de frecuenciavariable.

InduccionM utuaEspiras. [video en linea]. Joaquinmur. Espafia, 2009. (2:33 min)
[visitado 16 febrero 2009]
Disponible en: < http://www.youtube.com/watch?v=3K4S-K SL up0 >

En este video se puede ver € principio basico del transformador. Una bobina por la que
pasa una corriente variable crea un campo magnético. En su proximidad, otra bobina
esta conectada a unos leds para comprobar que, cuando |as dos bobinas estan cerca, se
produce transferencia de energia entre ellas.

EL TRANSFORMADOR ELECTRICO. [video en linea]. CIENCIATECNOLOGIA.
Lleida, Esparia, 2008. (1:58 min.) [visitado 16 febrero 2009]
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Disponible en: <http://www.youtube.com/watch?v=U58gfiyaRbE>

Funcionamiento de un transformador el éctrico.



