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FUNDAMENTACION

La Tecnicatura “Maquinista Naval’, est4 disefiada para que el estudiante adquiera los
conocimientos y destrezas indicadas, para desempefarse en ambitos navales e
industriales relacionadas, en sus diferentes niveles de responsabilidad.

En lo especifico, esta asignatura se propone preparar al estudiante para que logre un
desempefio profesional en una amplia gama de niveles de aplicacion en los
mecanismos, las trasmisiones de movimiento, potencia y velocidad, requeridos para el
funcionamiento de las maquinas; el acople, la regulacion, el mantenimiento y el
intercambio de partes; la solicitud de repuestos requeridos para asegurar el normal
funcionamiento de los diferentes equipos y maquinaria que tendr4 a su cargo.
Eventualmente realizara posibles reparaciones y maquinado, con el equipamiento y
herramientas que pueda contar abordo.

OBJETIVOS GENERALES.

Conocer las caracteristicas y limitaciones de los procesos utilizados para la fabricacion
y reparacion de elementos de maquinas utilizados abordo.

Conocer los fundamentos de los mecanismos basicos de transmision de movimiento
utilizados abordo, asi como los elementos de control y mantenimiento.

Conaocer el funcionamiento y mantenimiento del equipo de manipulacion de carga y de
la maquinaria de cubierta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer los métodos de disefo y calculo de los principales elementos utilizados para
la transmisién de movimiento, la variacion de velocidad y la transmisién de potencia
entre ejes, de las distintas maquinas de uso abordo.

Conocer normas de control, mantenimiento y reparacion, efectuar la regulacion
apropiada, asi como solicitar los repuestos con que se debe contar abordo, para
mantener las diferentes cadenas cinematicas en funcionamiento efectivo y seguro.

CONTENIDO PROGRAMATICO-
UNIDAD |

RUEDAS - ENGRANAJES CILIDRICOS

Transmision de un movimiento de rotacion mediante rodadura y resbalamiento.
Ruedas dentadas. Sus elementos.

Médulo, diametral pitch, relacion de velocidades, radios y numero de dientes.
Estudio cinematico de transmision. Engranajes interiores.

Generalidades.

Inconvenientes y ventajas.

Cremallera. Ruedas armdnicas. Cremallera tipo.

Sectores dentados. Estudio cinematico de los engranes.

Rendimiento de los engranajes rectos, exteriores, interiores y de cremallera.
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UNIDAD Il
ENGRANAJES CONICOS.

Conos de friccion. Estudio cinematico. Condiciones para evitar el resbalamiento.
Ruedas cénicas, férmulas y célculos.

Trazado de ruedas conicas, conos complementarios. Dientes curvos. Rendimiento de
un engranaje conico. Particularidades importantes. Media del &ngulo de los ejes.

UNIDAD Il
ENGRANAJES HIPERBOLICOS

Transmision de rotacion entre ejes que se cruzan. Engranajes hiperbdlicos.

Ruedas helicoidales. Paso real o ideal.

Relacion entre los pasos y el numero de dientes.

Empuje axial. Caso particular de ejes paralelos.

Caso particular de ejes cualesquiera que se cruzan.

Ejes que forman angulos rectos. Rendimiento. Sentido de rotacion y presion axial.
Tornillo sin fin. Calculo.

Tornillo sin fin y rueda helicoidal. Descripcién. Estudio cinemético y dinamico.
Rendimiento. Irreversibilidad.

UNIDAD IV
TRENES DE ENGRANAJES DE EJES FIJOS.

Trenes de engranajes. Empleo de ruedas parasitas.

Relacion entre las velocidades y el numero de dientes de las ruedas de un tren de
engranajes.

Casos en que la relacion de transmision entre dos ejes es constante.

Problema de la eleccion de ruedas para una determinada transmision.

Cambio de velocidad en los automdviles, como ejemplo. Ejercicios sobre trenes de
engranajes.

UNIDAD V

TRENES DE ENGRANAJES DE EJES GIRATORIOS

Trenes epicicloidales. Estudio cinematico de varios tipos corrientes.
Empleo de engranajes conicos. Tren Hupage. Cambio Hydramatic sencillo.
Engranaje interior de Lanir.

UNIDAD VI

TRANSMISION MEDIANTE ORGANOS FLEXIBLES

Transmision entre ejes paralelos.
Correas y poleas. Estudio cinematico. Tension en los ramales.
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Célculo de las correas. Métodos para aumentar el angulo abrazado por las correas en
la polea menor. Presion contra los cojinetes.

Efecto de la fuerza centrifuga.

Deslizamiento de las correas. Montaje. Longitud de las correas.

Correas trapezoidales. Método simplificado de calculo.

Determinacion del tamafio adecuado de las correas. Determinacion de la longitud de
las correas. Determinacion de la potencia real que puede trasmitir una correa.
Determinacion de la cantidad de correas necesarias.

UNIDAD VIl
EMPLEO DE ORGANOS RIGIDOS.

Mecanismo de biela y manivela. Descripcién. Estudio cinematico.
Relacion entre las velocidades y las aceleraciones del piston.
Representacion grafica de las velocidades.

Aceleracion del piston. Relacion entre los esfuerzos.

Pérdidas de trabajo en una transmisién por biela y manivela.
Levas. Descripcion. Levas de martillo. .

Descripcion. Excéntricas.

UNIDAD Vi
EQUILIBRIO DE MAQUINAS. REGULADORES DE MANTENIMIENTO.

Equilibrio de maquinas. Generalidades. Efecto de inercia de piezas giratorias.
Equilibrio de masas giratorias. Caso en que se trata de equilibrar varias masas
situadas en un mismo plano de rotacion, por otra.

Igualmente en rotacion de planos diferentes.

Efectos de inercia en los 6érganos con movimiento traslacion alternativa.

Organos reguladores del movimiento. Teoria. Regulador de Watt.

Descripcion. Teoria. Funcionamiento. Coeficientes o grados de regularidad. Grado de
insensibilidad. Volante. Célculo del volante.

UNIDAD IX
MEDICIONES EN LAS MAQUINAS

Medida de la velocidad. Cuenta revoluciones. TacoOmetros.

Tacdmetros electronicos. TacOmetros magnéticos, Opticos; otros aparatos.

Medida del trabajo y la potencia. Trabajo producido por la presién de un liquido
indicador. Medida del trabajo efectivo sobre un eje o arbol.

Dinamometro de transmision. Dinamometro de absorcion. Frenos de resistencia por
friccion sélida. Freno de Prony. Freno de Froude. Freno de Foucault. Freno de
histéresis.

Acoplamientos flexibles, acoplamientos universales.

Embragues y cambios de marcha

Embrague de friccion de disco simple.

Embrague de friccion de discos multiples.

Superficies de friccidn, planas, conicas.

Embragues mecanicos, hidraulicos, neumaticos, electromagnéticos.

La transmision hidraulica.

El motor marino y linea de ejes.
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Mecanismo de control de embrague AIRFLEX

Embragues y engranajes de inversion de marcha.

Reduccion del ciguefial a la hélice.

Rotacion inversa

Reductores de velocidad, reductores montados en el mismo eje o en ejes paralelos
a la linea de ejes de la hélice.

Cojinetes, cojinete de empuje, lubricantes y sellos.

UNIDAD X

APARATOS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

Poleas y polipastos. Poleas fijas y méviles. Trécolas y polipastos.

Poleas diferenciales. Polipastos de tornillo sin fin. Cabrestante.

Grua de pluma. Gruas de torre. Gruas giratorias. Gruas de puente y de portal. Groa de
astillero. Grua flotante. Grua funicular. Grias para contenedores. Grua Derrick o la
inglesa. Cabrias.

METODOLOGIA

Se sugiere aplicar una metodologia tedrica practica, con resoluciones de problemas y
estudios de casos, con exposiciones por parte del docente y también del alumno.

EVALUACION
Segun REPAG vigente para Tecnicaturas.
Metodologia y criterios de evaluacion de las competencias segun STCW-95.

BIBLIOGRAFIA
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