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(Universidad del Trabajo del Uruguay)

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTEMENTO DE DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR

PROGRAMA
Cadigo
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en SIPE
TIPO DE CURSO 006 Formacion Profesional Basica
PLAN 2007 2007
SECTOR DE ESTUDIO 310 Metal-Mecénica
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3:216

DURACION DEL CURSO Horas semanales; 12 CanndadI 18
Horas totales médulo semanas.
4. 216
Fecha de| N°
Te o Fecha
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°© Res. N° Acta N° o
30/07/2015 |del CETP I
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FUNDAMENTACION

En esta asignatura el alumno obtiene conocimientos tedrico-practicos de fabricacion
mecanica con metales ferrosos y no ferrosos, como otros sintéticos como nylon
industrial; utilizando diferentes maquinas y herramientas. torno, fresadora, taladro,
limadora, soldadura en sus diferentes tecnologias, gjuste de banco y rectificado y
afilado, aplicados a piezas mecanicas propias de los equipos de forestacion y sus

diferentes accesorios intercambiabl es.

Permite visualizar de un modo compacto las necesidades y prioridades del érea de la
Mecanica Industrial. Obteniendo conocimientos técnicos y operativos del mundo del
trabagjo industrial, de produccion y servicios; vinculados transversalmente, con éreas de
Electrotecnia 'y Electronica, y Maquinaria Forestal facilitando un conocimiento integral

de los sistemas compl g os.
OBJETIVO GENERAL

El dumno realizara tareas combinadas en varias maquinas y herramientas de la
mecanica general, vinculadas a las reparaciones y mantenimiento de flota vehicular y

accesorios perisféricos de cosechadoras y apeo forestal.

OBJETIVO ESPECIFICO

El aumno mecanizara y unira las diferentes piezas derivadas del desarmado o
desmontge de los accesorios averiados de las cosechadoras y tronzadoras, como de
cualquier otra necesidad experimental de mejora del equipamiento con la supervision
adecuada.
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MODUL O 1: 18 SEMANAS
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OBJETO

EJES CONCEPTUALES

LOGROS DE
APRENDIZAJE

Introduccion alos
materiales

Tipos de materiales,
naturales y sintéticos.
Clasificacion delos
materiales:

Metalicosy no metalicos.
Metales ferrosos.

Metales no ferrosos (zinc,
plomo, estario, cobre,
bronce).

Compuestos sintéticos,

plasticos.

Reconocer diferentes
materiales empleados en la
industria metal Grgica-
mecanica, de acuerdo a
composicion y forma,
vinculédndolos alas
diferentes partesd ella
maguinariay accesorios de

apeo forestales.

Propiedades de los

Mecanicas, quimicas,

Comparar los materiales de

materiales magnéticas y térmicas. cada equipo y considerar
Resistenciapracticadelos cuaes son los mas
materiales adecuados segun sus
propiedades para reconstruir
eintercambiar piezas
desgastadas o falla por
fatiga.
Metrologia Concepto de Medicién y Redlizar mediciones en los
Control. diferentes elementos

Instrumentos de medicion,
aplicaciones:

Cdlibres (universal).
Micrometros.

Indicadores de cuadrante.
Goniometro.

Galgasy plantillas.

mecani cos que constituyen

las maguinas en cuestion.
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Calibre de profundidad.

Micrémetro de interiores.

Sistemas de Ajustesy Superficie de calidad, y Conceptualizar los

Tolerancias huel gos segun diferentes diferentes gjustes mecanicos
diametros paraacoplesde  seglin normativalSO 'y
piezas mecanicas. catdogo d ellas maquinas

en cuestion.

Instrumentos de trazado Trazado y marcado delas | Ensu nivel basico de
piezas a construir en € aprendizaje, croquisay
material bruto o semi planificalos procesos de
elaborado. €jecucion, midiendo,

marcando y trazando, en
ambiente seguro, las piezas
aconstruir.

Uniones: Uniones permanentes: Reconoceray clasificaralas

Soldaduras (concepto y
tipos, soldaduras

Blandas, fuertes; por arco
eléctrico; MIG-MAG)

diferentes tecnologias de
soldadura para uniones

fijas.

Uniones desmontabl es;
Elementos roscados

Tipos de sujecion roscadas,
segun didmetros y tipo de
rosca, segun perfil

geomeétrico y paso.

Reconocera los diferentes
tipos de roscas para cada
situacion particular de
sujecion paraarmar y
desarmar en el casod

emantenimiento de equipos.

Principios Neumaticos:

Caracteristicas de los
fluidos (aire)
Composicion
Definicion de aire
comprimido

Unidades de presion

Reconocera el uso del aire

comprimido.
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Leyes fundamentales de los

gases perfectos

Tipos de compresores

Caracteristicas de los
fluidos (aire)
Composicion
Definicion de aire
comprimido
Unidades de presion

Leyes fundamentales de los
gases perfectos

Reconoceralos diferentes
tipos de compresores para
diferentes funciones

industriales.

Elementos basicos de un
circuito neumético
Produccion y tratamiento

del aire comprimido.

Caracteristicas de los
fluidos (aire)
Composicion
Definicion de aire
comprimido
Unidades de presion

Leyes fundamentales de los

Reconoceralos minimos
elementos que conforman el
circuito parauso de aire

comprimido.

gases perfectos
Oleo hidréulica: Conceptos generales. Reconocera el uso delos
Simbologia aceites para presion

Unidades de presion

hidraulicaexigiday su

comportamiento

Vévulas Funciones Limpiezay verificacion de
funcionamiento

Sellos Funciones Andizaralavidaltil y
estado.

Mandmetros Funcion Visualizaralas diferentes

presiones de trabgjo.

Bombas, circuitos

hidraulicos.

Funcion, tipos.

Verificardy mantendra su

funcionamiento optimo.

Seguridad en instalaciones

Aplicar todas las normas de
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hidraulicas.

seguridad laboral y medio

ambiental .

Transmision de energia Ruedas dentadas (concepto | Identificaralos diferentes
mecénica: (Elementosy , .
Dispositivos) y tipos). tipos de ruedas dentadas y
Reductores. aplicabilidad en la
transmision y trabajo de
potencia.
IDEM Poleas y correas Identificaralos diferentes
Correas dentadas tipos de correas y poleasy
aplicabilidad en la
transmision y trabajo
cinematico.
Cojinetes y rodamientos Cinemética Identificaralos diferentes

(concepto, tiposy

lubricacion).

tipos de cojinetes y
rodamientos y aplicabilidad
en lastransmisionesy
trabaj o cinemético.

Célculos para construir

elementos de transmisiones

Formas, geometriay
tamano de | as transmisiones

Construira elementos de

transmision.

Elementos transformadores Embrague. Regul ara estos mecanismos.
de movimiento.
Elementos disipadoresde  Frenos Mantendra, regularay

energia (frenos de

movimiento).

cambiara repuestos de estos.

Arboles de transmision.

Cardanes y uniones
telescopicas

Reconstruiray enderezara

dichos mecanismos.

Acoples mdviles de todo

tipo

Elementos acoplados de
forma paralela

Alinearalos acoples para su

correcto funcionamiento.
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MODULO 2: 18 SEMANAS.

OBJETO

EJES CONCEPTUALES

LOGROS DE
APRENDIZAJE

Operaciones de Ajuste y
Montaje

Limado de superficies
planas, PERO PARA
AJUSTES FINALES
Uso de elementos de
control: escuadra, regla,
calibre.

Redlizara gjustes finales de
las piezas reconstruidas o
construidas de sustitucion

en |os diferentes equipos.

Operaciones de Ajuste y
Montge

Roscado con machosy
terrgjas.
Uso de contra machos.

Uso de escariadores.

Redlizara gustes finales de
las piezas reconstruidas o
construidas de sustitucion

en |os diferentes equipos.

Maguinas — Herramientas.

Nomenclatura, tiposy
funciones de:
Amoladoras
Taladradoras.
Torno Mecéanico.
Limadoras.
Cepilladora.
Fresadora Universal.
Rectificadoras.

Reconoceralos diferentes
usos 'y prestaciones de las

maguinas

Trabajo en Méguinas
Herramientas :
Torno paralelo horizonta

Operaciones basicas en el
Torno:

Refrentado.

Cilindrado.

Tronzado.

Redlizara piezas sencillas
CON SUS Procesos
planificados en las
diferentes maguinas en

cuestion

Trabajo en Méguinas
Herramientas :
Torno paralelo horizonta

Construccion de un ge
escal onado.

M ecanizara a medidas

establecidas g e escalonado.

Trabajo en Méquinas
Herramientas :
Torno paralelo horizonta

Torneado cénico para conos

cortosy largos.

M ecanizara conos en los

diferentes métodos en torno
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Trabajo en Méguinas
Herramientas :
Torno paralelo horizonta

Roscas de diferentes

sistemas.

Roscaratornillosy turcas en

diferentes sistemas

normalizados
Fresadora Avance en oposicion y Reconocera el método més
concordancia, con ,
: adecuado para mecanizar en
herramienta de corte
multiple lafresadora.

Fresadora Replanados y ranurados Mecanizarg, en planoy
ranurado con medidas
establecidas y con procesos
de gjecucion seguro.

Fresadora Confeccion deengrangie  Anadizaray calculara

recto I :
inicialmente un engranaje
de dientesrectosy
divisiones del aparato
divisor paralaconfeccion
equidistante de sus dientes.

Soldadura Electrodo revestido bajo normas ASME/
CODIGO 11.11 UNIT.-

Soldadura MIG-MAG bajo normas ASME/

CODIGO 11.11 UNIT.-

PROPUESTA METODOLOGICA:

El curso se impartira de forma tedrico-préctica, con demostraciones por parte del

docente de forma analitica. Se utilizaran, demostradores, ssmuladores, (en lo posible),

también, materia concreto, relacionado con cada tematica

Se realizaran précticas guiadas por € docente, donde en & primer médulo se prioriza
proyectos sencillos, de construccion mecanica, mientras que en € segundo tendran un

grado de complgidad mayor.
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EVALUACION
Se redlizara evaluaciones escritas periddicas, finalizado cada tema, con un instrumento

de evaluacion variado, fundamentalmente de multiple opcion, teniendo en cuenta la

metodol ogia de eval uacion integrada 'y de procesos establecida por € FPB.

Se redizara seguimiento y portafolio de actividades de taller-laboratorio, explicitando

las mejoras y avances del aprendizaje de los alumnos.

BIBLIOGRAFIA.
R.L.Timings - “Coleccion de Tecnologia de la Fabricacion Tomos I, 11, 111”7

Manuel Figueras - “Abrasivos” _ Editorial Marcombo.

Pedro Saenz - “Materiales Metélicos” — Editorial Dossat.

N. Larburu - “Méaquinas Prontuario. *“ Técnicas, Maquinas, Herramientas”

W Deppert - “Aplicaciones de la Neumatica” — Editorial Afaomega, Marcombo.
Luis Bilurbina - “Materiales no metalicos resistentes a la corrosion” — Marcombo
VAL S- “Tecnologia Industrial I’-. — Editorial MC GRAW HILL.

Alfredo Perucha - “Tecnologia Industrial” - Editorial Akal.
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FUNDAMENTACION

En esta asignatura € aumno obtiene los conocimientos teorico-précticos del
funcionamiento cinematico de los diferentes sistemas y elementos del vehiculo y

maguinaforestal, con sus respectivos accesorios intercambiables forestales.

Permite visualizar de un modo compacto las necesidades y prioridades del area de la
Mecanica Forestal. Obteniendo conocimientos técnicos y operativos del mundo del
trabagjo industrial, de produccion y servicios; vinculados transversalmente, con éreas de
Electrotecnia y Electronica, facilitando un conocimiento integral de los sistemas

compleos.

Podra analizar junto con € técnico los diferentes desgastes y erosion de los elementos

de méquina con instrumental de la metrologia dimensional.

Podra interpretar manuales y diagramas como € de GANTT, aplicados al
mantenimiento, correctivo y preventivo, en e entorno de los conceptos del
mantenimiento proactivo adecuados a la politica de mantenimiento empresarial

OBJETIVO GENERAL

El alumno redlizara tareas de desmontagje y montgje de los sistemas para diagnosticar €
estado y redlizar Mantenimiento Productivo Total, vinculadas a las reparaciones y
mantenimiento de flota vehicular y accesorios perisféricos de cosechadoras y apeo
forestal.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno gecutara reparaciones y mantenimientos de los equipos de cosecha y apeo
forestal, como de cualquier otra necesidad experimental de mejora del equipamiento con

la supervisiéon adecuada.
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MODULO 3: 18 SEMANAS

OBJETO

EJES CONCEPTUALES

LOGROSDE
APRENDIZAJE

- Consideraciones
previas delos
elementos de
seguridad industrial

y su buen uso.

- Partes constitutivas
bésicas:
Transportador,
Alargador, Cabezal
Cortador.

- Magquinas ssimples,
de doble Funcién; y
de Multiple Funcion
( cortado,
desramado,
descortezado, y
trozado)

Desarmarmaray
ensamblara las partes
constitutivas basicas de los
equipos mencionados
considerando |os e ementos
y procesos de seguridad
industrial.

- Evoluciondela
tecnologiaen la
maguinaria forestal,
desde |os comienzos

de su mecanizacion.

- Maguinas ssmples,
de doble Funcién; y
de Mltiple Funcion
( cortado,
desramado,
descortezado, y
trozado)

- Estructuray
cineméaticadelas
garras.

- Estructuray
cineméaticadelos
elementos de corte. (
cadenas y cuchillas)

- Guillotinasy dobles

guillotinas.

Identificaralos avances
hi stéricos-tecnol 6gicos de

mejoras en las maguinas
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Calibracion segln
necesidad y tipo de
arbol.

Sierrade cadeng;
paso de esta,
velocidad linedl.

Potencia hidraulica

necesaria

Peso del cabezal de
corte, en funcion de
la estabilidad.
Velocidad de Corte.
Calidad del corte.
Mantenimiento de
las cuchillas.

Nivel de
aprovechamiento.

Potencia genérica

Regularalos elementos que
conforman la parte utilitaria
directadel apeo, en funcion

de la potencia hidraulica.

requerida.
- Montgedel cabezad Ventgasy Verificarael
de corte en: desventajas. rendimiento medio de
Excavadoras cadauno delos

hidraulicas sobre
orugas, Palas
cargadoras sobre
orugas 0
neumaticos; Chasis
de Autocargardores;
Tractores Agricolas;
Tractores Agricolas
en el caso de
pequerios arboles; y

/o0 Bases especificas.

sistemas.
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MODULO 4 : 18 SEMANAS.

OBJETO

EJES CONCEPTUALES

LOGROSDE
APRENDIZAJE

Cosechadoras: Con cabezal
Unico de apeo y procesado;
con cabezal de apeo 'y
Plataforma de Procesado.

Especificidades de los
cabezales de corte:

Sistema de alimentacion de
dos rodillos paralelos de
giro en sentido opuesto a

presion hidraulica.

Verificacion dela
adherenciay fuste.

Experimentara las difentes
acciones apresion

hidraulica

Lostipos derodillos:

Metdlicos con Estrias o

puntos de agarre.

Goma.

Oruga

Experimentara las difentes
utilidades de estos

el ementos.

Sistema de desrame.

Sistema de cinturén de

Experimentaralas

cuchillas diferentes utilidades de
estos elementos
Tronzado y sistemade
medicion.
Procesadoras.
Mediciony comprobacion  Definicion de Verificardy andizara, los

de los desgastes por erosion

severa

recubrimiento y

recuperacion de piezas.

M ecanismos de desgaste.

Acabado superficial.

Estabilidad de la dureza de

lapieza.

desgastes de los diferentes
elementos y diagnosticara el
tipo de reparacion y

conformidad de las mismas.




A.N.E.P.

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Recuperacion de piezas

mecanicas de uso severo.

Recuperacién por
soldadura de zapatas

para orugas.

Reconstruccion de

pol ess.

Recuperacién de talones

de aguilon.

Recuperacion de
Engrangjes de contra

marcha.

Recuperacién de ruedas
dentadas impul soras.

Recuperacion de

mufones de Buldozer.

Recuperacion de
rodillos portadores

superiores.
cuchillas para Buldozer.

Recuperacién de Garras

de Zapatas paratractor.

Recuperacién de placas
de extremo para

Buldozer.

Reconstruira zapatas para

orugas.

Reparara o fabricaralas

poleas.

Recuperard o fabricaralos
talones de aguilon.

Reconstruira engrangjes o
fabricaralos mismos.
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Reconstruira engranges o

fabricaralos mismos.

Fabricara murnones de

Buldozer.

Fabricararodillos.

Reconstruiray afilaralas

mismas.

Reconstruird o fabricara

estos elementos.
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Reconstruiray enderezara

placas de extremo.

Mecanizado delo

Reconstruccion de poleas.

reconstruido
Recuperacion de talones de Terminara de forma optima
aguilon. en superficie de calidad y

medidas, las piezas

Recuperacion de reconstruidas con
Engrangjes de contra soldaduras e injertos
marcha metalicos.
ruedas dentadas
impulsoras.
Recuperacién de mufiones
rodillos portadores
superiores.
cuchillas
Garras de Zapatas
placas de extremo

Ajustes finales Ensamble decadaunode  Redlizar4los gjustes finales

|os elementos citados.

parael acoplefina delos

elementos en € sistema.
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PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se impartira de forma tedrico-préctica, con demostraciones por parte del
docente de forma analitica. Se utilizaran, demostradores, simuladores, (en lo posible),

también, material concreto, relacionado con cada tematica.

Se redlizaran précticas guiadas por e docente, donde en el tercer médulo se prioriza e
reconocimiento y funcion del sistema de los equipos, mientras que en € cuarto tendran
un grado de complgjidad mayor, montando los equipos verificando lo éptimo de las
reparaciones y/o manteni mientos efectuados.

EVALUACION

Se redlizara evaluaciones escritas periddicas, finalizado cada tema, con un instrumento
de evaluacion variado, fundamentalmente de multiple opcion, teniendo en cuenta la

metodol ogia de eval uacion integraday de procesos establecida por € FPB.

Se redlizar4 seguimiento por rubrica y portafolio de desempefio, argumentando los

avances experimentados por los aumnos.

BIBLIOGRAFIA

- Maéguinasy Herramientas. Luis Shuab. Guia Didacticacap: 1.2.3.4.- 2012.-

- Manual del Soldador 232 Edicion. German Hernandez Riesco. CESOL 2012.-

- Apuntes de Disefio de Maquinas. Juan Manuel Martin Garcia. 22 Edicién 2012.-

- Mango y Mantenimiento de Cosechadoras Forestales. Victor Gonzaez y
Gonzalez. 2012.-

- Mantenimiento, Reparacion y Manegjo de Tractores. Maria Martinez Gonzalez.
2011.-
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