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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

e Comprender y aplicar los distintos modelos y procedimientos matematicos que se
ajustan a cada situacion vinculada a la electronica de potencia.
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e Realizar el dimensionamiento de dispositivos no lineales en sistemas analogicos de
diversa complejidad.

e Disefiar circuitos y/o sistemas que satisfagan requerimientos propios de la ingenieria
en aplicaciones de potencia, como ser disefio de inversores de potencia o
amplificadores de conmutacion para diversos fines.

e Realizar mediciones y emplear estrategias para el diagnéstico de fallas en sistemas de
potencia.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Efectos energéticos de la corriente eléctrica.

Tema 2: Control de potencia en corriente alterna.

Tema 3: Fuentes de alimentacién no reguladas.

Tema 4: Fuentes de alimentacion reguladas lineales.

Tema 5: Fuentes de alimentacién reguladas conmutadas (switching).
Tema 6: Amplificadores de potencia lineales de baja frecuencia.
Tema 7: Amplificadores de potencia no lineales o de conmutacién.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
1. Efectos energéticos de la corriente eléctrica.
1.1 Corriente continua.
1.1.1 Energia disipada y entregada por un dipolo.
1.1.2 Potencia disipada y potencia almacenada.
1.2 Corriente variable en el tiempo.
1.2.1 Energia suministrada por una fuente.
1.2.2 La integral como herramienta de calculo de la energia.
1.2.3 Energia y potencia en una resistencia.
1.2.4 Energia y potencia en una inductancia.
1.2.5 Energia y potencia en una capacidad.
1.2.6 Determinacion de valor medio y valor eficaz.

Practico N° 1: Empleo de instrumentos del tipo “TRUE RMS”.

TEMA 2
2. Control de potencia en corriente alterna
2.1 Descripcion basica de la familia de dispositivos no lineales de muiltiples capas.
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2.1.1 El Rectificador Controlado de Silicio (S.C.R.).
2.1.1.1 Disposicion de capas.
2.1.1.2 Circuito equivalente.
2.1.1.3 Curvas caracteristicas.
2.1.1.4 Parametros de interés.
2.1.2 El Triac, el Diac y el Diodo multicapa (Shockley).
2.1.2.1 Semejanzas y diferencias con el S.C.R..
2.1.2.2 Parametros caracteristicos de cada dispositivo.
2.2 Técnicas basicas de control de disparo de Tiristores.
2.2.1 Técnicas de activacion y desactivacion de un S.C.R. en continua.
2.2.1.1 Método resistivo.
2.2.1.2 Método de descarga capacitiva.
2.2.2 Técnicas de activacion de un Tiristor en corriente alterna.
2.2.2.1 Control On/Off.
2.2.2.2 Control proporcional, resistivo o por nivel.
2.2.2.3 Control integral, capacitivo o por desplazamiento de fase.
2.2.2.3.1 De simple constante de tiempo.
2.2.2.3.2 De doble constante de tiempo.
2.2.2.4 Procedimiento de disefio. Célculos.

Practico N° 2: Rectificacion controlada.
Practico N° 3: Control todo o nada y control proporcional.
Practico N° 4: Control integral de simple y doble constante de tiempo.

TEMA 3
3. Fuentes de alimentacién (no reguladas).
3.1 Fuentes primarias.

3.1.1 Acumuladores.

3.1.2 Red polifasica y rectificacion polifasica.
3.1.2.1 Rectificador polifasico generalizado.
3.1.2.2 Rectificador bifasico (resefia).
3.1.2.3 Rectificador trifasico en estrella.
3.1.2.4 Rectificador trifasico en puente.

3.1.3 Filtrado para fuentes rectificadas.
3.1.3.1 Filtro capacitivo (andlisis completo).
3.1.3.2 Filtro inductivo (analisis de Fourier).
3.1.3.3 Filtro inductivo-capacitivo o mixto (analisis de Fourier).

Practico N° 5: Filtrado para fuentes de alimentacion de mediano y bajo consumo.
Practico N° 6: Filtrado para fuentes de alimentacion de elevado consumo.
TEMA 4
4. Fuentes de alimentacion reguladas lineales

4.1  Clasificacion de las distintas fuentes de alimentacion.
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4.2
4.3

4.4

4.5

4.1.1 Clasificacion segun régimen de operacion.
4.1.1.1 Reguladores lineales o disipativos.
4.1.1.2 Reguladores conmutados o switching.
4.1.2 Clasificacién segun el parametro a regular.
4.1.2.1 Reguladores de tension.
4.1.2.2 Reguladores de corriente.
4.1.3 Clasificacién segun disposicién del elemento de regulacion.
4.1.3.1 Reguladores serie.
4.1.3.2 Reguladores paralelo.
Diagrama en bloques de las fuentes de alimentacion reguladas lineales.
Esquemas fundamentales de los circuitos de regulacion lineal.
4.3.1 Regulador lineal serie.
4.3.2 Regulador lineal paralelo.
Circuitos de proteccion en reguladores lineales.
4.4.1 Limitadores de corriente.
4.4.2 Inhibidores de referencia.
Disipacion de potencia en el dispositivo de paso de las fuentes lineales.

Practico N° 7: Reguladores lineales discretos y de C.I.

TEMA 5

5. Fuentes de alimentacién reguladas conmutadas (Switching).

5.1

5.2

5.3

Clasificacion segun la tecnologia constructiva de reguladores conmutados.

5.1.1 Fuentes conmutadas a frecuencia propia.
5.1.1.1 De frecuencia fija (P.W.M.).
5.1.1.2 De frecuencia variable.
5.1.2 Fuentes conmutadas a frecuencia de linea o de red.
Disipacion de potencia.
5.2.1 Potencia en el/los dispositivo/s de paso de las fuentes conmutadas.
5.2.2 Potencia vs. frecuencia en el conmutador.
Esquemas fundamentales.
5.3.1 Convertidor directo (Step - Down o Buck Converter).
5.3.2 Convertidores indirectos.
5.3.2.1 Inversor (inverting converter).
5.3.2.2 Elevador no inversor (Step - Up o Fly - Back converter).
5.3.3 Dimensionamiento de los filtros del regulador switching.
5.3.3.1 Cdlculo de la inductancia de filtro para cada configuracién.

5.3.3.2 Calculo de la capacitancia de filtro para cada configuracion.

Practico N° 8: Reguladores no lineales discretos y de C.I.

TEMA 6

6. Amplificadores de potencia lineales

6.1

Amplificador de clase B.
6.1.1 Circuitos basicos de analisis.
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6.1.2 Estudio del rendimiento energético para distintas funciones de onda.
6.1.3 Potencia maxima disipada por los dispositivos activos para distintas
funciones de onda.
6.1.4 Relacion Pcmax/Pymax para distintas funciones de onda.
6.1.5 Analisis para carga compleja.
6.2  Amplificador de clase AB.
6.2.1 Simetria cuasi-complementaria. Arreglo Bootstrap
6.2.2 Configuracién en puente.
6.2.3 Protecciones contra sobrecarga.

Practico N° 9: Amplificadores de potencia clase “B” y clase “AB”.

TEMA 7
7. Amplificadores de potencia no lineales o de conmutacién.
7.1  Amplificador no lineal clase D.
7.1.1 Tipos de excitacion.
7.1.2 Configuraciones de etapas clase D.
7.1.3 Calculo del filtro de salida.
7.1.4 Potencia maxima disipada por los dispositivos activos.
7.1.5 Potencia vs. frecuencia de conmutacion.
7.1.6 Distorsién asociada.

Practico N° 10: Amplificador de potencia clase “D”.
Practico N° 11: Inversores DC/AC.

METODOLOGIA

Esta asignatura debera integrar a lo largo del curso tanto la teoria como la practica, por lo
cual al finalizar cada unidad tematica, se deberan realizar comprobaciones practicas de los
temas tratados alli. Cada tema se ordena segun la complejidad y nivel de las herramientas de
calculo. Se podran incluir herramientas de simulacion previas a cada practico tales como
Circuit marker, Multisim, Pspice, Live wire o similares.

EVALUACION

Se realizaran 2 instancias de evaluacion o parciales. El primero luego de finalizado el
segundo mes del semestre y el tltimo al finalizar éste. A partir de las calificaciones de dichos
parciales, de la actuacion y realizacion de las distintas practicas por parte del estudiante, se
obtendra su calificacion final del semestre.
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