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1. Objetivo de la asignatura

El estudio de las sefiales y los sistemas constituye una disciplina introductoria en diversos campos
de la Ingenieria, notablemente en la Ingenieria Electronica, Informatica, Aeroespacial y Mecanica.

En este curso se estudian los fundamentos matematicos del Procesamiento de Senales.
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2. Programa sintético

Introducciéon

Estadistica y andlisis estadistico de sefiales
Aproximacion de Sefiales

Ortogonalidad y funciones ortogonales
Desarrollos en serie con funciones ortogonales
Transformaciones ortogonales continuas
Transformaciones ortogonales discretas
Algoritmos rapidos

Correlacion

Convolucion

Transformada Z

Transformacion del eje principal

3. Programa analitico

Tema 1: Introduccién
Sefiales y sistemas, clasificaciéon de sefiales, representacién y notaciéon. Funciones singulares.

Objetivos de una cadena de procesamiento de sefiales.

Tema 2: Estadistica y analisis estadistico de sefiales

Procesos y cantidades aleatorias. Variables aleatorias unidimensionales: Funciéon de Distribucion
Acumulada. Funcién de Densidad de Probabilidad. Esperanza, Varianza, Momentos. Distribuciones
Uniforme y Normal o Gaussiana. Variables empiricas, Histograma acumulativo e Histograma
normalizado. Entropia, Estacionaridad, Ergodicidad. Variables aleatorias multidimensionales,
Distribucion Gaussiana en 2D, Correlacion, coeficiente de correlacion, correlacion dentro de una

sefial, matriz de correlacion.
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Tema 3: Aproximacién de Sefiales

Medida del error y minimizacion de la misma. Método de los minimos cuadrados. Uso de una
combinacion lineal de funciones como Funcién de aproximacion. Matriz para el calculo de los
coeficientes. Reduccién de la matriz a su diagonal principal mediante el uso de funciones

ortogonales.

Tema 4: Ortogonalidad y funciones ortogonales
Ortogonalidad de vectores. Ortogonalidad de dos funciones. Ortogonalidad de una matriz. Sistemas

de funciones ortogonales: Funciones arménicas, Funciones de Walsh, Funciones de Haar.

Tema 5: Desarrollos en serie con funciones ortogonales
Desarrollo en Series de Fourier (formas compleja y real) de sefales continuas y discretas.

Desarrollo en series de Walsh. Desarrollo en Serie generalizado.

Tema 6: Transformaciones ortogonales continuas

Sefiales en tiempo continuo. Transformada de Fourier. Transformada continua de una sefial de
tiempo discreto. Propiedades de la TF: Simetria, linealidad, desplazamiento en tiempo y en

frecuencia, cambio de escala, TM de Parseval.

Tema 7: Transformaciones ortogonales discretas

Transformada discreta de Fourier unidimensional y bidimensional. Otras transformadas con
funciones base de forma senoidal: DHYT, DCT. Funciones base no senoidales: Transformada

discreta de Walsh y de Haar. Ventanas: Hann, Hamming, rectangular.

Tema 8: Algoritmos rapidos

Transformada rdpida de Fourier

Tema 9: Correlacion
Funcién de correlacién. Correlacién de sefiales de tiempo discreto. Funciéon de autocorrelacion.

Teorema de Wiener - Chintschin

Tema 10: Convolucién
Convolucion de sefiales de tiempo continuo y discreto. Convolucion de sefiales bidimensionales de

tiempo discreto.
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Tema 11: Transformada Z
Definicién de la transformada Z. Regiéon de convergencia. Propiedades. Transformada Z inversa.

Transformada Z unilateral.

Tema 12: Transformacion del eje principal (Principal Component Analysis)

Dada la matriz de covarianza resultante de sefiales de entrada correlacionadas, transformarla en una

nueva matriz para la cual los valores muestreados ya no estan correlacionados.

4. Metodologia

Se pondra en practica un enfoque didactico constructivista, en el que debe destacarse un activo rol
participativo por parte del alumno. Para promover su capacidad de trabajo en equipo, se fomentara
el trabajo en grupo durante las practicas de resolucién de ejercicios. En el laboratorio, mediante la
resoluciéon de problemas relacionados con las bases matematicas del procesamiento de sefiales en
tiempo discreto, se familiariza al estudiante con la programacién en Octave o MATLAB.

El curso consta de 64 Hs de clases tedricas y 64 Hs de practicas de resolucion de ejercicios y

laboratorio.

5. Evaluacion
Seran evaluadas las actividades practicas mediante los informes correspondientes, como asimismo
los programas escritos en el laboratorio. Como prueba final, se realizard una prueba tedrica oral

individual.
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