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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El estudiante debe ser capaz de entender los métodos de programacion de

microcontroladores, control de periféricos y comunicaciones entre procesadores. Se enfocas

en la organizacion del proceso de realizar el programa, como soluciéon a un problema,

correcto planteamiento y documentacién del mismo.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Introduccion y Repaso

Tema 2: microProcesadores y hardware

Tema 3: Elementos de Programacion

Tema 4: Programacion de Microcontroladores
Tema 5: Programacion mediante interrupciones.
Tema 6: Multiplexion y Uso de periféricos.

Tema 7: Proyecto

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
Repaso.
1.1 Sistema de numeracion limitados en cifras. Conversiones
1.2 Operaciones logicas y aritméticas en sistemas limitados en cifras.
1.2.1 Operaciones aritméticas. Suma. Indicadores de resultado
1.2.2 Operacion resta en sistemas limitados en cifras. Cal y Ca2
1.2.3 Operaciones logicas bit a bit. AND, OR, EXOR, NOT
1.2.4 Comparaciones.
1.3 Representacion de nimeros y Codificacion con un byte.
Naturales. Enteros. BCD8421. BCD2421. Grey. Johnson. Exceso 3
Introduccion.
1.4 Codificacion multibyte.
1.4.1 Enteros y Naturales
1.4.2 Notacion Cientifica en 24 y 32 bits
1.5 Nocion de memorias aplicada a microcontroladores

1.6 Circuito del banco de prueba. Armado del mismo en el simulador
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Duracidén: 1 semana

TEMA 2:
Microprocesadores y Hardware
2.1 Procesadores
2.1.1 Descripcion y Caracteristicas del procesador
2.1.2 Bloques principales
2.1.3 Funcionamiento basico
2.1.4 Estructura y clasificacion de los microcontroladores.
2.2 Estructuras y Periféricos de la plataforma a usar
2.2.1 Registros y/o memoria internos.
2.2.2 Registros del Nucleo
2.2.3 Periféricos y sus puertos

Duracidn: 2 semana

TEMA 3
Elementos de Programacion
3.1 Diagramas de Flujo aplicado a Microprocesadores
3.1.1 Simbolos del Diagrama de flujo
3.1.2 Estructuras del Diagrama de flujo.
3.1.3 Elementos de direccionamiento de datos
3.2 Asociacion Diagrama de flujo — Sentencias en C

Duracidn: 1 semana

TEMA 4:
Programacion de Microcontroladores
4.1 Programacion asociada a ROM
4.1.1 Contadores
4.1.2 Manejo de Bits
4.2 Limitacion en el manejo de tipos de datos
4.3 Asociacion de Registros internos con Objetos.
4.3.1 Punteros Logicos — Punteros Fisicos
4.3.2 Tipos de datos — Tipo de memoria

4.4 Uso de los periféricos.
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4.4.1 Configuracion de periféricos basicos

4.4.2 Uso de pines en forma individual y en grupo.
4.5 Pequefios programas sin temporizacion.
4.6 Pequetios programas con temporizacion (delay y time).

Duracidén: 3 semanas

TEMA 5:
Programacion con interrupcion
5.1 Concepto de interrupcion
5.1.1 Proceso de una interrupcion
5.1.2 Tipos de interrupcion
5.1.3 Jerarquia y Prioridad
5.2 Fuentes de interrupcion en el microcontrolador
5.2.1 Vectores de Interrupcion.
5.2.2 Mascaras y jerarquias de interrupciones en el procesador.
5.2.3 Pequefios programas con interrupcion.

Duracidén: 2 semanas

TEMA 6:
Multiplexion y Uso de periféricos.
6.1 Descripcion y uso de periféricos basicos
6.1.1 Puertos /O
6.1.2 Temporizadores y Contadores
6.2 Interfaces de Comunicacion.
6.2.1 SPI
6.2.2 USART / UART
6.2.3 MOSI-MISO
6.3 Otras interfaces de comunicacion
6.3.1 1-Wired
6.3.2 IR-japan
6.4 Otros periféricos internos y /o externos

Duracioén: 4 semanas
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TEMA 7:

Proyecto

Duracién: 3 semanas

METODOLOGIA

El Ingeniero en Electronica debe dominar la programacion en el nivel mas bajo asociado al

procesador y los periféricos. Entender el funcionamiento y estructura de los mismos.

El contenido serd principalmente tedrico, pero provee unas horas tentativas de practica. El
comienzo del proyecto no puede quedar para el final del semestre sino que el alumno debe
comenzar a mediados del mismo. El estudiante en este nivel esta capacitado para realizar el

montaje del hardware al comienzo del curso (con los conocimientos de los cursos anteriores.)

El curso considera que los estudiantes tienen conocimientos adquiridos en las siguientes
materias:

Programacion I (Lenguaje C)

Electronica Analogica

Circuitos y sistemas digitales I

Circuitos y sistemas digitales II

Para el hardware hay varias opciones:
-Dispositivo programable a decidir
-Un procesador Pic o Atmel (Arduino) para programar con lenguaje C
-Otra plataforma con tal que se consiga el quemador y el software interprete.
-Integrado de comunicacion linea MAX.
-Banco de leds, banco de botones, encoder, potenciometro, matriz de leds y

pulsadores, LCD, etc.

Materiales:
Cada alumno o grupo de alumnos debe contar con:
PC con las aplicaciones de edicion, simulacidon y programacion del dispositivo.
El dispositivo montado en una o varias placas con la fuente de alimentacion, banco de

Leds y Switchs, interfase TTL-RS485, display 7 segmentos de varios digitos o display LCD,
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un elemento que genere una sefial analdgica y otro controlable por una senal analdgica y/o
PWM.

Quemador adecuado al dispositivo, (en la plataforma Arduino esta incluido).

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase teoricas: 63 horas
Horas de clase practico: 17 horas
Horas de consulta:

Horas de evaluacion:

Total de horas presenciales: 80 horas

Horas de dedicacion del estudiante: T horas

EVALUACION

La evaluacion sera a través de escritos multiple opcion y fundamentalmente con la
presentacion del proyecto. La obtencion de la nota de exoneracion de la segunda parte del
examen sera a través de presentar el proyecto funcionando y correctamente fundamentado

con una carpeta..
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