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1-FUNDAMENTACION

La presente propuesta se enmarca dentro de las politicas emanadas de la administracion
educativa, en este sentido se considera que los objetivos que dan fundamento al nuevo plan
son herramientas que pueden resultar eficaces para la concrecion de aspectos que han
estado postergados como ser: fortalecimiento del componente profesional y principalmente los
que tienen que ver con los saberes técnico-tecnoldgicos; inclusion social como forma de
desarrollo individual y colectivo; culminacion de la Educacion Media Basica (EMB) que permita
la continuidad con la Educacién Media Superior.

En lo que refiere al plano mas concreto de la especialidad el primer ciclo profesional debe ser
la base que pueda reflejar en el alumno los conocimientos que le permitan construir su propio
camino desde los tramos curriculares transitados como asi también insertarse y evolucionar en
el campo laboral, atender estos dos aspectos necesarios pero no Uunicos permitiria a la
poblacion objetivo del presente plan no desmotivarse y a la vez ver resultados concretos en el
corto plazo debido al caracter modular de la propuesta.

Por otra parte el contenido técnico especifico de la asignatura Taller de Robdtica trata de
otorgar la necesaria progresividad a los conocimientos impartidos, de forma que se desarrollen
acordes a una secuencia modular arménica que ademas esté en sintonia con la complejidad
creciente a medida que avanza el curso y en relacion estrecha con las demas asignaturas
especificas y generales de las que se prevén instancias de integracion.

La automatizacién y la robdtica estan estrechamente vinculadas. En un contexto industrial se
puede definir la automatizacién como una tecnologia que esta relacionada con el empleo de
sistemas mecanicos, electronicos y basados en computadoras en la operacion y control de la
produccion. Por lo tanto la robdtica es una forma de automatizacion industrial. Un robot
industrial es una maquina programable de uso general.

La inclusién de la Robdtica Educativa como herramienta tecnoldgica es coherente con la
reconversion de la practica pedagdgica que promueven los actuales métodos de ensefianza
replanteando los roles y funciones de todos los actores educativos.

El area de la Robdtica ha crecido mucho como herramienta de aprendizaje de contenidos
tecnoldgicos y de otras disciplinas como fisica, electronica, matematica, légica, programacion,
etc.

Particularmente brinda un excelente recurso que se puede utilizar como factor de motivacion
para inducir a los alumnos a ser creadores y no solo consumidores de conocimiento.

La comprensién del mundo digital en el cual vive, la estructuracion del pensamiento légico-
matematico, el pensamiento reflexivo, el cultivo de actitudes cientificas como curiosidad,
analisis e investigacion; como asi también el trabajo en equipo que permite desarrollar las
relaciones interpersonales y la autoestima son otros de los beneficios comprobados en el
educando.

A nivel mundial mas y mas centros educativos incorporan la robética en sus planes de estudio
6 en sus actividades extracurriculares generando eventos atractivos para los nifios y jovenes
tales como competiciones, exposiciones, etc.

Ademas, este primer nivel implica que el operario que se inicia en la especialidad bajo
supervision pueda aplicar los conocimientos impartidos, para de esa forma poder desarrollar
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las habilidades y destrezas operativas requeridas por el area para este trayecto formativo de

base.

El Taller de Robdtica le permitira al estudiante aprender y aplicar los principios y leyes
fundamentales que explican el comportamiento de los componentes fisicos que integran el
hardware del robot, dejando para el Taller de Programacién el estudio y aplicacion de las
técnicas de software que interactuan con el hardware del robot.

2-OBJETIVOS

e Los alumnos lograran adquirir las destrezas operativas y los conocimientos técnicos
que le permitan realizar bajo supervisién las tareas de mantenimiento, diagndstico e
instalacion de los diferentes componentes del Robot.

e Trabajar en equipo para resolver problemas, probar sus resultados, y aprender de la
experiencia obtenida.

e Promover el interés por lo automatismos y robots utilizados en la industria.

e Utilizacion de distintos sensores y actuadotes asi como comprension de las magnitudes
involucradas (sonido, luz, acelerometros, giros, inclindmetros, brujula, temperatura, etc)

3- CONTENIDOS

MODULO 1

OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE
APRENDIZAJE

ROBOTICA Y SUS | 1- Definicion Reconocer los diferentes

APLICACIONES

2- Clasificacion de los Robots.

3- Aplicaciones.

tipos de Robots y sus
aplicaciones

Robética
Taller de Robética

PARTES DE UN ROBOT | 1-Estructura. Identificar las diferentes

2- Mecanismos. partes.

3- Las fuentes de energia

4- Motores.

5- Los elementos de control

6- Los sensores.

7- La programacion
CONCEPTOS 1-Carga eléctrica. Corriente eléctrica. |- Tiene conceptos de
- Intensidad. Voltaje. Energia. [ magnitudes eléctricas
GENERALES DE | potencia eléctrica. fundamentales.
ELECTRICIDAD.
RESISTENCIA . AT - Reconoce el valor de la

- 1- Concepto de resistencia eléctrica. resistencia como

ELECTRICA componente

2- (Coddigo de colores para '
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resistencias.

- Realiza mediciones con el
Ohmetro.

3- Ley de Ohm.
CIRCUITOS 1- Fuentes de tension continua. - Realiza mediciones con el
ELECTRICOS EN , Voltimetro y el
Baterias Amperimetro.
CONTINUA
Caracteristicas - Arma circuitos en
) “Protoboard” 'y reconoce
Voltaje componentes.
Capacidad ) - Identificar y conocer los
Densidad de energia distintos tipos de baterias.
Curva de descarga
Litio ( Li-lon)
Niquel Cadmio (Ni-Cd)
Niquel Metal ( Ni-Mh)
Plomo —&cido
De gel
2- Resistencias en serie y en
paralelo.
3- Circuitos con diodos LED, LDR y
Termistores. PTC y NTC.
MODULO 2
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE
APRENDIZAJE
POTENCIA ELECTRICA 1-Potencia absorbida por una|Comprende y verifica

resistencia.

2- Ley de Joule

practicamente la ley de
Joule.

COMO TRABAJAR

CON| 1- Pelar cables en forma

CABLES ELECTRICOS

correcta

2- Realizar uniones,
empalmes o amarres de
cables y alambres.

3- Estafado de uniones vy
proteccion de las uniones

4- Cables coaxiales, tipos y
denominaciones
comerciales.

- Conocer los diferentes
métodos de empalme de
cables eléctricos.

- Realizar mediciones de
continuidad con el probador
de cables.

LEYES DE KIRCHHOFF

1-Montar un circuito serie vy
verificar la ley de voltajes.

2- Montar un circuito paralelo y
verificar la ley de corrientes.

-Conoce las leyes de
Kirchhoff
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MAGNETISMO

Y [1- Imanes

ELECTROMAGNETISMO

2 — Campo magnético

3- Principios
Electromagnetismo.

por corriente eléctrica

4- Campo magnético creado

Comprender el principio
basico de un motor eléctrico

de

SEMICONDUCTORES

1- Diodo.

2- Transistor.

3- Puente H.

- Conocer funcionamiento.
- Realizar circuito llave.

- Activar motor con puente.

MODULO 3
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE APRENDIZAJE
MECANISMOS 1-Palancas - Conocer las partes mecanicas del
Robot.

2-Poleas; Simple y Movil

3-Rueday eje

4-Engranaje

5-Tren de engranajes; velocidad

angular y momento

6-Aplicaciones
CORRIENTE . 1- Formas de onda cuadrada y|- Comprender el formato por su
ALTERNA senoidal generacion

2 - Generacion de una onda|- Interpretar el valor eficaz y su

. relacion con la potencia

senoidal

3- Periodo y Frecuencia.
SENSORES 1- Tipos de Sensores: Luz, |- Identificar los diferentes sensores y

temperatura, distancia, etc.

2- Parametros caracteristicos.

conocer sus aplicaciones.
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decimal, binario

hexadecimal.

OR, NOT, NAND y NOR.

2- Sistemas de numeracion

3- Funciones légicas. AND,

MODULO 4
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE APRENDIZAJE
CIRCUITOS 1- Construccion de circuitos |- Conocer los diferentes métodos de
IMPRESOS impresos. construccion de circuitos impresos.
2- Criterios para la ubicacién|- Dimensiona la superficie de la
de los componentes. plaqueta de acuerdo a la cantidad de
componentes.
MONTAJE DE |1- Tipos y caracteristicas de |- Montar y Desmontar componentes
COMPONENTES los Soldadores y | en una plaqueta de circuitos impresos.
Desoldadores.
2- Practica de soldadura
MONTAJE DE |1- Armar un circuito (- Interpretar el plano de un circuito
CIRCUITOS Electrénico. glectronlco y montar el circuito en un
LIRCUITVS impreso.
MODULO 5
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE APRENDIZAJE
INTRODUCCION A LA|1- Senales analdgicas y|-Implementar funciones légicas con
ELECTRONICA DIGITAL |Digitales. compuertas trabajando con circuitos

integrados.

y
de

midiendo con el Voltimetro. Y con

- Verificar tablas verdad

una Sonda légica.

MONTAJE

CIRCUITOS DIGITALES

DE [1-Montaje de un circuito|- Aprende a armar diferentes
o circuitos con Integrados..
combinacional.
2-Montar un temporizador |- Comprueba el correcto
con 555. funcionamiento de los mismos.

555.

3- Montar el circuito de un

multivibrador astable con
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OBJETO

EJE CONCEPTUAL

LOGRO DE APRENDIZAJE

PLATAFORMA ARDUINO

HARDWARE

1- Placas
Microcontrolador.

con

2- Arquitectura basica de la
placa.

Reconocer al
como parte fundamental
Robot.

Microcontrolador
de un

- Reconocer Componentes,

Esquemay PCB
Alimentacion
Memoria
Entrada y Salida
Comunicacion
Reset Automatico

Proteccién contra  sobre

corriente en USB

Caracteristicas fisicas

PLATAFORMA ARDUINO

ENTORNOS DE
DESARROLLO

1- Entorno de desarrollo
ARDUINO.

- Utilizar entornos de desarrollo.

Comprender

Descarga del entorno de

desarrollo

Descomprimir

Conexion de la placa
Instalacion de drivers
Lanzamiento de la aplicacion
Ejemplo blink

Seleccion de la placa
Seleccion del puerto serial

la traduccion a
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2-Entornos de desarrollo
S4A y/6 MINIBLOQ.

lenguaje de maquina.

- Utilizar entornos de programacion
grafica, mas sencillos e intuitivos,
como alternativa de programacion.

PLATAFORMA ARDUINO

PROGRAMACION;
ENTENDIENDO

1- Lenguaje especifico, (C
modificado).

- Utilizar Lenguaje apropiadamente.

Llaves { } que agrupan lineas
de cddigo

SKETCH'S Nombres de bloques de
cédigo
Funciones Setup () y Loop (
)
Comentarios
Funcion digitalWrite ()
Funcion digitalRead ( ),
comando if
Funcién analogRead ()
Comunicacion serial
PWM analogWrite ()
- Comprender reglas semanticas y
sintacticas.
- Entender funciones y cddigo.
- Programar con bloques al igual
2- Lenguajes en bloques |que Scratch.
S4A y/6 MINIBLOQ.
PLATAFORMA ARDUINO (1- Interfaces con sensores |- Realizar interfaces con sensores
digitales y analdgicos. digitales y analégicos.
EJEMPLOS DE
APLICACION, - Escribir codigo para procesar
INTERFACES entradas.

Funcion digitalRead ( )
Comando if
entrada

Boton  pulsador,
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2- Interfaces
actuadores.

con

digital
Funcién analogRead ()
Lectura de un Potencidometro

Sensor de luz LDR, entrada
analégica

Sensor de Temperatura
NTC, entrada analdgica

- Realizar interfaces con
actuadores.
- Escribir codigo para manejar
actuadores.

PWM analogWrite ()

Control de un motor de cc
con Transistor.

Control de de un motor de cc
con el driver L293D.

Control de un  motor:
velocidad variable y sentido
de giro variable.

INTERFACES CON LEGO

1- Interfaces con sensores y
actuadores.

- Explorar, como alternativa, la
conexion a puertos de entrada y
salida del LEGO.

Describir sefales en puertos.

Realizacion de conectores
caseros con RJ-12.

Realizar conexiones con
sensores y actuadores
caseros.
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3-METODOLOGIA

Teniendo en cuenta el caracter integral de la propuesta la orientacion pedagogica principal
debe guardar relacion con la articulacion entre los diferentes espacios curriculares que estan
integrados a la asignatura taller de Robdtica.

Esto implica tener presente tanto en la planificacion del curso como asi también en la tarea
cotidiana del docente la necesaria apertura hacia la coordinacion y realizacion conjunta de
actividades de ensefianza con los demas docentes incluidos en el espacio de integracion.

A los efectos solamente de orientacién, se pueden enumerar algunas de las actividades de
aprendizaje integradas que se podrian desarrollar (esto no pretende ser abarcativo de todas
las asignaturas del espacio integrador):

1- Resolucion de circuitos, matematica aborda los contenidos relativos a los sistemas de
ecuaciones y conversion entre multiplos y submultiplos, en taller se utilizan los instrumentos de
medicién aplicados a los diferentes circuitos y redes (Voltimetro, hmetro y amperimetro).
2-Sensores y actuadores, con ciencias experimentales se abordan todos los fenédmenos fisicos
presentes en los diferentes sensores y actuadotes que integran el Robot.

3- Planteo de planos y diagramas, representacion técnica asiste en el taller sobre la manera de
elaboracion y presentacion de planos y circuitos (acotado, vistas, secciones, etc)
4-Programacion del Robot, con el Taller de Programacion se realizaran practicas en conjunto
que permitan una mejor interaccion entre el software y el hardware

En este espacio de integraciéon interdisciplinario ademas de trabajarse los contenidos de
aprendizaje (programaticos), también estan previstas que se desarrollen las actividades que
atiendan las inquietudes o beneficios directos que busquen los estudiantes, en este
sentido un factor motivador referente a la especialidad pueden ser el abordaje de diferentes
contenidos tedricos-practicos que den fundamento a elementos conocidos muchas veces o
que son de manipulacién corriente por parte de los alumnos.

Por ultimo es necesario enfatizar aquellos procedimientos didacticos que promuevan el rol
activo del estudiante trabajando ya sea en forma individual o en grupos, esta Ultima postura es
necesaria como forma de un mejor aprovechamiento del material didactico como asi de las
herramientas disponibles.

Estas dinamicas pueden incluir estudio dirigido, recopilacién de materiales concretos y/o
bibliograficos, etc., no obstante es necesario enfatizar que para todos los casos la exposiciéon
demostrativa del docente es prioritaria.

4-EVALUACION

Se recomienda una evaluacion continua del proceso de ensefianza-aprendizaje
especificamente enfocada a la practica en forma permanente.

Se promoveran asimismo instancias evaluativas escritas, de caracter presencial o no
presencial, en este caso revisiones bibliograficas, busquedas en medios informaticos o
informes sobre determinadas inquietudes relacionadas a la especialidad serian los métodos
indicados.

Con relacion al caracter integrado del curriculo es posible la evaluacién conjunta con otras

asignaturas que integran dicho espacio especialmente con el Taller de Programacion.
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Para el caso del trabajo en el proyecto, la evaluacion recomendable tendra que ver con el
analisis continuo sobre la marcha del proceso, es necesario pues vincular la evaluacion al
resultado final del producto logrado, desestimandose otro tipo de evaluaciones como forma de
concentrar los esfuerzos en la propia construccion del proyecto.

5-BIBLIOGRAFIA Y ENLACES
DISENO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS IMPRESOS

http://www.portaleso.com/usuarios/Toni/web impreso/actividades/Unidad diseno y construcci
on de circuitos impresos fotos.pdf

ELECTRONICA ANALOGICA y DIGITAL

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/index.htm

PLATAFORMA ARDUINO

http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno

http://arduino.cc/en/Guide/Windows

http://playground.arduino.cc//Linux/Ubuntu
http://askubuntu.com/questions/260478/how-to-install-arduino-1-0-3-linux32-tgz

Libro: Getting Started with Arduino, Maximo Banzi co-founder of Arduino, O’'REILLY
Make: makezine.com

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicaciones: Introduccion a Arduino, José Manuel Ruiz Gutiérrez
Practicas con Arduino Nivel |

PROGRAMACION GRAFICA - S4A (SCRATCH FOR ARDUINO)

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicacion: S4A + Arduino

ARDUINO AVANZADO

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicacion: Practicas con Arduino Nivel |

FUNDAMENTOS DE MECANICA

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=215
Tema 3: Fundamentos de Mecanica

FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO

www.santillana.cl/EduMedia/fisica4.pdf

MOTORES AVANZADO

Libro: ROBOTICA Guia Tedrica y Practica, Gonzalo Zabala, USERS POWER
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FUENTES DE ENERGIA
Libro: ROBOTICA Guia Tedrica y Practica, Gonzalo Zabala, USERS POWER
INTERFACES CON LEGO

http://brweb.haltonrc.edu.on.ca/202204/ICE4/Resources/ExtremeNXT.pdf

http://www.lego.com/en-us/mindstorms/downloads/nxt/nxt-hdk/

Formacién Profesional Basica Plan 2007
Robética
Taller de Robética



A.N.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

DESCRIPCION CcODIGO
[TIPO DE CURSO Formacién Profesional Basica 006
[PLAN 2007 2007
|[ORIENTACION Robética 81A
SECTOR DE ESTUDIOS Electricidad y Electrénica 320
ANO ]
TRAYECTO I I
[MODULO 1al4 1al4
AREA DE ASIGNATURA Taller de Robética 8381
IASIGNATURA Taller de Robdtica 81701
ESPACIO CURRICULAR Componente Profesional | -
TOTAL DE HORAS/CURSO 192 horas
DURACION DEL CURSO 16 semanas
DISTRIB. DE HS /SEMANALES 12
[FECHA DE PRESENTACION 03-02--2013
[FECHA DE APROBACION
[RESOLUCION CETP

~ PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
AREA DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR




ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

1- FUNDAMENTACION

La presente propuesta se enmarca dentro de las politicas emanadas de la administracion
educativa, en este sentido se considera que los objetivos que dan fundamento al nuevo plan
son herramientas que pueden resultar eficaces para la concrecion de aspectos que han
estado postergados como ser: fortalecimiento del componente profesional y principalmente los
que tienen que ver con los saberes técnico-tecnoldgicos; inclusion social como forma de
desarrollo individual y colectivo; culminacion de la Educacion Media Basica (EMB) que permita
la continuidad con la Educacion Media Superior.

En lo que refiere al plano mas concreto de la especialidad el primer ciclo profesional debe ser
la base que pueda reflejar en el alumno los conocimientos que le permitan construir su propio
camino desde los tramos curriculares transitados como asi también insertarse y evolucionar en
el campo laboral, atender estos dos aspectos necesarios pero no unicos permitiria a la
poblacion objetivo del presente plan no desmotivarse y a la vez ver resultados concretos en el
corto plazo debido al caracter modular de la propuesta.

Por otra parte el contenido técnico especifico de la asignatura Taller de Robdtica trata de
otorgar la necesaria progresividad a los conocimientos impartidos, de forma que se desarrollen
acordes a una secuencia modular arménica que ademas esté en sintonia con la complejidad
creciente a medida que avanza el curso y en relacion estrecha con las demas asignaturas
especificas y generales de las que se prevén instancias de integracion.

La automatizacion y la robdtica estan estrechamente vinculadas. En un contexto industrial se
puede definir la automatizacién como una tecnologia que esta relacionada con el empleo de
sistemas mecanicos, electronicos y basados en computadoras en la operacion y control de la
produccion. Por lo tanto la robédtica es una forma de automatizacién industrial. Un robot
industrial es una maquina programable de uso general.

La inclusién de la Robdtica Educativa como herramienta tecnoldgica es coherente con la
reconversion de la practica pedagdgica que promueven los actuales métodos de ensefianza
replanteando los roles y funciones de todos los actores educativos.

El area de la Robdtica ha crecido mucho como herramienta de aprendizaje de contenidos
tecnoldgicos y de otras disciplinas como fisica, electronica, matematica, légica, programacion,
etc.

Particularmente brinda un excelente recurso que se puede utilizar como factor de motivacion
para inducir a los alumnos a ser creadores y no solo consumidores de conocimiento.

La comprensién del mundo digital en el cual vive, la estructuracion del pensamiento légico-
matematico, el pensamiento reflexivo, el cultivo de actitudes cientificas como curiosidad,
analisis e investigacion; como asi también el trabajo en equipo que permite desarrollar las
relaciones interpersonales y la autoestima son otros de los beneficios comprobados en el
educando.

A nivel mundial mas y mas centros educativos incorporan la robética en sus planes de estudio
0 en sus actividades extracurriculares generando eventos atractivos para los nifios y jovenes
tales como competiciones, exposiciones, etc.
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Ademas, este primer nivel implica que el operario que se inicia en la especialidad bajo
supervision pueda aplicar los conocimientos impartidos, para de esa forma poder desarrollar
las habilidades y destrezas operativas requeridas por el area para este trayecto formativo de
base.

El Taller de Robdtica le permitira al estudiante aprender y aplicar los principios y leyes
fundamentales que explican el comportamiento de los componentes fisicos que integran el
hardware del robot, dejando para el Taller de Programacién el estudio y aplicacion de las
técnicas de software que interactuan con el hardware del robot.

2-OBJETIVOS

e Los alumnos lograran adquirir las destrezas operativas y los conocimientos técnicos
que le permitan realizar bajo supervision las tareas de mantenimiento, diagndstico e
instalacion de los diferentes componentes del Robot.

e Trabajar en equipo para resolver problemas, probar sus resultados y aprender de la
experiencia obtenida.

e Promover el interés por lo automatismos y robots utilizados en la industria.
e Utilizacion de distintos sensores y actuadotes asi como comprensién de las magnitudes
involucradas (sonido, luz, acelerometros, giros, inclinometros, brujula, temperatura, etc)

3-CONTENIDOS

MODULO 1
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE
APRENDIZAJE
ROBOTICA Y SUS 1- Definicidon Reconocer los diferentes
APLICACIONES 2- Clasificacion de los Robots. tipos de Robots y sus
3- Aplicaciones. aplicaciones
PARTES DE UN ROBOT [ 1-Estructura. Identificar las diferentes
2- Mecanismos. partes.
3- Las fuentes de energia
4- Motores.
5- Los elementos de control
6- Los sensores.
7- La programacion
CONCEPTOS 1-Carga eléctrica. Corriente eléctrica. | - Tiene conceptos de
GENERALES DE Intensidad. Voltaje. Energia. magnitudes eléctricas
ELECTRICIDAD. Potencia eléctrica. fundamentales.
RESISTENCIA 1- Concepto de resistencia eléctrica. |- Reconoce el valor de la
ELECTRICA resistencia como
2- Codigo de colores para componente.
resistencias.
- Realiza mediciones con el
3- Ley de Ohm.
Formacion Profesional Basica Plan 2007
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Ohmetro.

CIRCUITOS 1- Fuentes de tension continua. - Realiza mediciones con el
ELECTRICOS EN Voltimetro y el Amperimetro.
CONTINUA Baterias
- Arma circuitos en
Caracteristicas “Protoboard” y reconoce
componentes.
Voltaje
Capacidad - Identificar y conocer los
Densidad de energia distintos tipos de baterias.
Curva de descarga
Litio ( Li-lon)
Niquel Cadmio (Ni-
2-Calidad de las Baterias Cd)
Niquel Metal ( Ni-Mh)
3-Cargadores Plomo —acido
De gel
4- Resistencias en serie y en
paralelo.
5- Circuitos con diodos LED, LDR y
Termistores. PTC y NTC.
6- Simbologia de componentes.
1-Potencia absorbida por una Comprende vy verifica
POTENCIA ELECTRICA |resistencia. practicamente la ley de
2- Ley de Joule Joule.
MODULO 2
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE
APRENDIZAJE

COMO TRABAJAR CON/|1-Pelar cables enforma correcta.

CABLES ELECTRICOS

2- Realizar uniones, empalmes o
amarres de cables y alambres.

3- Estafniado de uniones y
proteccion de las uniones

4- Cables coaxiales, tipos y
denominaciones comerciales.

- Conocer los diferentes
métodos de empalme de
cables eléctricos.

- Realizar mediciones de
continuidad con el probador
de cables.

LEYES DE KIRCHHOFF

1- Montar un circuito serie y
verificar la ley de voltajes.

2- Montar un circuito paralelo y
verificar la ley de corrientes.

- Conocer las leyes de
Kirchhoff.
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MAGNETISMO Y
ELECTROMAGNETISMO

1- Imanes

2 - Campo magnético

corriente eléctrica

3- Principios de Electromagnetismo.

4- Campo magnético creado por

- Comprender el principio
basico de un motor
eléctrico

SEMICONDUCTORES

1- Diodo.

2- Transistor.

3- Puente H.

- Conocer funcionamiento.
- Realizar circuito llave.

- Activar motor con puente.

MECANISMOS

1-Palancas
2-Poleas; Simple y Movil
3-Rueday eje

4-Engranaje

angular y momento

6-Aplicaciones

5-Tren de engranajes; velocidad

- Conocer las partes
mecanicas del Robot.

MODULO 3

6BJ ETO

EJE CONCEPTUAL

LOGRO DE APRENDIZAJE

CORRIENTE ALTERNA

1- Formas de onda cuadrada
y senoidal.

2 - Generacién de una onda
senoidal.

3- Periodo y Frecuencia.

- Comprender el formato por su
generaciéon

- Interpretar el valor eficaz y su
relacion con la potencia

SENSORES 1- Tipos de Sensores: Luz, . Identificar los diferentes sensores
temperatura, distancia, etc. |y conocer sus aplicaciones.
2- Parametros
caracteristicos.

CIRCUITOS IMPRESOS |1- Construccion de circuitos |- Conocer los diferentes métodos
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impresos.

2- Criterios para la ubicacién
de los componentes

de construccion de circuitos
impresos.

- Dimensiona la superficie de la
plagueta de acuerdo a la cantidad
de componentes.

MONTAJE DE
COMPONENTES

1- Tipos y caracteristicas de
los Soldadores y
Desoldadores.

2- Practica de soldadura

- Montar y Desmontar
componentes en una plaqueta de
circuitos impresos.

INTRODUCCION A LA
ELECTRONICA DIGITAL

1- Sefales analdgicas y
Digitales.

2- Sistemas de numeracion
decimal, binario y
hexadecimal.

3- Funciones logicas. AND,
OR, NOT, NAND y NOR.

- Implementar funciones légicas con
compuertas trabajando con circuitos
integrados.

- Verificar tablas de verdad
midiendo con el Voltimetro. Y con
una Sonda légica.

MONTAJE DE
CIRCUITOS DIGITALES

1-Montaje de un circuito
combinacional.

2-Temporizador con 555.

- Aprende a armar diferentes
circuitos con Integrados..

- Comprueba el correcto
funcionamiento de los mismos

MODULO 4
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE APRENDIZAJE
PLATAFORMA ARDUINO [1- Placas con - Reconocer al Microcontrolador
Microcontrolador. como parte fundamental de un
Robot.
HARDWARE

2- Arquitectura basica de la
placa.

- Reconocer Componentes,
Esquemay PCB
Alimentacion

Memoria

Entrada y Salida
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Comunicacion
Reset Automatico

Proteccién contra sobre
corriente en USB

Caracteristicas fisicas

PLATAFORMA ARDUINO

ENTORNOS DE
DESARROLLO

1- Entorno de desarrollo
ARDUINO.

2-Entornos de desarrollo
S4A y/6 MINIBLOQ.

- Utilizar entornos de desarrollo.

Descarga del entorno de
desarrollo

Descomprimir

Conexion de la placa
Instalacion de drivers
Lanzamiento de la aplicacion
Ejemplo blink

Seleccion de la placa

Seleccion del puerto serial

- Comprender la traduccion a
lenguaje de maquina.

- Utilizar entornos de programacion
grafica, mas sencillos e intuitivos,
como alternativa de programacion.

PLATAFORMA ARDUINO

PROGRAMACION;
ENTENDIENDO
SKETCH'S

1- Lenguaje especifico, (C
modificado).

- Utilizar Lenguaje apropiadamente.

Llaves { } que agrupan lineas
de cddigo

Nombres de bloques de
cbdigo

Funciones Setup () y Loop (
)

Comentarios
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2- Lenguajes en bloques
S4A y/6 MINIBLOQ.

Funcién digitalWrite ()

Funcién digitalRead (),
comando if

Funcion analogRead ()
Comunicacién serial
PWM analogWrite ()

- Comprender reglas semanticas y
sintacticas.

- Entender funciones y cddigo.

- Programar con bloques al igual
que Scratch.

PLATAFORMA ARDUINO

EJEMPLOS DE
APLICACION,
INTERFACES

1- Interfaces con sensores
digitales y analdgicos.

2- Interfaces con
actuadores.

- Realizar interfaces con sensores
digitales y analégicos.

- Escribir cédigo para procesar
entradas.

Funcion digitalRead ( )
Comando if

Botdn pulsador, entrada
digital

Funcién analogRead ()
Lectura de un Potencidmetro

Sensor de luz LDR, entrada
analégica

Sensor de Temperatura
NTC, entrada analdgica
- Realizar interfaces con

actuadores.

- Escribir cédigo para manejar
actuadores.

PWM analogWrite ()
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Control de un motor de cc
con Transistor.

Control de de un motor de cc
con el driver L293D.

Control de un motor:
velocidad variable y sentido
de giro variable.

INTERFACES CON LEGO |1- Interfaces con sensores y |- Explorar, como alternativa, la
actuadores. conexion a puertos de entrada y
salida del LEGO.

Describir sefiales en puertos.

Realizacion de conectores
caseros con RJ-12.

Realizar conexiones con
sensores y actuadores
caseros.

4-METODOLOGIA

Teniendo en cuenta el caracter integral de la propuesta la orientacion pedagdgica principal
debe guardar relacion con la articulacion entre los diferentes espacios curriculares que estan
integrados a la asignatura taller de Robatica.

Esto implica tener presente tanto en la planificacién del curso como asi también en la tarea
cotidiana del docente la necesaria apertura hacia la coordinacion y realizaciéon conjunta de
actividades de ensefianza con los demas docentes incluidos en el espacio de integracion.

A los efectos solamente de orientacién, se pueden enumerar algunas de las actividades de
aprendizaje integradas que se podrian desarrollar (esto no pretende ser abarcativo de todas
las asignaturas del espacio integrador):

1- Resolucion de circuitos, matematica aborda los contenidos relativos a los sistemas de
ecuaciones y conversion entre multiplos y submultiplos, en taller se utilizan los instrumentos de
medicion aplicados a los diferentes circuitos y redes ( Voltimetro, 6hmetro y amperimetro).
2-Sensores y actuadores, con ciencias experimentales se abordan todos los fendmenos fisicos
presentes en los diferentes sensores y actuadotes que integran el Robot.

3- Planteo de planos y diagramas, representacién técnica asiste en el taller sobre la manera de
elaboracion y presentacion de planos y circuitos (acotado, vistas, secciones, etc)
4-Programacion del Robot, con el Taller de Programacion se realizaran practicas en conjunto
que permitan una mejor interaccién entre el software y el hardware

En este espacio de integraciéon interdisciplinario ademas de trabajarse los contenidos de
aprendizaje (programaticos), también estan previstas que se desarrollen las actividades que
atiendan las inquietudes o beneficios directos que busquen los estudiantes, en este
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sentido un factor motivador referente a la especialidad pueden ser el abordaje de diferentes
contenidos tedricos-practicos que den fundamento a elementos conocidos muchas veces o
que son de manipulacién corriente por parte de los alumnos.

Por ultimo es necesario enfatizar aquellos procedimientos didacticos que promuevan el rol
activo del estudiante trabajando ya sea en forma individual o en grupos, esta Ultima postura es
necesaria como forma de un mejor aprovechamiento del material didactico como asi de las
herramientas disponibles.

Estas dinamicas pueden incluir estudio dirigido, recopilacién de materiales concretos y/o
bibliograficos, etc., no obstante es necesario enfatizar que para todos los casos la exposiciéon
demostrativa del docente es prioritario.

5-EVALUACION

Se recomienda una evaluacion continua del proceso de ensefianza-aprendizaje
especificamente enfocada a la practica en forma permanente.

Se promoveran asimismo instancias evaluativas escritas, de caracter presencial o no
presencial, en este caso revisiones bibliograficas, busquedas en medios informaticos o
informes sobre determinadas inquietudes relacionadas a la especialidad serian los métodos
indicados.

Con relacion al caracter integrado del curriculo es posible la evaluacién conjunta con otras
asignaturas que integran dicho espacio especialmente con el Taller de Programacion.

Para el caso del trabajo en el proyecto, la evaluacion recomendable tendra que ver con el
analisis continuo sobre la marcha del proceso, es necesario pues vincular la evaluacion al

resultado final del producto logrado, desestimandose otro tipo de evaluaciones como forma de
concentrar los esfuerzos en la propia construccion del proyecto.

6-BIBLIOGRAFIA Y ENLACES

DISENO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS IMPRESOS

http://www.portaleso.com/usuarios/Toni/web impreso/actividades/Unidad diseno y construcci
on de circuitos impresos fotos.pdf

ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/index.htm

PLATAFORMA ARDUINO

http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno

http://arduino.cc/en/Guide/Windows

http://playground.arduino.cc//Linux/Ubuntu
http://askubuntu.com/questions/260478/how-to-install-arduino-1-0-3-linux32-tgz
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Libro: Getting Started with Arduino, Maximo Banzi co-founder of Arduino, O’'REILLY
Make: makezine.com

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicaciones: Introduccion a Arduino, José Manuel Ruiz Gutierrez
Practicas con Arduino Nivel |

PROGRAMACION GRAFICA - S4A (SCRATCH FOR ARDUINO)

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicacion: S4A + Arduino

ARDUINO AVANZADO

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicacion: Practicas con Arduino Nivel |

FUNDAMENTOS DE MECANICA

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=215
Tema 3: Fundamentos de Mecanica

FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO

www.santillana.cl/EduMedia/fisica4.pdf

MOTORES AVANZADO

Libro: ROBOTICA Guia Tedrica y Practica, Gonzalo Zabala, USERS POWER
FUENTES DE ENERGIA

Libro: ROBOTICA Guia Tedrica y Practica, Gonzalo Zabala, USERS POWER
INTERFACES CON LEGO

http://brweb.haltonrc.edu.on.ca/202204/ICE4/Resources/ExtremeNXT.pdf

http://www.lego.com/en-us/mindstorms/downloads/nxt/nxt-hdk/

Formacién Profesional Basica Plan 2007
Robética
Taller de Robética



A.N.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

DESCRIPCION CcODIGO
[TIPO DE CURSO Formacién Profesional Basica 006
[PLAN 2007 2007
[ORIENTACION Robdtica 81A
SECTOR DE ESTUDIOS Electricidad y Electrénica 320
ANO e
TRAYECTO [ 1T
(MODULO 1 al 4 1 al 4
AREA DE ASIGNATURA Taller de Robotica 8381
ASIGNATURA Taller de Robdtica 81701
ESPACIO CURRICULAR Componente Profesional = | -
TOTAL DE HORAS/CURSO 192
DURACION DEL CURSO 16 semanas
DISTRIB. DE HS /SEMANALES 12
[FECHA DE PRESENTACION 03-02--2013

[FECHA DE APROBACION
[RESOLUCION CETP

~ PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
AREA DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR



ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

1-FUNDAMENTACION

La presente propuesta se enmarca dentro de las politicas emanadas de la administracion
educativa, en este sentido se considera que los objetivos que dan fundamento al nuevo plan
son herramientas que pueden resultar eficaces para la concrecion de aspectos que han
estado postergados como ser: fortalecimiento del componente profesional y principalmente los
que tienen que ver con los saberes técnico-tecnoldgicos; inclusion social como forma de
desarrollo individual y colectivo; culminacion de la Educacion Media Basica (EMB) que permita
la continuidad con la Educacion Media Superior.

En lo que refiere al plano mas concreto de la especialidad el primer ciclo profesional debe ser
la base que pueda reflejar en el alumno los conocimientos que le permitan construir su propio
camino desde los tramos curriculares transitados como asi también insertarse y evolucionar en
el campo laboral, atender estos dos aspectos necesarios pero no unicos permitiria a la
poblacion objetivo del presente plan no desmotivarse y a la vez ver resultados concretos en el
corto plazo debido al caracter modular de la propuesta.

Por otra parte el contenido técnico especifico de la asignatura Taller de Robdtica trata de
otorgar la necesaria progresividad a los conocimientos impartidos, de forma que se desarrollen
acordes a una secuencia modular arménica que ademas esté en sintonia con la complejidad
creciente a medida que avanza el curso y en relacion estrecha con las demas asignaturas
especificas y generales de las que se prevén instancias de integracion.

La automatizacion y la robdtica estan estrechamente vinculadas. En un contexto industrial se
puede definir la automatizacién como una tecnologia que esta relacionada con el empleo de
sistemas mecanicos, electronicos y basados en computadoras en la operacion y control de la
produccion. Por lo tanto la robédtica es una forma de automatizacién industrial. Un robot
industrial es una maquina programable de uso general.

La inclusién de la Robdtica Educativa como herramienta tecnoldgica es coherente con la
reconversion de la practica pedagdgica que promueven los actuales métodos de ensefianza
replanteando los roles y funciones de todos los actores educativos.

El area de la Robdtica ha crecido mucho como herramienta de aprendizaje de contenidos
tecnoldgicos y de otras disciplinas como fisica, electronica, matematica, légica, programacion,
etc.

Particularmente brinda un excelente recurso que se puede utilizar como factor de motivacion
para inducir a los alumnos a ser creadores y no solo consumidores de conocimiento.

La comprensién del mundo digital en el cual vive, la estructuracion del pensamiento légico-
matematico, el pensamiento reflexivo, el cultivo de actitudes cientificas como curiosidad,
analisis e investigacion; como asi también el trabajo en equipo que permite desarrollar las
relaciones interpersonales y la autoestima son otros de los beneficios comprobados en el
educando.

A nivel mundial mas y mas centros educativos incorporan la robética en sus planes de estudio
0 en sus actividades extracurriculares generando eventos atractivos para los nifios y jovenes
tales como competiciones, exposiciones, etc.
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Ademas, este primer nivel implica que el operario que se inicia en la especialidad bajo
supervision pueda aplicar los conocimientos impartidos, para de esa forma poder desarrollar
las habilidades y destrezas operativas requeridas por el area para este trayecto formativo de
base.

El Taller de Robdtica le permitira al estudiante aprender y aplicar los principios y leyes
fundamentales que explican el comportamiento de los componentes fisicos que integran el
hardware del robot, dejando para el Taller de Programacion el estudio y aplicacion de las
técnicas de software que interactian con el hardware del robot

2-OBJETIVOS

e Los alumnos lograran adquirir las destrezas operativas y los conocimientos técnicos
que le permitan realizar bajo supervisién las tareas de mantenimiento, diagnostico e
instalacion de los diferentes componentes del Robot.

o Trabajar en equipo para resolver problemas, probar sus resultados y aprender de la
experiencia obtenida.

e Promover el interés por lo automatismos y robots utilizados en la industria.

e Utilizacion de distintos sensores y actuadotes asi como comprension de las magnitudes
involucradas (sonido, luz, acelerometros, giros, inclindmetros, brujula, temperatura, etc)

3- CONTENIDOS

MODULO 1

OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE
APRENDIZAJE

ROBOTICAY SUS 1- Definicion Reconocer los diferentes

APLICACIONES

2- Clasificacion de los Robots.
3- Aplicaciones.

tipos de Robots y sus
aplicaciones

PARTES DE UN ROBOT

1-Estructura.

2- Mecanismos.

3- Las fuentes de energia
4- Motores.

5- Los elementos de control
6- Los sensores.

7- La programacion

Identificar las diferentes
partes.

CONCEPTOS 1-Carga eléctrica. Corriente eléctrica. | - Tiene conceptos de
GENERALES DE Intensidad. Voltaje. Energia. magnitudes eléctricas
ELECTRICIDAD. Potencia eléctrica. fundamentales.
RESISTENCIA - Reconoce el valor de la
ELECTRICA 1- Concepto de resistencia eléctrica. |resistencia como

2- Cadigo de colores para
resistencias.

3- Ley de Ohm.

componente.

- Realiza mediciones con el
Ohmetro.
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CIRCUITOS 1- Fuentes de tension continua. - Realiza mediciones con el
ELECTRICOS EN Voltimetro y el Amperimetro.
CONTINUA Baterias
- Arma circuitos en
Caracteristicas “Protoboard” y reconoce
componentes.
Voltaje
Capacidad - Identificar y conocer los
Densidad de energia distintos tipos de baterias.
Curva de descarga
Litio ( Li-lon)
Niquel Cadmio (Ni-
2-Calidad de las Baterias Cd)
Niquel Metal ( Ni-Mh)
3-Cargadores Plomo —acido
De gel
4- Resistencias en serie y en
paralelo.
5- Circuitos con diodos LED, LDR y
Termistores. PTC y NTC.
6- Simbologia de componentes.
1-Potencia absorbida por una Comprende vy verifica
POTENCIA ELECTRICA |resistencia. practicamente la ley de
2- Ley de Joule Joule.
MODULO 2
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE
APRENDIZAJE

COMO TRABAJAR CON
CABLES ELECTRICOS

1- Pelar cables en forma correcta.

2- Realizar uniones, empalmes o
amarres de cables y alambres.

3- Estafiado de uniones y
proteccién de las uniones

4- Cables coaxiales, tipos y
denominaciones comerciales.

- Conocer los diferentes
métodos de empalme de
cables eléctricos.

- Realizar mediciones de
continuidad con el probador
de cables.

LEYES DE KIRCHHOFF

1- Montar un circuito serie y
verificar la ley de voltajes.

2- Montar un circuito paralelo y
verificar la ley de corrientes.

- Conocer las leyes de
Kirchhoff.

MAGNETISMO Y
ELECTROMAGNETISMO

1- Imanes

2 - Campo magnético

- Comprender el principio
basico de un motor
eléctrico
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corriente eléctrica

3- Principios de Electromagnetismo.

4- Campo magnético creado por

SEMICONDUCTORES

1- Diodo.

2- Transistor.

3- Puente H.

- Conocer funcionamiento.
- Realizar circuito llave.

- Activar motor con puente.

MECANISMOS

1-Palancas
2-Poleas; Simple y Movil
3-Rueday eje

4-Engranaje

angular y momento

6-Aplicaciones

5-Tren de engranajes; velocidad

- Conocer las partes
mecanicas del Robot.

MODULO 3

OBJETO

EJE CONCEPTUAL

LOGRO DE APRENDIZAJE

CORRIENTE ALTERNA

1- Formas de onda cuadrada
y senoidal.

2 - Generacién de una onda
senoidal.

3- Periodo y Frecuencia.

- Comprender el formato por su
generacion

- Interpretar el valor eficaz y su
relacion con la potencia

SENSORES 1- Tipos de Sensores: Luz, |. Identificar los diferentes sensores
temperatura, distancia, etc. |y conocer sus aplicaciones.
2- Parametros
caracteristicos.

L, N - Conocer los diferentes métodos

1- Construccién de circuitos . e
. de construccién de circuitos
impresos. impresos

CIRCUITOS IMPRESOS '

2- Criterios para la ubicacién
de los componentes

- Dimensiona la superficie de la
plaqueta de acuerdo a la cantidad
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de componentes.

MONTAJE DE
COMPONENTES

1- Tipos y caracteristicas de
los Soldadores y
Desoldadores.

2- Practica de soldadura

- Montar y Desmontar
componentes en una plaqueta de
circuitos impresos.

INTRODUCCION A LA
ELECTRONICA DIGITAL

1- Senales analodgicas y
Digitales.

2- Sistemas de numeracion
decimal, binario y
hexadecimal.

3- Funciones logicas. AND,
OR, NOT, NAND y NOR.

- Implementar funciones légicas con
compuertas trabajando con circuitos
integrados.

- Verificar tablas de verdad
midiendo con el Voltimetro. Y con
una Sonda légica.

MONTAJE DE
CIRCUITOS DIGITALES

1-Montaje de un circuito
combinacional.

2-Temporizador con 555.

- Aprende a armar diferentes
circuitos con Integrados..

- Comprueba el correcto
funcionamiento de los mismos

MODULO 4
OBJETO EJE CONCEPTUAL LOGRO DE APRENDIZAJE
PLATAFORMA ARDUINO |1- Placas con - Reconocer al Microcontrolador
Microcontrolador. como parte fundamental de un
Robot.
HARDWARE

2- Arquitectura basica de la
placa.

- Reconocer Componentes,
Esquemay PCB
Alimentacion

Memoria
Entrada y Salida
Comunicacion
Reset Automatico

Proteccién contra sobre
corriente en USB
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Caracteristicas fisicas

PLATAFORMA ARDUINO

ENTORNOS DE
DESARROLLO

1- Entorno de desarrollo
ARDUINO.

2-Entornos de desarrollo
S4A y/6 MINIBLOQ.

- Utilizar entornos de desarrollo.

Descarga del entorno de
desarrollo

Descomprimir

Conexién de la placa
Instalacion de drivers
Lanzamiento de la aplicacion
Ejemplo blink

Seleccion de la placa

Seleccion del puerto serial

- Comprender la traduccion a
lenguaje de maquina.

- Utilizar entornos de programacion
grafica, mas sencillos e intuitivos,
como alternativa de programacion.

PLATAFORMA ARDUINO

PROGRAMACION;
ENTENDIENDO
SKETCH'S

1- Lenguaje especifico, (C
modificado).

- Utilizar Lenguaje apropiadamente.

Llaves { } que agrupan lineas
de cddigo

Nombres de bloques de
cédigo

Funciones Setup () y Loop (
)

Comentarios
Funcion digitalWrite ()

Funcion digitalRead (),
comando if

Funcién analogRead ()
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2- Lenguajes en bloques
S4A y/6 MINIBLOQ.

Comunicacion serial
PWM analogWrite ()

- Comprender reglas semanticas y
sintacticas.

- Entender funciones y cédigo.

- Programar con bloques al igual
que Scratch.

PLATAFORMA ARDUINO

EJEMPLOS DE
APLICACION,
INTERFACES

1- Interfaces con sensores
digitales y analogicos.

2- Interfaces con
actuadores.

- Realizar interfaces con sensores
digitales y analégicos.

- Escribir cédigo para procesar
entradas.

Funcién digitalRead ( )
Comando if

Botodn pulsador, entrada
digital

Funcion analogRead ()
Lectura de un Potencidometro

Sensor de luz LDR, entrada
analdgica

Sensor de Temperatura
NTC, entrada analdgica

- Realizar interfaces con
actuadores.

- Escribir cédigo para manejar
actuadores.

PWM analogWrite ()

Control de un motor de cc
con Transistor.

Control de de un motor de cc
con el driver L293D.

Control de un motor:
velocidad variable y sentido
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de giro variable.

INTERFACES CON LEGO |1- Interfaces con sensores y | - Explorar, como alternativa, la
actuadores. conexion a puertos de entrada y
salida del LEGO.

Describir sefales en puertos.

Realizacion de conectores
caseros con RJ-12.

Realizar conexiones con
sensores y actuadores
caseros.

4-METODOLOGIA

Teniendo en cuenta el caracter integral de la propuesta la orientacion pedagogica principal
debe guardar relacion con la articulacion entre los diferentes espacios curriculares que estan
integrados a la asignatura taller de Robdtica.

Esto implica tener presente tanto en la planificacion del curso como asi también en la tarea
cotidiana del docente la necesaria apertura hacia la coordinacion y realizacion conjunta de
actividades de ensefianza con los demas docentes incluidos en el espacio de integracion.

A los efectos solamente de orientacién, se pueden enumerar algunas de las actividades de
aprendizaje integradas que se podrian desarrollar (esto no pretende ser abarcativo de todas
las asignaturas del espacio integrador):

1- Resolucion de circuitos, matematica aborda los contenidos relativos a los sistemas de
ecuaciones y conversion entre multiplos y submultiplos, en taller se utilizan los instrumentos de
medicién aplicados a los diferentes circuitos y redes ( Voltimetro, 6hmetro y amperimetro).
2-Sensores y actuadores, con ciencias experimentales se abordan todos los fenédmenos fisicos
presentes en los diferentes sensores y actuadotes que integran el Robot.

3- Planteo de planos y diagramas, representacion técnica asiste en el taller sobre la manera de
elaboracion y presentacion de planos y circuitos (acotado, vistas, secciones, etc).
4-Programacion del Robot, con el Taller de Programacion se realizaran practicas en conjunto
que permitan una mejor interaccion entre el software y el hardware.

En este espacio de integraciéon interdisciplinario ademas de trabajarse los contenidos de
aprendizaje (programaticos), también estan previstas que se desarrollen las actividades que
atiendan las inquietudes o beneficios directos que busquen los estudiantes, en este
sentido un factor motivador referente a la especialidad pueden ser el abordaje de diferentes
contenidos tedricos-practicos que den fundamento a elementos conocidos muchas veces o
que son de manipulacién corriente por parte de los alumnos.

Por ultimo es necesario enfatizar aquellos procedimientos didacticos que promuevan el rol
activo del estudiante trabajando ya sea en forma individual o en grupos, esta uUltima postura es
necesaria como forma de un mejor aprovechamiento del material didactico como asi de las
herramientas disponibles.
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Estas dinamicas pueden incluir estudio dirigido, recopilacién de materiales concretos y/o

bibliograficos, etc., no obstante es necesario enfatizar que para todos los casos la exposicién
demostrativa del docente es prioritario.

5-EVALUACION

Se recomienda wuna evaluacion continua del proceso de ensefianza-aprendizaje
especificamente enfocada a la practica en forma permanente.

Se promoveran asimismo instancias evaluativas escritas, de caracter presencial o no
presencial, en este caso revisiones bibliograficas, busquedas en medios informaticos o
informes sobre determinadas inquietudes relacionadas a la especialidad serian los métodos
indicados.

Con relacion al caracter integrado del curriculo es posible la evaluacién conjunta con otras
asignaturas que integran dicho espacio especialmente con el Taller de Programacion.

Para el caso del trabajo en el proyecto, la evaluacion recomendable tendra que ver con el
analisis continuo sobre la marcha del proceso, es necesario pues vincular la evaluacion al

resultado final del producto logrado, desestimandose otro tipo de evaluaciones como forma de
concentrar los esfuerzos en la propia construccion del proyecto.

6-BIBLIOGRAFIA Y ENLACES

DISENO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS IMPRESOS

http://www.portaleso.com/usuarios/Toni/web impreso/actividades/Unidad diseno y construcci
on de circuitos impresos fotos.pdf

ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esotecnologia/index.htm

PLATAFORMA ARDUINO

http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno

http://arduino.cc/en/Guide/Windows

http://playground.arduino.cc//Linux/Ubuntu
http://askubuntu.com/questions/260478/how-to-install-arduino-1-0-3-linux32-tgz

Libro: Getting Started with Arduino, Maximo Banzi co-founder of Arduino, O’'REILLY
Make: makezine.com

http://josemanuelruizqutierrez.blogspot.com/
Publicaciones: Introduccion a Arduino, José Manuel Ruiz Gutierrez
Practicas con Arduino Nivel |

PROGRAMACION GRAFICA - S4A (SCRATCH FOR ARDUINO)
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http://josemanuelruizgutierrez.blogspot.com/
Publicacion: S4A + Arduino

ARDUINO AVANZADO

http://josemanuelruizgutierrez.blogspot.com/
Publicacion: Practicas con Arduino Nivel |

FUNDAMENTOS DE MECANICA

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=215
Tema 3: Fundamentos de Mecanica

FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO

www.santillana.cl/EduMedia/fisica4.pdf

MOTORES AVANZADO

Libro: ROBOTICA Guia Tedrica y Practica, Gonzalo Zabala, USERS POWER
FUENTES DE ENERGIA

Libro: ROBOTICA Guia Tedrica y Practica, Gonzalo Zabala, USERS POWER
INTERFACES CON LEGO

http://brweb.haltonrc.edu.on.ca/202204/ICE4/Resources/ExtremeNXT .pdf

http://www.lego.com/en-us/mindstorms/downloads/nxt/nxt-hdk/
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