
Presentation de la Unidad Curricular:
La Unidad Curricular, Quimica aplicada a los Sistemas de Produccion Lechera se orienta a analizar desde el
punto de vista de la quimica los procesos y actividades que se desarrollan en el SPL , tanto los vinculados al

area animal como al area vegetal.
Relacion con el perfil de egreso:
Esta unidad se relaciona con el area de dominio 1, con enfasis en el monitoreo de los procesos biologicos del

SPL .
Las principales competencias de egreso relacionadas con la unidad son:
-Comprender el fundamento quimico de los diferentes procesos biologicos- productivos de los SPL
-Aplicar herramientas de quimica relacionadas a los procesos operativos de los SPL  (fertilization, limpieza

y desinfeccion, etc)
-A plicar la herramienta quimica en el diagnostico y correction de los procesos vinculados a la produccion

de leche.
-Aplicar herramientas quimicas al monitoreo y evaluacion de los procesos productivos.

Objetivos de aprendizaje:
El objetivo es mejorar la comprension de los procesos del SPL  a partir del uso de la quimica como

herramienta.
A  partir de esta unidad curricular el estudiante incorpora conocimientos que le permiten comprender y
analizar aspectos quimicos, de los procesos vinculados a los sistemas de produccion lechera y asi evaluar,

monitorear, intervenir en diferentes aspectos de los mismos.
El curso articula, con aquellas las unidades curriculares tanto del area animal como vegetal.

Capacidades que desarrolla la Unidad Curricular:
E l estudiante va a incorporar conocimientos de quimica, que colaboraran en la adquisicion de las
competencias vinculadas al analisis, monitoreo y evaluacion de los procesos agronomicos, productivos y

operativos de los SPL  con el fin de mejorar los resultados productivos.
Relacion con otras unidades curriculares:
Se destaca la relacion vertical entre quimica, sistemas de produccion de leche y de forrajes. En dicha
asociacion se incorpora el conocimiento de produccion animal y vegetal y la vinculacion con procesos

quimicos.
Horizontalmente se destaca la relacion con las Unidades del A rea Animal y V egetal, en la que se trabajan

procesos fisicoquimicos y bioquimicos.
Se espera que la conexion con otras disciplinas dictadas en el semestre, permita a los estudiantes visualizar la
aplicacion de los conocimientos quimicos a medida que se va desarrollando el curso, potenciando los

conocimientos de otras unidades curriculares.
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Unidad 1: EL EMENTOS Y  SUSTA NCIAS QUIMICA S IMPORTANTES EN L OS SPL
Objetivo de la unidad:
Reconocimiento de la quimica como una herramienta util para la formation del TSPL
Reconocer, identificar y clasificar elementos y sustancias quimicas que se manejan, intervienen o inciden en
diferentes aspectos relacionados con los SPL .
Facilitar la comprension de diferentes aspectos de los SPL  vinculados a esta unidad en cada unidad
curricular, tanto en el area animal como vegetal
L istado de contenidos
Periodicidad de los elementos
-Elementos importantes en los SPL  (C, N, P, K , Ca, etc.). Sus ciclos en la naturaleza.
-Nomenclatura Inorganica: - Oxidos, Anhidridos, A cidos, Bases, Sales
-Nomenclatura Organica: Grupos funcionales
-Introduccion a la bioquimica: Gliicidos, L ipidos, Proteinas
-Sustancias  inorganicas y organicas  en los  SPL ( A gentes de limpieza, Desinfectantes, Agentes
antibacterianos, Antibidticos, Fertilizantes, Herbicidas, Pesticidas, Plaguicidas, etc)
-Precauciones y responsabilidad en el uso, riesgos y condiciones de manejo de estas sustancias.
Principales actividades
Actividad 1: Rever y profundizar los conocimientos previos.
Actividad 2: Reconocer la importancia de la Quimica, como herramienta cientifica para la formacion del
TSPL. Buscar en la biblioteca, en los libros de la asignatura, un tema relacionado a los SPL  y traerlo a clase
habiendo reflexionado sobre el vinculo y la importancia
A ctividad 3: Introduccion teorica
Actividad 4: Construir, a lo largo del curso, la tabla periddica "a medida",  y una lista de sustancias
inorganicas y organicas que se aplican o intervienen en diferentes procesos productivos. Incluir en ellas los
datos significativos para los TSPL
A ctividad 5: A nalisis de etiquetas, prospectos, indicaciones de uso, hojas tecnicas de diferentes sustancias
quimica
Recursos disponibles: Canon, Papeldgrafo, Bibliografla, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area

TRAY ECTO O SECUENCIA  DEL  PROGRA MA

L a modalidad del curso sera a traves de encuentros presenciales donde se integraran la exposicidn tedrica,
biisqueda bibliografica, relevamiento de datos, trabajos tedrico-practico basado en la aplicacidn de la
quimica a la comprensidn y resolution de problemas vinculados a los SPL , estimulando el trabajo en equipo
asi como la proactividad y el autoaprendizaje del estudiante.
L os estudiantes dispondran de materiales de apoyo y se les asignaran tareas que favorezcan el proceso de
ensenanza-aprendizaje.
El estudiante sera evaluado a traves de la participacidn en clase, resolucion de problemas, cumplimiento de
las tareas pautadas, aplicacion de los conocimientos adquiridos y pruebas de conocimiento.
L as mencionadas pruebas se integraran a las de las unidades curriculares del area animal y vegetal, donde se
espera que el estudiante aplique los conocimientos tedrico- practicos adquiridos, de la que resultara la
evaluation a esta unidad curricular.

CRITERIOS DE EV A LUACION DE  LA  UNIDA D CURRICULAR

Contenidos minimos:
Unidad 1: Elementos y sustancias quimicas importantes en los SPL

Unidad 2: pH aplicado a los SPL .
Unidad 3: L impieza y desinfeccidn
Unidad 4: el Agua en los SPL
Unidad 5: Introduccidn a la microbiologia
Unidad 6: Reacciones quimicas en los SPL

Unidad 7: Composicidn del suelo
Unidad 8: Composition y caracteristicas fisicoquimicas de la leche.
Unidad 9: Composicion de forrajes.

Expediente N°: 2019-25-4-000772

Folio n° 228RES 599-19 EXP 772-19.PDF



animal y vegetal, Laboratorios fisicoquimico y microbiologico de ESLCS, Fichas de datos de seguridad de

productos usados en el SPL
4.1.5 Tiempo: 10 Horas
4.2 Unidad 2: pH APLICA DO A  L OS SPL .
4.2.1 Objetivo de la unidad:
Comprender el concepto y la importancia del pH en diferentes elementos de los SPL

A nalizar la Interpretar valores de pH
Prever acciones a tomar para incidir y corregir, cuando sea posible, valores de pH

4.2.3L istado de contenidos:

Definition y concepto.
A plicacion de la determinacion de pH en diferentes componentes de los SPL .

Metodos de determinacion.
A nalisis de las consecuencias de las variaciones de pH en suelo, agua, leche, a nivel fisioldgico

4.2.4Principales actividades a realizar
Actividad 1: Lectura de un articulo sobre el tema
A ctividad 2: Introduction teorica.
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas reales.
A ctividad 4: En una escala de pH, indicar valores de diferentes elementos de la vida cotidiana (obtenidos de

bibliografia o a partir de medidas realizadas en clase).
A ctividad 5: A  partir de certificados de analisis de agua, soluciones de limpieza y desinfeccidn, suelo,

forrajes, sangre, orina, leche, etc., analizar los rangos de pH que pueden tener.
Actividad 6: Elegir uno de los elementos pertenecientes a un SPL  y analizar las consecuencias de pH
diferentes en las caracteristicas fisicoquimicas (agua, suelo, alimento, sangre, leche, etc.)

4.2.5Recursos disponibles:
Cafton, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,

Laboratorios fisicoquimico de ESLCS, pHimetro, tiras de determinacion de pH

Tiempo: 10 Horas
Unidad 3: L IMPIEZA  Y  DESINFECCION
Objetivo de la unidad:
-Comprender los fundamentos de los procesos de limpieza y desinfeccion
-E laborar procedimientos de limpieza y desinfeccion de diferentes equipos/lugares de un SPL

L istado de contenidos
-Concepto de limpieza
-Concepto de desinfeccion.
-V ariables a considerar para la correcta limpieza y desinfeccion: Naturaleza de la suciedad, caracteristicas

del agua, temperatura, concentration, accidn mecanica, tiempo de aplicacion
-Modos de action de agentes de limpieza y desinfeccion
-Procedimientos de limpieza: Que, Como, Cuando, Quien. Registros de limpieza. Control de la limpieza.
-Precauciones al momento del uso de agentes de limpieza y desinfeccion. Cuidados a nivel personal, usos de

EPP, y del medioambiente.
Principales actividades a realizar
Actividad 1: Charlas de proveedores de productos de limpieza y desinfeccion(Ing. Quim Nortesur y Ecolab,

Weizur)
Actividad 2: Resolucion de problemas.
Actividad 3: Realizar un procedimiento de LyD para tambo, maquinaria agricola, etc.

Recursos disponibles:
Canon, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,
Laboratorios fisicoquimico y microbiologico de ESLCS, Fichas de datos de seguridad de productos usados en

el SPL, Manual de buenas Practicas de la ESL CS

T iempo: 12 Horas
Unidad 4: EL  AGUA  EN L OS SPL
Objetivo de la unidad:
-Saber preparar soluciones de uso habitual en los SPL
-Tomar conciencia de la importancia del agua para SPL .
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-Concientizar sobre la importancia del uso responsable y sustentable del agua
-Calidad del agua para consumo humano/ animal
-Calidad del agua para la aplicacion de fertilizantes
L istado de contenidos:
-A gua, molecula y propiedades.
-Agua como solvente. Soluciones, formas de expresar la concentracion de una solucidn ( g/1, ppm, %, etc)
-Ciclo del agua. A gua potable. Dureza del agua
-Usos del agua en los SPL
-Efluentes: Naturaleza y tratamientos
-Contaminacion del agua. Biodegradabilidad
Principales actividades a realizar
-Resolucidn de problemas que impliquen preparar soluciones.
-A  partir de etiquetas/ prospectos con dosis recomendadas de uso (detergentes, desinfectantes, fertilizantes,
etc) calcular como preparar la solution a utilizar.
-Charla de tratamiento de efluentes, .̂en este semestre?
-Contaminacion del agua e incidencia en los SPL  (V er PNRB)
Recursos disponibles:
Cafton, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del drea animal y vegetal,
L aboratories fisicoquimico y microbiologico de ESLCS, Fichas de datos de seguridad de productos usados en

el SPL
Tiempo: 6 Horas

Unidad 5: INTRODUCCION A  L A  MICROBIOLOGIA
Objetivo de la unidad:
-Conocer y reconocer los diferentes tipos de microorganismos. Bacterias, Hongos, V irus
-Identificar beneficios y perjuicios causados por los mismos
L istado de contenidos:
-Bacterias
-Hongos
-V irus
-Otros
-Action de los microorganismos en suelo, forrajes, leche
Principales actividades a realizar
-Realizar una presentation grupal sobre acciones beneficiosas y perjudiciales de los mo en suelo, forrajes,

leche
Recursos disponibles:
Canon, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,
L aboratorio microbiologico de ESLCS, Microbiologia del Rumen, Fijacion de Nitrogeno, Microbiologia de
la leche
T iempo: 10 Horas
Unidad 6: REACCIONES QU1MICAS EN L OS SPL
Objetivo de la unidad:
Identificar diferentes tipos de reacciones quimicas de procesos vinculados a los SPL
L istado de contenidos:
Reacciones quimicas

Equilibrio quimico
Fotosintesis, Respiration, Fermentation, A nabolismo, Catabolismo
Principales actividades a realizar
Biisqueda bibliografica de diferentes tipos de reacciones quimicas
A  partir de lo trabajado en el area animal, rea vegetal y taller integrador, identificar diferentes tipos de
reacciones quimicas en procesos vinculados a los SPL  (suelo/ planta/ animal/ leche)
Interpretar la importancia de las mismas en cada area, tanto de aquellas que corresponden a procesos
beneficiosos como perjudicciales
Recursos disponibles:
Cafion, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,

Expediente N°: 2019-25-4-000772

Folio n° 230RES 599-19 EXP 772-19.PDF



Laboratories fisicoquimico y microbiologico de ESLCS, Fichas de datos de seguridad de productos usados en

elSPL
T iempo: 10 Horas
Unidad 7: COMPOSICION DEL  SUELO
Objetivo de la unidad:
Reconocer y profundizar los diferentes componentes del suelo.

L istado de contenidos:
-Composition del suelo
-Componentes del suelo
-pH del suelo
-Capacidad de Intercambio Cationico
Principâ s actividades a realizar
-L ectura y analisis de articulo
-Determination de pH suelo
Recursos disponibles:
Cafion, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,
L aboratories fisicoquimico y microbiologico de ESL CS, Fichas de datos de seguridad de productos usados en

el SPL
Tiempo: 6 Horas
Unidad 8: COMPOSICION Y  CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LA  LECHE.
Objetivo de la unidad: Describir componentes y las propiedades fisico-quimicas de la leche.  Reconocer

factores que inciden sobre las propiedades fisico-quimicas de la leche.
Caracterizar y describir los factores que afectan la composition de la leche.
Conocer ensayos de la recoleccion y recibo de leche:
-Prueba de alcohol, pH, acidez
-Control de temperature
-Presencia de antibioticos
-Composition
-Celulas somaticas
-Recuento bacteriano
Factores a tener en cuenta en el muestreo de leche
L istado de contenidos: Composicidn de la leche. Propiedades fisico-quimicas de  la leche. Factores que
inciden sobre la composition, calidad y las propiedades fisico-quimicas de la leche. Controles de recoleccion

y recibo de leche.
Biosintesis
Principales actividades a realizar
-Presentacidn grupal de los diferentes componentes de la leche.
-Toma de muestras de leche para diferentes fines.
-Determination de ensayos de recibo y recoleccion de leche (teorico-practico).
-Resolution de problemas en base a datos de composition de leche
Recursos disponibles:
Canon, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,
Laboratorios fisicoquimico y microbiologico de ESLCS, Fichas de datos de seguridad de productos usados en

el SPL
T iempo: 10 Horas

Unidad 9: COMPOSICION DE  FORRA JES.
Objetivo de la unidad: Reconocer los diferentes componentes en los forrajes
L istado de contenidos: Componentes de los forrajes. Contenido de humedad. Caracteristicas de los diferentes

tipos de forrajes.
Principales actividades a realizar: Resolver problemas a partir de analizar diversas composiciones de forrajes.
Recursos disponibles:
Canon, Papelografo, Bibliografia, Revistas de ciencias, Registros de los SPL  del area animal y vegetal,
L aboratorios fisicoquimico y microbiologico de ESLCS, Fichas de datos de seguridad de productos usados en

el SPL
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Presentation de la Unidad Curricular:
Esta Unidad Curricular proporciona  herramientas necesarias para integrar y liderar equipos de trabajo de
los SPL  contribuyendo, desde una vision holistica,  a la sustentabilidad y productividad,  al desarrollo
humano y a la mejora continua del clima organizacional, teniendo en cuenta las condiciones de trabajo
decente y la satisfaction de necesidades de las personas.
La metodologia del curso es teorico vivencial e incluye actividades a realizar en forma autonoma por los
estudiantes
Se articularan asimismo actividades de soporte al desarrollo personal y grupal de los estudiantes.
Relation con el perfil de egreso:
Esta Unidad se relaciona con el A rea de Dominio 2. Las principales competencias de egreso son:
-Comprender procesos y aplicar tecnicas de la gestion humana en los SPL, desde una vision holistica,
teniendo en cuenta condiciones de trabajo decente
-Integrar y liderar equipos de trabajo, contribuyendo a la sustentabilidad y productividad de los SPL

Establecer, mantener y potenciar la comunicacion y las relaciones de valor en el trabajo con personas y
grupos, contribuyendo a la mejora continua del clima laboral
-L iderar procesos de aprendizaje y desarrollo de las personas, teniendo en cuenta sus necesidades y las del
SPL
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Introduccion a la quimica y el ambiente. Salvador Mosqueira
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Besancon. Ed. Acribia
Bioquimica, L uber Stryer. Ed. Reverte
Introduccion a la bioquimica, Walsh. Ed. A cribia
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Ciencia de la leche y tecnologia de los productos lacteos, Charles A lais. Ed. Reverte
Quimica y fisica lactologica, Pieter Walstra - Robert J ennes. Ed A cribia
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