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OBJETIVOS -

-
Se pretende que el estudiante conozca la fisica de los semiconductores, el
dimensionamiento de fuentes de poder no reguladas y el comportamiento de los
transistores en conmutacion.
Sin embargo, el objetivo central de la asignatura es analizar y disefiar sistemas
electronicos digitales, combinacionales y secuenciales. Se procura ademas que el
estudiante adquiera conceptos para resolucién de problemas logicos.
CONTENIDOS
PROGRAMA SINTETICO

—-

Tema 1: Diodos Semiconductores.

Tema 2: Transistores.

Tema 3: Circuitos digitales combinacionales.
Tema 4: Circuitos digitales secuenciales.

Tema 5: Pricticas en PLC.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
1.  Diodos semiconductores. -
1.1.  El semiconductor intrinseco. El semiconductor extrinseco. Unién PN.
Polarizacién directa ¢ inversa. Caracteristica tension-corriente de un
diodo. Dependencia de la temperatura. Ecuacién. Puntos notables.
Capacidades parasitas Cty Cd.
1.2.  Diodo zener. Efecto zener. Efecto avalancha. Gréfica tensién-corriente.

Parametros caracteristicos del diodo zener (VzT, 12T, Tzk , %/°C ).
1.3.  Diodos Leds. Fotodiodos.

1.4, Circuitos rectificadores de media onda y onda completa. Filtrado.

Tension media o de continua. Voltaje de rizado. Frecuencia de rizado.

TEMA 2



Transistores.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

TEMA 3

3.

Transistores bipolares Aspectos constructivos. Corrientes y tensiones_.
Configuraciones de uso. Curvas caracteristicas de entrada y salida en
emisor comun. Recta de carga. Punto de trabajo. Regiones de corte,
activa y saturacion. Caracteristicas de cada regién.

Regimenes maximos de los transistores. Hipérbola de disipacién
maxima. '
El transistor como conmutador. Llave transistor-relé. Retardos tiempos
de conmutacion.

Transistores de efecto de campo. Construccion de los FETs y de los
MOSFET. Caracteristicas generales Curva de transferencia. IDSS. VP.

Curvas caracteristicas de drenaje. Aplicaciones.

Circuitos digitales combinacionales.

3.1

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

3.7.
3.8.

3.9

3.10.

3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.

Sistemas de Numeracién (DEC, HEX, BIN, OCT, etc.). Conversién entre
los sistemas.

Algebra de Boole.

Cédigos binarios: BCD, Aiken, Gray, exceso de tres, Johnson, ASCII.
Codigos para deteccién y correccion de errores. Codigo de Hamming
Definicién de logica combinacional v secuencial.

Funciones légicas.

Operadores bésicos. Compuertas logicas,

Pardmetros de tension y de corriente, tiempos de propagacién, factor de
carga, mérgenes de ruido.

Familias Logicas.

Familia TTL. (estdndar, H, L, S, LS, AS, ALS, F). Salidas: “totem-pole”
“colector abierto” y “tri-state”.

Familia C-MOS. (Serie 4000, HC, HCT, AC, ACT).

Interconexién de familias logicas.

>

Anélisis de hojas de datos.
Implementacion de funciones 16gicas. Formas candnicas.
Simplificacién por medio del diagrama de Karnaugh.

Decodificadores. Displays.



3.17.

3.18.
3.19.
3.20.

TEMA 4

Multiplexores y demultiplexores. (aplicado a entradas analégicas y
digitales)

Comparadores binarios.

Implementacién de funciones 16gicas con Multiplexores.

Practicas utilizando un Simulador de circuitos de uso libre.

4.  Circuitos digitales secuenciales.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

4.7.

Biestable S-R, aplicacién en conmutador sin rebotes.

Biestable 8-R controlado por impulsos de reloj.

Biestable J-K.

Biestable tipo D y tipo T.

Definicion de disparo por nivel y por flanco.

Contadores asincronicos y sincrénicos. Conceptos de modulo, tiempo de
propagacion y frecuencia méxima de trabajo.

Practicas utilizando un Simulador de circuitos de uso libre.

TEMA. 5_ Opcional.
5. Practicas en PLC.

5.1.  Arquitectura de un PLC.

5.2.  Direccionamiento de variables.

5.3,  T/O digitales.

54.  Précticas con el PLC implementando circuitos combinacionales.
METODOLOGIA

Para la implementacién de este curso el Docente debera presentar un enfoque didéctico

orientado a los procesos de control. Desde esta perspectiva, los contenidos

programaticos serdn planteados a partir de una aplicacién concreta y real del 4rea, para

luego o simultineamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas practicas facilitando asi su compresion.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-laboratorio

que contemple la especificidad del programa y con un grupo de veinte alumnos



N

maximo. Por encima de este nivel de relacion alumno docente la concrecidon de los

objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase tedricas: 52 horas
Horas de clase practico: 24 horas

Horas de evaluacion: 4 horas

Total, de horas presenciales: 80 horas

Horas de dedicacion del estudiante: 80 horas

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero debera ser adecuada
a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG. Se sugiere para efectuar la

evaluacion de los estudiantes realizar dos parciales.

Esta es una asignatura con derecho a exoneracién segin lo establecido en el reglamento de

evaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se halle vigente, asi como sus

anexaos.
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