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OBJETIVOS

El objetivo central de la asignatura es lograr que el estudiante adquiera los fundamentos sobre
basicos referentes a electrotecnia general.

La asignatura ofrece herramientas que permiten abordar en el anélisis de sistemas polifasicos,
potencia eléctrica polifdsica, magnitudes y medidas eléctricas, maquinas eléctricas rotativas,
transformador y conceptos basicos de iluminacion.

Por ultimo, la asignatura pretende consolidar académicamente al estudiante para el encare de
las materias subsiguientes Instalaciones Eléctricas I, Instalaciones Eléctricas II ¥ Proyecto de

Instalaciones Eléctricas.
CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICQ

Tema 1: Taller sobre seguridad en las instalaciones eléctricas.
Tema 2: Conceptos basicos sobre electricidad.

Tema 3: Resistencia eléctrica.

Tema 4: Potencia y energia eléctrica.

Tema 5: Efecto térmico de la electricidad.

Tema 6: Fundamentos de electroquimica. Pilas y acumuladores.
Tema 7: Los condensadores.

Tema 8: Magnetismo y electromagnetismo.

Tema 9: La corriente alterna y operaciones fasoriales.

Tema 10: Potencia eléctrica en corriente alterna.

Tema 11: Sistemas polifasicos (trifasicos).

Tema 12: Instrumentos, magnitudes y medidas eléctricas.
Tema 13: Lamparas eléctricas.

Tema 14: Interaccién entre la corriente eléctrica v un campo magnético.

Tema 15: Fundamentos sobre maquinas eléctricas.



PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1[10 hs]

1. Taller de seguridad en las instalaciones eléctricas.

L.l
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

Marco normativo referente a seguridad eléctrica.
Efectos de la electricidad en el cuerpo humano.

Tipos de accidentes eléctricos.

Medidas de proteccidn contra accidentes eléctricos.

Los equipos de proteccion personal.

Las 5 reglas de oro.

Trabajos con tensién, 4&mbitos y contextos de aplicacion.
Actuacion frente a accidentes eléctricos.

Nociones de primeros auxilios.

Reanimacion cardiopulmonar (RCP).

COMENTARIOS TEMA 1: El taller sobre seguridad en las instalaciones eléctricas es de

cardcter obligatorio (régimen de asistencia y calificacion diferenciada) y tiene el objetivo de

preparar al alumno para las tareas referentes a la electrotecnia, las cuales comenzara a abordar

desde las primeras semanas de la carrera. El mismo se orienta a la prevencion de accidentes y

a la actuacién responsable en caso de que éstos ocurran.

Los temas a tratar incluyen lineamientos de seguridad bésicos para el electricista, normativa

nacional en el marco de la seguridad eléotrica y un moédulo sobre primeros auxilios que

incluye instrucciones de reanimacién cardiopulmonar.

Mencionado taller se hard en coordinacién con docentes, autoridades y estudiantes de la

carrera de Ing. Tec. Prevencioncita, asi como en articulacién con instructores de RCP'. -

TEMA 2 [2,5 hs]

2. Conceptos basicos sobre electricidad.

2.1
2.2.

La carga eléctrica.

Campo y potencial eléctrico.

1 . . .
Reanimacién cardiopulmonar
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2.3. Corriente eléctrica.
2.4,  Densidad de corriente.

2.5.  Corriente alterna senoidal.

TEMA 3 [2,5 hs]

3.

La resistencia eléctrica.

3.1.  Resistividad y conductividad.

3.2, Laresistencia eléctrica.

33. LalLeyde Ohm.

3.4.  Construccién de concepto de campo eléctrico a partir de la densidad de

corriente y de la resistividad del medio.

COMENTARIOS TEMA 3: Importante trabajar los temas aqui referidos a los efectos de

profundizar puesta a tierra en Instalaciones Eléctricas 1.

TEMA 4 [2,5 hs]

4.

Potencia y energia eléctrica.

4.1.  Concepto fisico de trabajo y potencia.

4.2. Potencia eléctrica en corriente continua.

4.3. Potencia eléctrica en corriente alterna (concepto RMS).

4.4.  Rendimiento de un dispositivo o0 maquina eléctrica.

TEMA 5 [2,5 hs]

* 5.  Efecto térmico de la electricidad.
5.1.  Cantidad de calor y capacidad calorifica.
5.2.  Transmision del calor.
3.3.  Aplicaciones del calor eléctrico.
TEMA 6 [5 hs]
6. Fundamentos de electroquimica. Pilas y acumuladores.

6.1.  Conceptos basicos (reacciones de oxidacidén-reduccion, potenciales estandar).
6.2.  Elementos galvanicos.

6.3.  Acumuladores.

6.4. Rendimiento en baterfas.

6.5.  Medidas contra la corrosion galvéanica.



TEMA 7[5 hs]
7.  Condensadores
7.1.  Definicidn de capacitancia.
7.2.  Célculos de la capacidad.
7.3.  Circuito RC en corriente continua (constante de tiempo, carga, descarga).
7.4.  Tipos de condensadores.
7.5. Condensadores en corriente alterna (andlisis de V e I en un circuito sélo C y
RC).
7.6.  El capacitor como fuente de energia reactiva.
TEMA 8 [5 hs]
8.  Magnetismo y electromagnetismo.
8.1.  Campo magnético.
8.2.  Inductores.
8.3.  Definicién de inductancia.
8.4.  Circuito RL en corriente continua (constante de tiempo, carga, descarga).
8.5.  Tipos de inductores.
8.6.  Inductores en corriente alterna (analisis de V e I en un circuito sélo L y LC).
8.7.  Elinductor como consumidor de energfa reactiva.
TEMA 9 [5 hs]
9. Lacorriente alterna y operaciones fasoriales.
9.1.  Corriente alterna senoidal.
9.2.  Valor instantdneo, pico, pp.
9.3.  Concepto de fasor: médulo y argumento.
9.4.  Fasores de corriente y tensién.
9.5.  Notacién rectangular y polar de un fasor. Métodos y ejercicios de conversién .
9.6.  Operaciones con fasores (sumas, productos, divisiones, radicaciones y
potencias).
TEMA 10 [5 hs]
10.  Potencia eléctrica en corriente alterna.

10.1.

Potencia activa y reactiva.



10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

Sentido del flujo de la potencia (convencion generador / receptor).

Potencia compleja: tridngulo de potencia, notacion fasorial y rectangular.

Factor de potencia.

Correccion del factor de potencia.

TEMA 11 [10 hs]

11.  Sistemas polifasicos (trifasicos).

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.3.
11.9.

Sistemas polifésicos.

Diagrama fasorial de un sistema trifasico.

Composicion de tensiones (tension de linea y tension de fase).

Cargas monofésicas conectadas a sistemas trifasicos.

Cargas en delta y en estrella. Anélisis de corrientes y tensiones .

Modelo equivalente monofasico en sistemas equilibrados.

Potencia trifasica. Ecuaciones y célculos de potencia.

Calculo de corrientes en cargas trifasicas.

Sistemas equilibrados y sistemas desequilibrados, con neutro y sin neutro

conectado. Calculos.

COMENTARIOS TEMA 11: Es importante enfatizar en la comprensién de este tema,

preferentemente lo referente a calculos y conocimiento s6lido de todas las ecuaciones de

trifasica y sus despejes, con buen mansjo de trigonometria y potencia compleja (TEMA 10).

Es importante que el estudiante conozca el comportamiento de un sistema con neutro y sin

neutro, en estrella y en tridngulo, equilibrado y desequilibrado. Se sugiere la realizacién de

gjercicios (con calculo fasorial) y coordinacion con laboratorio para realizacion de practicas.

TEMA 12 [10 hs]
12.  Instrumentos, magnitudes y medidas eléctricas.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
[2.5.
12.6.
12.7.

El amperimetro y la pinza amperimétrica (corriente).
El voltimetro (tensién).

El 6hmetro (resistencia).

El multimetro.

El wattimetro (potencia activa).

El varimetro (potencia reactiva).

El cofimetro (coseno fi).
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12.8.  Medicidn de potencia en sistemas trifasicos. (Teorema de Blondel - Método de

Aron).

TEMA 13 [5 hs]
13.  Lamparas eléctricas.
13.1.  Magnitudes fotométricas bésicas (flujo, intensidad, iluminancia y luminancia).
13.2.  Lémparas y luminarias: clasificacion, tipos y aplicaciones.
13.3.  La iluminacién LED.
COMENTARIOS TEMA 13: Importante trabajar los temas aqui referidos a los efectos de

profundizar luminotecnia en Instalaciones Eléctricas II.

TEMA 14 [10 hs]
14.  Interaccidn entre la corriente elécirica vy un campo magnético.
14.1. Ley de Ampere.
- 14.2.  Ley de Faraday-Lenz.
14.3. Ley de Biot-Savart.

14.4.  Ejercicios de aplicacidn sobre leyes del electromagnetismo.

TEMA 15 [20 hs]
15.  Fundamentos sobre méquinas eléctricas.

15.1.  El transformador.
15.1.1.  Circuito equivalente.

15.2.  Principio de funcionamiento de las maquinas rotativas.

15.3.  El motor de induccién monofasico vy trifasico.
15.3.1. El motor como carga o elemento activo (fem y fcem interna)
15.3.2.  Circuito equivalente.

15.4.  Concepto de deslizamiento.

15.5.  Elmotor serie - universal.

13.6.  Elmotor brushless.

15.7.  El alternador.
15.7.1.  Elaltemador como carga o elemento activo (fem interna).
15.7.2.  Circuito equivalente.

15.8.  Potencia, par motor y velocidad.

15.9.  Pardmetros de una maquina. Chapa de caracteristicas.



€OMENTARIOS TEMA 15: Estos temas permitiran el abordaje de sistemas de arranque y

reconocimiento de maquinas eléctricas en los laboratorios que corresponda.
METODOLOGIA

Se aplicard un taller obligatorio de 10 horas sobre seguridad eléctrica el cual se dictara al

inicio del curso.

El desarrollo de los temas serd realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se
éxpondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de presentaciones y

explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de informacion y bibliografia.

Se promoverd la participacidn activa del estudiante con actividades de debate, discusién de
¢asos, preguntas y exposiciones. El estudiante dispondrd previamente de materiales
didacticos, que incluirdn objetivos, guiones, cronograma y recursos. Los materiales
electrénicos, presentaciones, teéricos y ejercicios, estarén estar previamente cargados en la
plataforma CV.

f)esarroHo de la asignatura;

Horas de clase tedricas: 86 horas
Horas de clase practico: 4 horas
Horas de consulta: 0 horas

Horas de evaluacidén: 6 horas

Total de horas presenciales: 90 horas

Horas de dedicacién del estudiante: 90 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segun lo establecido en el reglamento de

évaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se halle vigente, asi como sus

anexos.
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Se sugieren 2 instancias de evaluacién o parciales. El primero luego de finalizado el segundo
mes del semestre y el ltimo al finalizar éste. A partir de las calificaciones de dichos parciales

y de su actuacion, el estudiante obtendré la calificacién final del semestre.

El alumno deberd ademés haber concurrido y aprobado el taller sobre seguridad en las

instalaciones eléctricas.
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