Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Untversicad dei Trabaio del Urugamy

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR

PROGRAMA
Cédigo sy
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnolégica
PLAN 2004 (2004
SECTOR DE ESTUDIO 770 | Actividades cientificas y técnicas
ORIENTACION 26T |Ciencias Naturales y Tecnologia
MODALIDAD — —
ANO 3ro. Tercero
TRAYECTO — ——
SEMESTRE -— -—
MODULO -
AREA DE ASIGNATURA 320 Fisica
ASIGNATURA 18353 | Fisica General II1
ESPACIO o
COMPONENTE Tecnoldgico
CURRICULAR
MODALIDAD DE Exoneracié
APROBACION n
Horas . ‘
DURACION DEL CURSO |totales: Horas semanales: 5 Cantidad - de,
semanas: 32
160
Fecha de |N° Fecha
Presentacion |Resolucién |Exp.N°® [Res.N® [ActaN° /o
30/09/2018 | del CETP —_———




AN.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la

realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia v que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica™ de la disciplina, y la adquisicién
de herramientas v métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacién del instrumento de
evaluacién al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a

las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnologico en Ciencias Naturales y Tecnologia, Fisica III
estd comprendida en el Espacio Curricular Tecnolégico y en el Trayecto I por lo que
contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la asignatura y la coordinacién

con las restantes del espacio.
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En este tercer curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso gradual),
la adquisicién de las competencias especificas necesarias para profundizar en estudios

Cientifico-Tecnologicos, o especializaciones Técnicas.
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OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacidn Media Tecnolodgica, y las competencias cientificas

anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su aporte mediante el

conjunto de objetivos que aparecen en términos de competencias especifices:

| COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucién de
problemas

Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
Identifica la situacién problematica

Identifica las variables involucradas

Formula preguntas pertinentes

Jerarquiza el modelo a utilizar

Elabora estrategias de resolucion

Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.
Infiere informacidn por analogia.

Utilizacion del
recurso
experimental

Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacién problematica y
desde ciertas hipdtesis de partida. '

Domina el manegjo de instrumentos.

Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
material e instrumental adecuado.

Controla variables.

Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a un enfoque cientifico

Utilizacion de
modelos

Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de
interpretacion y prediccidn.

Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fendmenos.
Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
tecniologico especifico.

Reconoce los limites de validez de los modelos.

Contrasta distintos modelos de explicacién.

Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

£
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ONDAS MECANICAS y ELECTROMAGNETICA

(Ondas en una cuerda
Sonido
Ondas electromagnéticas

Fisica 6ptica
OPTICA

Optica Geométrica

Instrumentos Opticos

INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA

Modelo Ondulatorio y de Particula.
Dualidad Onda- Particula
Radiacién del Cuerpo Negro
Efecto Fotoeléctrico

Onda asociada a la Materia.
Modelos atomicos

Espectroscopia
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F -Nmos CONCEPTUALES ASOCIADOS

* & o @

| Equilibrio estabie

Dindmica y Cinemdtica de oscilaciones libres.
Transformaciones energéticas en una particula en oscilacion
libres.

Dindmica y Cinemaética de oscilaciones amortiguadas.
Transformaciones energéticas en una particula en oscilacion
amortiguadas

Dinadmica y Cineméitica de oscilaciones forazadas.
Transformaciones energéticas en una particula en oscilacion
forzadas.

Estudio del régimen transitorio y estacionario.

Resonancia de un sistema mecanico

Curva Amplitud-(1 y el punto de resonancia.

Curva Potencia media-{] y el punto de resonancia
Frecuencia de resonancia y ancho de banda.

Factor de calidad de un sistema mecénico

Potencia media entregada y disipada en régimen
estacionario.

Introduccién a los osciladores Fisicos.

Circuito RLC serie forzado y leyes de Klrchhoff
.Anglogia mecédnico — eléctrica :
Transformaciones energéticas en un circuito RLC forzado
Definicion de impedancia eléctrica

Diagramas fasoriales para los sistemas eléctricos.
Resonancia de un sistema eféctrico

Curva V-1 | y el punto de resonancia.

Curva Potencia media- ' y el punto de resonancia.
Frecuencia de resonancia y ancho de banda.

Factor de calidad de un sisterna eléctrico

Potencia media entregada y disipada en régimen
estacionario

] "ADES SUGERIDAS

*« & & & » @

L]

Experlmentos con osciladores libres (s:stemas masa—resorte penduio s1mple) {1k, ¢

-:um,.-A)

Experimentos que muestren la transformacidn energética en sistemas libres o bajo rozamiento.

Experimentos con osciladores amortiguados {sistemas masa-resorte dentro de fluido) (determinacién de @ 1, b)
Mostrar sistemas mecéanicos forzados, aunque sdlo sea en forma cualitativa.

Trabajo con circuito RLC con generador de onda armdnica. Uso de osciloscopio.

Medir desfasajes de sefiales eléctricas con oseiloscopio.

Medir periodos, frecuencias, y valores de diferencia de potencial con un osciloscopio

Investigacidn bibliogréfica acerca de temas en que sea dificil el uso del recurso experimental, como por ejemplo e estudio de
fuerzas viscosas lineales con [a velocidad y dependientes del cuadrado de la velocidad.

Simulacion de situaciones mecinicas con circuitos eléctricos

Mangjo fluido de diagramas fasoriales, tanto en sistemas mecdnicos como eléctricos.
Uso de planilia electronica para procesar los datos obtenidos de los trabajos experimentales.

Calibrar instrumentos de medida.

Medir indirectamente factores de calidad de sistemas mecdnicos y eléctricos.
Construir dispositivos sencillos que muestren transformaciones de interés

Discutir acerca de forzadores reales ¢ ideales.
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G ONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Mowm:ento Armomco Slmp!e ¥ medlos « [ndice de refraccion.

unidimensionales continuos. + Optica Fisica.

« Funcion de onda armédnica. s Interferencia Optica.

s Velocidad de una onda arménica transversal y » Difraccion por una abertura delgada.
longitudinal. + Interferencia — Difraccion.

» Principio de Superposicion de ondas. ¢ Red de difraccién.

« interpretacion del concepto de interferencia e \Velocidad de la luz en diversos medios
constructiva y destructiva. transparentes. :

« Superposicién de ondas de igual frecuencia y + Impedancia y coeficientes de reflexién y transmisién
velocidades opuestas. en fa interfaz de dos medios.

« Concepto de resonancia de un medio material. « Impedancia mecanica, eléctrica, éptica de los

+ Superposicion de ondas transversales en el plano. medios materiales.

* Superposicidn de ondas longitudinales en el plano. s Concepto de guia de ondas.

+ Energia, Potencia e Intensidad de una onda. » Concepto de cavidad resonante.

« Polarizacién de ondas transversales. » Modelo simple de antena como adapiador de

. Fenomeno de reﬂexmn y refracmon de las ondas impedancias.

E-ACTIVIDADES SUGERIDAS

Mostrar sestemas mecénicos donde sea observable la propagacion de ondas mecarnicas transversales y
longitudinales.

Utilizar dos osciladores y un osciloscopio de doble trazo para observar la adicién de diversas oscilaciones
armonicas.

Estudiar la resonancia de una cuerda, y modelarla come una cavidad lineal resonante

Estudiar [a resonancia de dos cuerdas de diferente densidad lineal unidas para discutir las modificaciones de
una onda cuando cambia de medio, como las relacienes de reflexion y transmision.

Estudiar la resonancia de dos cuerdas de igual densidad unidas en forma perpendicular para aproximarse a la
resonancia en una superficie, y modelar una cavidad superficial rescnante.

Estudiar la resonancia de tres cuerdas unidas perpendicularmente entre si para aproximarse 2 la nocion de
resonancia en un volumen, y modelar la nocién de cavidad volumétrica resonante.

Estudiar resonancia de pompas de jabén establecidas en espiras con formas geométricas definidas.

Utilizar osciladores, parlantes, y todo tipo de forzadores disponibles en su Instituto, discutiendo las
caracteristicas de impedancia de los forzadores y los medios a los cuales se obliga 2 oscilar.

Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fendmenos de interferencia- difraccion de 2,
3, y nfocos.

Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar redes de difraccion por transmisién y reflexion.
Medir velocidades de propagacion de la luz en diversos medios transparentes con el usa de la red de difraccion.

Discutir el fendmeno de polarizacidn de ia luz. Uso de polarizadores y un modelo simple acerca de su
funcionamiento.

Trabajar la Ley de Malus con intensidades relativas, ley de Brewter y su uso tecnolégico.

Discutir fendmenos que permitan que una perturbacién no abandone el medio por el cual se propaga,
acercandose al concepto de guia de onda.

Discutir ajustes de impedancia para regular el pasaje de perturbaciones de un medic mzterial 2 otro.
Discutir Jos conceptos de perturbacion e informacién.

Trabajar con parlantes y su modelado electromecanico.
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INTRODUCCION A LA FiSICA MODERNA.

- INDICADORES DELOGRO -

Aplica la ecuacién de Einstein para el efecto fotoeléctrico e interpreta sus resultados.

| e Interpreta los postulados de Bohr como vélidos para la explicacidn de la emisidn en gases.
Resolver problemas asociados a ta radiacion térmica, ley de Kirchoff

1e  Aplica larelacién de De Broglie e interpreta sus resultados.

RESUELVE
SITUACIONES
_PROBLEMA _

| ® Utiliza los fenomenos estudiados para interpretar diversos sistemas de control.
r -_E_Qﬁ -1 ® Utiliza los fendmenos estudiados para interpretar los sistemas fotosensible.
E-—J s Disefia dispositivos que involucran los fendmenos estudiados y sirven como elementos de medicidn
] 0 control.

E | e Maneja simuladores que permiten observar la aplicacién instrumental de la interpretacién de De

" Brogiie.

UTILIZAEL | .
RECURSO |

Conoce los argumentos para discutir si ante un fendmeno es valida una interpretacion ondulatoria o
corpuscular.

Distingue entre la emision de un cuerpo en particular y su aproximacién al modelo de cuerpo negro.
Conoce los factores que modifican un espectro.

Contrapone el modelo corpuseular de la Juz. con la caracteristica ondulatoria de la materia.

ik
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En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de sus
clases, el docente tendrd que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que

formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad tematica
(para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no pueden
ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las
competencias y la cabal comprensién de los principios involucrados. Los intereses de
los estudiantes, su creatividad, la orientacién del docente, la coordinacién con otras
asignaturas del Espacio generard propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos

logros.

Las competencias estardn vinculadas a ciertos contenidos asociados aue se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que serdn los

recursos movilizables para el desarrolio de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fenémenos cientificos;

discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresién de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
bisqueda de solucién a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimiento;
claboracion de hipétesis; utilizacién de técnicas y estrategias; pasar de categorizar
(saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de explicitacion vy viceversa, a
través de un proceso de automatizacién, procedimentalizar los conocimientos, es decir,

dominar con competencia ciertas situaciones y automatizarlas.
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tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental, como
a la eliminacién de efectos no deseados. Ademas, ¢l manejo de fas aproximaciones a
utilizar, y la cuantificacion de variables, estd en relacién directa con el conocimiento

acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccidén del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas superiores de
error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a obtener; como también
resolver el problema inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se selecciona el

instrumental de medida adecuado.

La contextualizaciéon debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir Ja esencia del estudio
de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnologica. El abordaje a través de temas
contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia que

permite la coordinacién con otras disciplinas del ECT.

Teniendo en cuenta el dmbito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacién de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del

Espacio Curricular Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades capaces de generar la

transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

= Prestar especial atencién a las concepciones alternativas de los estudiantes y a sus
formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los objetivos
que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con mayor

rigurosidad y donde la comprensidn facilite mejor la transferencia de lo aprendido.
* Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran

componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén

presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias dpticas. A través de

11
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principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagogica que requieran

para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se estd Hevando a
cabo ¢l proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las estrategias
y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
intervenciones que el docente realiza. Asf conceptualizada, Ja evaluacion debe tener un
caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de

acuerdo con lo que se quiera evaluar y con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién inicial (diagnostica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondra la correspondiente Planificacién del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por dltimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas a una
evaluacion maés precisa, considerandose insuficiente su evaluacién Gnicamente a través

de los informes, que no reflejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basindose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se
agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del profesor en este rol es

de guia y realimentacion y no solamente de corrector de informes.

13
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AUTOR TITULO EDITORIAL ~ PAlS — ARO
ALVARENGA-MAXIMO PRINCIPIOS DE FISICA ~ Oxford México 1983
HECHT, Eugene FISICA EN Adison-Wesley  EULA. 1987

PERSPECTIVA
HEWITT, Paul FISICA CONCEPTUAL  Limusa . 1995
MOORE SEIS IDEAS Mc Graw Hill Mexico 2005
FUNDAMENTALES
RESNICK-HALLIDAY FiSICA CECSA Mexico 2006
SEARS- ZEMANSKY FiSICA Ed. Aguilar Espafta
SERWAY, Raymond FISICA McGraw Hill México 1996
TIPLER, Paul FISICA Ed. Reverté Barcelona 2005
PREUNIVERSITARIA
TIPLER, Paul FISICA Ed. Revert¢ Espafia 2005
WILSON, Jerry FISICA Prentice Hall Mexico 1554

DIRECCIONES EN INTERNET

EXPLORATIUM. Pagina interactiva de Fisica en inglés, (visitada el dia 22/06/2016)
http://Www.exploratorium.edu/snacks/snackintro.htm1#alphalist‘

FISICA CON ORDENADOR, curso de Fisica general.(visitada el dia 22/06/2016).
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default. htm

Digital Convergence. Blog: LA FISICA EN LAS TELECOMUNICACIONES. (visitada
el dia 22/06/2016).

http://convergence.blogs.ie.edu/archives/convergence/2006/03/1a_fisica en la 1.php

Blog.: USO DE LA ROBOTICA Y SU INTERACCION CON LA FISICA.
http://m-rectilineouniforme.blogspot.com.uy/
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