Consejo de Educacidn

Técnico Profesional
Universidad det Tesbalo del Uruguay

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR

PROGRAMA
Cédigo L
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacién Media Tecnologica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 770 | Actividades cientificas y técnicas
ORIENTACION 26T  jCiencias Naturales y Tecnologia
MODALIDAD —-— —
ARNO 2do. |Segundo
TRAYECTO - —
SEMESTRE —— —_
MODULO —
AREA DE ASIGNATURA 320 |Fisica
ASIGNATURA 18352 | Fisica General I
ESPACIO o
COMPONENTE Tecnologico
CURRICULAR
MODALIDAD DE “x
APROBACION Exoneracion
Horas .
DURACION DEL CURSO | totales: Horas semanales: 5 Cantidad - de
semanas: 32
160
Fecha de |N° Fecha
Presentaciéon |Resolucion |Exp. N® JRes. N® jActaN° ;)
30/09/2018 |del CETP Bl




ANE.P.
Consejo de Educacién Técnico Profesional

sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la

realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademds respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “l6gica” de la disciplina, y la adquisicién
de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacién del instrumento de
evaluacién al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a

las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnoldgico en Electroelectrénica, Fisica Técnica estd
comprendida en el Espacio Curricular Tecnologico y en el Trayecto II por lo que
contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la asignatura y la coordinacién

con las restantes del espacio.
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En este segundo curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso gradual), la
adquisicidén de las competencias especificas necesarias para profundizar en estudios

Cientifico-Tecnolédgicos, o especializaciones Técnicas.
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Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnolégica, y las competencias cientificas
anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su aporte mediante el

conjunto de objetivos que aparecen en términos de competencias especificas:

1AS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
Identifica la situacion problematica

Identifica las variables involucradas

Formula preguntas pertinentes

Jerarquiza el modelo a utilizar

Elabora estrategias de resofucion

Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.
Infiere informacién por analogia.

Resolucion de
problemas

= Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacién problematica y
desde ciertas hipétesis de partida.

= Domina el manejo de instrumentos

* Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
material adecuado

= Controla variables

» Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a un enfoque cientifico

Utilizacion del
recurso experimental

= Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de
interpretacidn y prediccion.

= Elabora y aplica modelos para ciertos fenémenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, v del campo
tecnologico especifico.

= Reconoce los limites de validez de los modelos.

= Contrasta distintos modelos de explicacidn.

"  Plantea ampliacidén de un modelo trabajado.

Utilizacion de
modelos
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1.6 Resumen de las Leyes de Maxwell

2  Termodinamica

2.1 Temperatura y energia interna
2.2 Calor y Primer Principio de la Termodindmica

2.3 Magquinas térmicas y segundo principio de la termodinamica

. ELECTROMAGNETISMO

_.“RITERIOS DE DESEMPENO

 RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

Reconoce 1as variables que determman la mavrntud del campo eiectnco
generado por cualquier distribucién de carga en un punto del espacio.
Reconoce la Ley de Gauss como herramienta para determinacion del
campo eléctrico.

Reconoce las variables que determinan la magnitud diferencia de
potencial eléctrico generado por cualquier distribucion de carga entre
dos puntos del espacio.

Analiza la relacion entre el rrradiente de potencial eléctrico y campo
eléctrico.

Reconoce al campo eléctrico como responsable de la corriente eléctrica.
Aplica la ley de Ampére para calculo de campo magnético.

Reconoce las variables que determinan la magnitud del campo
magnética generado por cualquier distribucidn de corrientes eléctricas
en el espacio.

Reconoce la necesidad de Ia correccion de Maxwell a la ley de Ampére.
Reconoce los efectos de un campo electromagnético en la materia.
Aplica ley de Gauss para la deduccion de resultados del magnetismo.
Reconoce la ley de Faraday como herramienta para la determinacién de
la induccidn electromagnética.

Discute acerca de la potencia y rendimiento en maquinas electrostaticas
y electromagnéticas.

- EXPERIMENTAL

Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendmenos
electromagnéticos.

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Utiliza correctamente voltimetro y amperimetro (analdgico y digital),
osciloscopio, fuentes y osciladores.

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y bisqueda de
relaciones entre variables.

Calibra instrumentos considerando factores que modifican las
propiedades eléctricas de la materia.

Construye dispositivos sencillos que muestren transformaciones
energéticas

L
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ACTIVIDADES SUGERIDAS

Maquina electrostatica.

Investigacién bibliografica acerca del funcionamiento de la maquina de Van de
Graff, fotocopiadora, u otros dispositivos cuyo fundamento de funcionamiento se
base en fendmenos electrostaticos.

Simulacién de situaciones electrostiticas con campos eléctricos estacionarios y
diferentes electrodos, para trabajar: lineas equipotenciales y campo eléctrico, jaula de
Faraday, pararrayos, funcionamiento de una lente electrostatica, etc.

Trabajo con capacitores.

Investigacion bibliografica acerca de los dominios magnéticos y el almacenamiento
de informacion.

Puente de Wheatstone.

Calibracion de termistores, fotorresistencias, termocuplas, ete.

Construccion de una bobina de Helmholtz para calibraciones de campo de induccion
magnética.

Espectrografo de masas.

Selector de velocidades.

Cémara de niebla.

Generadores electromecanicos.

Estudio de un transformador como un sistema.

Visita a los Laboratorios de UdelaR para visualizar la tarea de un investigador
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Temperatura.

Calor y calor especifico.

Calorimetria.

Equilibrio térmico y principio cero.
Propiedades termomeétricas de los sistemas.
Escalas termométricas.

Sistema, frontera y ambiente.

Trabajo, calor y energia interna.

Funciones de estado y de trayectoria, ¥
primer principio.

Clasificacion de procesos en cambios de
estado,

Manejo de curvas PVT (para gas ideal y
sistemas reales)

Ciclos cerrados v abiertos.

Cambios de estado de agregacion y calores
latentes.

Humedad y humedad relativa.

Entropia.

Procesos reversibles e irreversibles.
Méquinas térmicas.

Ciclos en una maquina térmica.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

e Construccion de distintos dispositivos termométricos.

e Construccion de un hormo solar

e Construccion e instalacion de un colector solar

Evaluar y determinar el balance térmico en los diferentes sistemas solares que se
utilizan hoy en dia, tanto en el sector industrial como en el doméstico
Conservacion de la energia en diversos sistemas utilizando el primer principio.
Cambios de estado (especificando los incrementos de las magnitudes involucradas).
Estudio de equipos vy maquinas (existentes en la escuela o en la industria local) que
funcionen en base a los principios trabajados.

Analisis de sistemas de almacenamiento eléctrico y térmico para sistemas solares
Analisis del concepto de Entropia: conservacion, no conservacion, reversibilidad,
espontaneidad, distribucion de estados de energia, degradacion de los estados
energéticos, energia aprovechable y no aprovechable.

Disefiar maquinas energéticas a partir de los principios bésicos de la mecanica de
fluidos, termodindmica y la transferencia de calor.

Ciclos de algunas maquinas térmicas, y su eficiencia.

Rendimiento de una instalacion térmica

Visita a los Laboratorios de UdelaR para visualizar la tarea de un investigador.
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En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y

tecnolégico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (ECT) las actividades practicas
solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene
libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcidn, que serd la mas amplia
posible, abarcando ademds de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de
actividades como ser investigaciones de campo, bisqueda de informacién utilizando los
medios adecuados, discusién y disefio de experiencias v la resolucién de situaciones

problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacién compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera tener en

cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y productivo.

Se sugiere al docente de Fisica que articule actividades como ser: visita a los
laboratorios, apoyo a los investigadores o la realizacién de proyectos con los docentes

rde la Facultad de Ciencias de la UdelaR.

Por otra parte, hay separacion entre "Tedrico” y "Laboratorio” pero ambos son
parte integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe
hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo conducen por la

via del acceso a la simplificacion rapida.

Sin embargo, se buscard que los estudiantes se aproximen a la divulgacion de
sus trabajos, por lo que se sugiere al docente que sea norma la entrega del popular
“informe de practico” o produccién audiovisual como resultado de su investigacion en

el espacio de Laboratorio.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes

que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben
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la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para

su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracién que conlleven la asuncién de normas y comportamientos mas razonados

y menos espontaneos.

Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos al
estudiante y propios de la orientacion tecnolégica. Las mismas se presentaran con
dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan
el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes,

y que sirvan para la toma de decisiones.
Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas

consensuadas, donde sea posible que se originen afribuciones y expectativas mas

positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.
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Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacién de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas a una
evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion anicamente a traves

de los informes, que no reflejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basindose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se
agota en un resumen, sino que requiere comprensién. La tarea del profesor en este rol es

de guia y realimentacién y no solamente de corrector de informes.

En resumen, se sugiere:

s Evaluar el mayor nimero de aspectos de fa actividad de los estudiantes, incluirla de

manera cotidiana en el aprendizaje

e Utilizar para la evaluacién el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante
el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a

los estudiantes

o Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y

graficos, adquisicién de técnicas motrices, elaboracién de sintesis, etc.

e Relacionaria con la reflexién sobre los avances, las dificultades encontradas, las

formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

s Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor nimero
de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un

enfoque global.
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