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OBJETIVOS

El fundamento de la presente materia se centra en adquirir los conocimientos necesarios para
el correcto disefio y ejecucion de sistemas eléctricos en instalaciones de baja tensién,
abordando temas como ser el correcto disefio de los sistemas de puestas a tierra, asi como de

{os sistemas de iluminacion.

La presente materia, en conjunto con su complemento Instalaciones Eléctricas I dictada en el
semestre numero 2 de la carrera, contribuyen a la formacion de un téenico con sélidos
conocimientos en ¢l disefio e implementacién de sistemas eléctricos de gran porte, v

especialmente orientado a aquellas instalaciones con un perfil industrial.

Con respecto a sus contenidos, le brinda al futuro técnico las herramientas necesarias para el
correcto disefio y ejecucion de un sistema de puesta a tierra, asi como de las medidas contra
accidentes por contactos directos ¢ indirectos. Senta las bases para un correcto disefio de una

iluminacion eficiente y eficaz, adecuado a las necesidades de sus destinatarios.

CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: La puesta a tierra: fundamentos y disefio.

Tema 2: Medidas contra contactos directos e indirectos.

Tema 3: Sistemas supresores de tension (transitorios y descargas atmosféricas).
Tema 4: Corrececidn de reactiva.

Tema 5: Luminotecnia.

Tema 6: Calidad de Ia energia.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1 [15 hs]
1. Lapuesta a tierra: fundamentos y disefio.

1.1.  Definiciones generales.
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1.1.1.  Puesta a tierra.
1.1.2.  Toma de tierra.
1.1.3.  Electrodo de tierra.
1.1.4.  Conductor de tierra.
1.1.5.  Borne principal de tierra.
1.1.6.  Tierra local y tierra de referencia.
1.1.7.  Resistencia de puesta a tierra.
1.2.  Electrodos de tierra.
1.2.1.  Comportamiento de un electrodo de tierra.
1.2.2.  Gradiente en suelo.
1.2.3.  Zonas de influencia de los electrodos.
1.3.  Resistividad del terreno.
1.3.1.  Medicidén y andlisis. Método de Wenner.
1.3.2.  Modelo de suelo homogéneo.
1.4.  Tierra funcional y de proteccién. Diferencias y buenas practicas.
1.5.  Disefio constructivo de una puesta a tierra.
1.5.1.  Unico electrodo (casos de aplicacion).
1.5.2.  Electrodos en salto.
1.5.3.  Conductores y placas enterradas.
1.5.4.  Otras configuraciones geométricas.

1.6.  Tratamientos quimicos en suelos.

COMENTARIOS TEMA 1 : Se sugiere el abordaje de clases practicas donde se realicen

ensayos de resistividad de terreno por método de Wenner, asi como ensayos de resistencia
puesta a tierra.

TEMA 2 [5 hs]

2

Medidas contra contactos directos e indirectos.

2.1.  Peligros derivados de la corriente eléctrica.
2.1.1.  Efectos y umbrales de tolerancia.
2.1.2.  Perspectiva histérica.

2.2.  Proteccion contra contactos directos.

2.3.  Proteccién contra contactos indirectos.

2.3.1.  Tiempos de actuacién y tensiones de contacto permisibles.
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232.  Consideraciones y cuidados segiin el sistema de distribucién (IT o TT).
2.4.

——

La proteccion diferencial.

24.]. Clasificacién de dispositivos diferenciales.

24.1.1.  Segin su sensibilidad.
24.1.2.  Segiln su capacidad de filtrado.
2.4.1.3.  Segun su selectividad en tiempo.

2.42.  Elrelé diferencial.

2.4.3.  Dispositivos combinados.

TEMA 3 [5 hs]

3. Sistemas supresores de tensidn (transitorios y descargas atmosféricas).

3.1.

3.2.
3.3.

Marco normativo. Reconocimiento del fendmeno del rayo como un fendmeno
estadistico e impredecible.
Marco normativo para la correcta instalacion de un pararrayos.

Dispositivos de supresion de sobretensiones (DPS).

3.3.1.  Categorias de utilizacion.

3.3.2. Clasificacion.

3.3.2.1. Tipo crowbar.
3.32.2. Tipo clamp.

3.3.3. Formas de instalacién y buenas practicas.

TEMA 4 [5 hs]

4.  Correccion de reactiva.

4.1.
4.2.
4.3.

Naturaleza de la energia reactiva. s
Definicion del factor de potencia.

Determinacién del factor de potencia y evaluacién de la situacion.

43.1. Enpsayos cofiméiricos.

432. A partir de la energia reactiva / activa consumida.

4.4.
4.5.

Compensacion de la energia reactiva y sus ventajas.

Criterios de ubicacién y tipos de compensacion.

4.5.1. Compensacién individual.

452. Compensacion parcial.

4.5.3. Compensacion global.

4.54. Compensacién automatica.
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4.6.  Efectos de los arménicos sobre los condensadores.
4.6.1. Métodos de mitigacién de resonancias.

4.7.  Controladores automadticos de reactiva.

4.8. Dispositivos de maniobra.
4.8.1. Contactores.

4.8.2.  Moddulos tiristorizados.

4.9.  Buenas practicas aplicadas a la instalacién de condensadores.

TEMA 5 [15 hs]

5.

Luminotecnia.
5.1.  Conceptos fisicos clave sobre la luz.
5.2. Magnitudes fotométricas bésicas.
5.2.1.  Flyjo luminoso.
5.2.2. Intensidad luminosa.
5.2.3. Illuminancia.
524, Luminancia.
5.2.5.  Rendimiento luminoso.
5.3. Ensayos fotométricos.
5.3.1.  Determinacion del nivel de iluminancia.
5.3.2.  Determinacion de flujo total (esfera integradora).
54. Abordaje tecnolégico.
5.4.1.  Tipos de iluminacion.
5.42. Tipos de luminarias.
5.43. Tipos de lamparas.
5.44. Lailuminacién LED.
5.5. Curvas fotométricas.
5.5.1.  Curvas polares de distribucidén luminosa.
5.5.2.  Curvas isolux.

5.5.3.  Otras curvas fotométricas de aplicacidn.

5.6. Método de los Mimenes.

5.7. Célculos luminotécnicos mediante software.

5.8. Conexién de iluminacién y comandos.

5.9. Dimerizacién, escenas de iluminacion y protocolos DALIL
5.10. lluminacién de emergencia.
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TEMA 6 [10 hs],
6. Calidad de la energia.

6.1. Introduccién al concepto de armonicos en electrotecnia.
6.1.1.  Frecuencia fundamental.
6.1.2.  Armodnjcos de corriente y de tension.
6.1.3. Resonancia.
6.14. THD y forma de onda.
6.1.5.  Origenes y generadores de arménicos.
6.1.6.  Efectos de los armdnicos en la instalacién eléctrica.
6.2. Conceptos basicos sobre calidad.
6.3. Calidad de la energia.
6.3.1.  Cargas perturbadoras.
6.3.2.  Los disturbios o perturbaciones ¢léctricas.
6.3.2.1.  Distorsiones.
6.3.2.2.  Ruidos e impulsos en modo diferencial.
6.3.2.3.  Cortes y microcortes.
6.3.2.4.  Flicker.
6.3.2.5.  Variaciones de frecuencia.
6.3.3. Los arménicos en la calidad de energia.

6.4. Ensayos de calidad de 1a energia.

METODOLOGIA

Se sugiere el abordaje técnico de cada unidad temética, seguida de ¢jercicios aplicados a la
aplicacion practica del futuro técnico. Para cada tema se recomienda trabajar sobre un caso de
estudio elaborado (gjercicios resueltos paso a paso, o estudio de aplicaciones practicas

concretas).
El desarrollo de los temas serd realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se

expondran los contenidos de cada unidad diddctica por medio de presentaciones y

explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de informacién y bibliografia.
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Se promoverd la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
casos, preguntas y exposiciones. El estudiante dispondra previamente de materiales
didacticos, que incluirdn objetivos, guiones, cronograma y rtecursos. Los materiales
electrénicos, presentaciones, tedricos y ejercicios, estaran estar previamente cargados en la
plataforma CV.

Desarrollo de la agignatura:
Horas de clase tedricas: 86 horas

Horas de clase practico: 4 horas
Horas de consulta: 0 horas

Boras de evaluacién: 6 horas

Total de horas presenciales: 90 horas

Horas de dedicacion del estudiante: 90 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segin lo establecido en el reglamento de
evaluacion y titulacion de educacion superior terciaria que se halle vigente, asi como sus

anexos. °

Se sugieren 2 instancias de evaluacién o parciales. EI primero luego de finalizado el segundo
mes del semestre y el Gltimo al finalizar éste. A partir de las calificaciones de dichos parciales

y de su actuacién, el estudiante obtendr4 la calificacién final del semestre.

BIBLIOGRAFIA

Campagnolo-Kindermann “Aterramiento Eléctrico” 3° Edicion Ed. Sagra-DC Luzzatto
Scheider Electric “Guia de disefio de instalaciones eléctricas™ 2° Edicién Ed. Tecfoto Espaiia

IEC 60479-1 Efectos de la corriente eléctrica en seres humanos ¥ animales domésticos, Parte
1: Aspectos generales
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IEC 61440 Proteccion contra los choques eiéctricos. Aspectos comunes a las instalaciones y a
los equipos

IEC 61557-1 Seguridad eléctrica en redes de distribucién de baja tension de hasta 1.000 V en
CAy 1.500 V en CC. Equipos para ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccién.
Parte 1: Requisiios generales

IEC 61557-8 Seguridad eléctrica en redes de distribucién de baja tensién de hasta 1.000 V en
CA'y 1.500 V en CC. Equipos para ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccién.
Parte 8: Dispositivos de control de aislamiento para esquemas IT

IEC 61557-9 Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tensién de hasta 1.000 V en
CAy 1.500 V en CC. Equipos para ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccién.
Parte 9: Dispositivos de localizacién de defectos de aislamiento en redes IT.

UTE - Reglamento de Baja Tension

UTE - Norma de Instalaciones

R. G. Weigel “Luminotecnia™ 1° Edicion Ed. Gustavo Gili

NORMA UNE 12464.1 'Norma europea sobre la iluminacién para interiores'.
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