DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
Departamento de Desarrollo y Disefio Curricular

PROGRAMA
Cédigo Descripcion en SIPE
en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 497 Instalaciones Eléctricas
MODALIDAD = |- Presencial
ANO 2 Segundo
TRAYECTO = |- —
SEMESTRE/ MODULO 4 Cuarto
AREA DE ASIGNATURA 403 Instalaciones Eléctricas
ASIGNATURA 22091 Introduccién a los Sistemas Eléctricos de
Potencia
CREDITOS EDUCATIVOS |5
DURACION DEL CURSO Horas Horas semanales: | Cantidad de
totales: 48 3 semanas: 16
Fecha de |N® Resolucién | Exp. N° Res.N° [ActaN® |Fecha _/ /
Presentacion: |del CETP

13-4-2021

L)

(e



OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es introducir al estudiante en Sistemas Eléctricos de
Potencia en Media Tensién (MT) y Alta Tensién (AT), con el fin de adquitir la formacién
para realizar distintas actividades en este tipo de instalaciones, (actividades que van desde el
montaje electromecdnico hasta la comprension de planos funcionales).

As{ mismo, se pretende lograr que el estudiante conozca las diferentes clasificaciones y
elementos constructivos de las Subestaciones eléctricas en Media Tensién y de Redes de
Potencia, en particular: aparamenta para maniobra y operacién, los diferentes tipos de
transformador de potencia y sus aplicaciones, canalizaciones y cableados y estructuras de

montaje de lineas eléctricas.
PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Introduccion a los sistemas eléctricos de potencia.
Tema 2: Subestaciones eléctricas de MT.

Tema 3: Celdas.

‘Tema 4: Transformadores de potencia.

Tema 5: Transformadores de medida y proteccidn.

Tema 6: Tablero de baja tensién.

Tema 7. Elementos de maniobra y operacion.

Tema &: Configuracion de barras.

Tema 9: Sistema de tierra de proteccion.

Tema 10: Servicios Auxiliares.

Tema 11: Redes eléctricas de potencia.
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PROGRAMA ANALITICO
TEMA 1
1. Introduccién a los sistemas eléctricos de potencia.

1.1.  Composicién de un sistema eléctrico de potencia.

1.2.  Caracteristicas eléctricas de las distintas etapas de un sistema eléctrico de
potencia.

1.3.  Tensién nominal, distancias minimas de seguridad, nivel de aislamiento,
descargas parciales.

1.4.  Perturbaciones en un sistema eléctrico de potencia.

1.5.  Infroduccidén al concepto de proteccion para instalaciones de Alta y Media
Tension.

1.6.  Distribucién de energia.

TEMA 2
2. Subestaciones eléctricas en Media Tensién.

2.1, Definicion y funcion de Subestacion.

2.2.  Clasificacién de las subestaciones: elevadoras, reductoras, de enlace y
maniobras, aisladas en aire (convencionales), GIS (Gas Insulated Switchgear),
de tipo intemperie, de tipo interior, compactas.

2.3.  Estructura de una Subestacién y su funcién {(aparamenta).

2.4.  Especificacion del equipamiento y principio de funcionamiento.

2.5.  Caracteristicas constructivas de una Subestacién.

2.6. Instalacién de enlace o puesto de conexidn.

2.7.  Unifilar y simbologia.

2.8. Manejo de planos eléctricos.

TEMA 3
3. Celdas.

3.1.  Celdas de mamposteria.

32.  Celdas modulares.

3.3, Tipos de celdas modulares v su funcién.

3.4.  Normativa asociada a las celdas modulares.

3.5.  Ensayos aplicados a celdas modulares.
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TEMA 4

4. Transformador de potencia.
4.1.  Transformador bafio de aceite.
4.2.  Transformador de tipo hermético.
4.3.  Transformador con aislacién seca.
4.4.  Transformador de potencia MT/MT.
4.5. Protecciones y elementos mecanicas de los transformadores de potencia.
4.6.  Sistema de refrigeracion de transformadores de potencia.
4.7.  Grupo de conexion.

4.8. Regulacion de tensién.

TEMA S

"5, Transforniadores de medida y proteccion.
5.1.  Transformador de tension.
5.2. Transformador de corriente.

5.3.  Esquemas de conexion.

TEMA 6
6. Tablero de Baja Tension
6.1.  Tablero de baja tensidn para instalaciones de tipo interior.

6.2.  Tablero o armario de baja tension para instalaciones de tipo intemperie.

TEMA 7
7.  Elementos de maniobra y operacion.
7.1.  Fundamentos del arco eléctrico.
7.2.  Fenémenos transitorios en la apertura.
7.3.  Definicién y tipos de interruptores.

7.4. Definicién y tipo de seccionadores.

TEMA 8
8.  Configuracion de barras.

8.1.  Andlisis y descripcion del funcionamiento de las distintas configuraciones de

barra: Barra simple, barra simple con by-pass, barra doble, barra doble con
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TEMA 9

seccionador de transferencia, barra principal y barra auxiliar, interruptor y

medio, configuracion en anillo.

9.  Sistema de tierra de proteccién.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4,

TEMA 10

Resistividad del terreno.
Mallado de puesta a tierra.
Normativa asociada.

Régimen de neutro.

10.  Servicios auxiliares.

10.1.
10.2.

TEMA 11

Servicios auxiliares de CA.

Servicios auxiliares de CC.

11.  Redes eléctricas de potencia.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.

11.7.

Introduccidn.
Topologia de una red de potencia desde generacion hasta receptor.
Transmisién, Subtransmision, Distribucién Primaria, Distribucién Secundaria.
Estudio y reconocimiento del sistema de transmision vy distribucién nacional.
Direccion del flujo de potencia. Convenciones.
Caracteristicas y desempefio de las lineas de transmisién.

11.6.1.  Lalinea de longitud corta.

11.6.2. Lalinea de longitud media.

11.6.3.  Lalinea de longitud larga.

11.6.4.  Interpretacion de las ecuaciones para lineas largas.

Efectos de las lineas eléctricas.

Visitas Opcionales a Subestaciones eléctricas de Distribucién y al Centro de Operacion de
Redes de UTE (Distribucién). |

Visitas opcionales al centro de capacitacién técnica de UTE para visualizacién de practicas

de empalmes de conductores eléctricos y colocacién de terminales, entre otras.
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METODOLOGIA

Introduccién a los Sistemas Eléctricos de Potencia, asignatura perteneciente al 4to nivel del
Curso Técnico Terciario en Instalaciones Eléctricas, de cardcter semestral, presenta un
enfoque orientado a instalaciones de Media Tensién y Alta Tensién, brindando conceptos y

tundamentos bésicos, equipos y materiales utilizados en este tipo de instalaciones.

La asignatura Introduccion a los Sistemas Eléctricos de Potencia, es un curso teérico que
cuenta con once temas a desarrollar.

El desarrollo de los temas serd realizado por parte del docente responsable de la asignatura, se
éxpondrén los contenidos de cada unidad did4ctica por medio de presentaciones y

explicaciones, junto con indicaciones sobre fuentes de informacién y bibliografia.

Se promoverd la participacion activa del estudiante con actividades de debate, discusion de
¢asos, preguntas y exposiciones. El estudiante dispondrd previamente de materiales
didacticos, que incluirdn objetivos, guiones, cronograma y recursos. Los materiales
electronicos, presentaciones, tedricos y ejercicios, estardn estar previamente cargados en la
plataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:
Horas de clase tedricas: 36 horas

Horas de clase practico: 0 horas
Horas de consulta: 9 horas

Horas de evaluacién: 3 horas

Total de horas presenciales: 48 horas

Horas de dedicacion del estudiante: 48 horas

EVALUACION

Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segiin lo establecido en el reglamento de
evaluacion y titulacion de educacién superior terciaria que sc halle vigente, asi como sus

anexos.
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Se sugiere para efectuar la evaluacién de los estudiantes realizar un Enfregable, que retine

todos los temas tratados, con defensa a final del curso.
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Sobre temas especificos, se podrd recomendar libros especializados para consulta.
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