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FUNDAMENTACION

Dentro de una realidad tecnologica y un medio productivo que permanentemente
incorpora nuevos saberes, el rol que la Educacién Técnica ha asumido es la preparacion
que le permita a sus estudiantes afrontar ¢l cambio constante. Para ello resulta necesario
brindar una formacién integral de base que les permita el desarrollo de competencias
Gtiles a la hora de desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico o
como estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la Institucion o fuera de

ella.

i.a Comisién de responsable de este disefio curricular del CETP adoptd el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone para

enfrentar situaciones complejas.
Dentro de una clasificacién posible, las competencias se pueden distinguir en:

e Personales (afectivas, éticas),

« Socigles (comunicacién, cooperacidén, trabajo en equipo, solidaridad,
participacion democratica, creatividad e innovacidn),

e Tecnmicas (capacidad de organizacion y aplicacién sistémica de conocimientos
cientificos y tecnologicos, generar, modelar y usar ideas y recursos matematicos
basicos para la resolucion de problemas),

¢ Metodologicas (obtencidn, procesamiento, analisis critico de la informacion,
organizacion y presentaciéon de ideas con variadas técnicas metodolégicas y
recursos tecnolégicos, proposicion y resolucién de problemas),

s Cognitivas (analisis, sintesis, planificacion, seguimiento y evaluacion),

e Meracognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademds ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en
determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del saber

especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto II: “Ciencias
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Naturales y Matematica”, pondré énfasis en las competencias cientifico — tecnologicas,

dentro de estas estan incluidas las Competencias Matematicas.

En este contexto, la Educacién Matematica desempefia un rol de fundamental
significacién, cumpliendo la doble funcidn, instrumental, y formativa de una actitud
analitica y critica del futuro Bachiller Tecnologico.

Instrumental en la aplicacion de los conceptos matemdticos y sus
procedimientos en la resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas, y en la
provisién de herramientas matemaéticas necesarias para avanzar en el estudio de otras

ciencias y en la comprensidn de sus aplicaciones en tecnologia.

En lo formativo colaborar en el proceso de adquisicion de competencias

necesarias para que los estudiantes:

e Perciban la matemética como un aspecto de la vida humana detectando su
presencia en la realidad; las funciones en los movimientos y graficos distancia-
tiempo, las ondas en propagacién de la luz o en electricidad, la variacién
expornencial en la descomposicion atdmica de materiales como el carbono 14,
etc.

o Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan generar
modelos para acciones en distintos campos del saber.

e Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico como social,
pudiendo discernir’ sobre el adecuado uso y el inadecuade abuso de los
conocimientos matematicos en la vida real.

¢ Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con posibilidades ciertas
de analizar, encontrar caminos l6gicos para su discusion y busqueda de posibles
soluciones; tomar decisiones al momento de optar por alguna o algunas de ellas

y finalmente poder trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matematica en el aporte a la
formacion de competencias generales transversales en el bachillerato, haciendo

especial énfasis en las técnicas, metodolégicas y cognitivas, interactuando como uno de

los gjes vertebradores con las demds asignaturas.
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OBJETIVOS

La educacidn matemdtica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.
Utilizar los conceptos v procedimientos matematicos adquiridos en la resolucién
de problemas de la vida, de la especialidad tecnolégica elegida y de otras
especialidades o disciplinas.

Desarrollar y poner en practica su capacidad de analisis ante una situacion
problematica y razonar convenientemente, scleccionando los modelos y

estrategias en funcion de la situacidn planteada.

Comprender el cardcter formal de la ciencia matematica que la distingue de las

ciencias facticas.
Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.
Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos y

resultados.

Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de

comunicacion universal.

Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un

quehacer matemadtico productivo.

Valorar la precisién y claridad del ienguaje matematico como organizador del

pensamiento humano.
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o [tilizar recursos informéticos en la actividad matemética a los efectos de

profundizar o afianzar la comprension de la misma.

CONTENIDOS

UNIDAD 1; TEORIA DE CONJUNTOS

Contenidos:

Nocion de conjunto. Representacion. Determinacion. Pertenencia. Inclusién, igualdad.
Operaciones: unién, interseccién, diferencia, diferencia simétrica, complemento.
Producto cartesiano entre conjuntos y cuadrado cartesiano. Relaciones binarias.
Relaciones de equivalencia. Funcion: definicion, dominio, codominio, recorrido. Tipos
de funciones: inyectividad, sobreyectividad y biyectividad. Representacion de

funciones: diagramas de Venn y gréficos. Nocién de funcidn inversa.

Competencias:;

* Conocer las diferentes maneras de representar un conjunto numéricc y aplicarlas

en casos concretos.

e Comprender las diferencias entre los conceptos de pertenencia, inclusion e

igualdad y sus aplicaciones.

¢ Dominar las diferentes operaciones con conjuntos y resolver problemas de

aplicacion.
s Conocer, aplicar ¢l concepto de producto cartesiano y las relaciones binarias
entre dos conjuntos dados o de un conjunto en si mismo.

o Definir funcién. Reconocer si una funcion es sobreyectiva, inyectiva o biyectiva.

» (Conocer y aplicar las diferentes maneras de representar las funciones.

pees
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UNIDAD 2: NUMERO NATURAL. INDUCCION COMPLETA

Introduccidn: nocién preliminar de nimero natural.

Conjuntos inductivos. Definicidn y Ejemplos.

Definicion del conjunto N, como interseccién de todos los conjuntos inductivos.
Demostrar que N es inductivo y el Corolario: “todo subconjunto de N, inductivo, es N7,
st HEN y H es inductivo = H = N.

Principio de Induccidén Completa. Enunciado y Demostracion.

Aplicacicnes.

Definicion de subconjuntos de R bien ordenados. Principio de la buena ordenacion de N

(enunciado, sin demostracion)

Plantear situaciones vinculadas directamente con las Ciencias Naturales y la
Tecnologia: por ejemplo evolucidn de una poblacién de bacterias bajo ciertos supuestos

originales, sucesion de Fibonacci, efc.

Competencias;

e Definir conjunto inductive y distinguir entre un conjunto inductivo y otro que

no lo es.

e Definir el conjunto de Numeros Naturales, como interseccion de todos los
coniuntos inductivos.

= Demostrar que N es inductivo.

* Lnunciar y demostrar la propiedad que caracteriza al conjunto N: “Si H es un
subconjunto de N que verifica: i) OcH y ii) si neH = n+l & H, entonces H =
N” (En este contexto admitimos al 0 como el primer natural, pero se puede
desarrollar la teoria de iguél manera suponiendo que el 1 es ¢l primer naturafl)

e Enunciar y demostrar ¢! “Principio de Induccién Completa™

e Aplicar ¢l principio de Induccion Completa para demostrar propiedades de los

numeros naturales.
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UNIDAD 3: COMBINATORIA

Contenidos:

Problemas de conteo. Reglas de la sumay el producto. Diagramas de arbol.
Arreglos, permutaciones, combinaciones: definiciones y férmulas de célculo.

Aplicaciones.

Competencias;

e Utilizar el diagrama de arbol en la resolucion de problemas de conteo sencillos.
¢ Conocer los conceptos de: arreglo, permutacidn y combinacion.

» Conocer las formulas para hacer los calculos de nimero de arreglos,

permutaciones o combinaciones.
* Resolver problemas de conteo utilizando diagramas o férmulas.

+ Plantear situaciones vinculadas directamente con las Ciencias Naturales v la

Tecnologia

METODOLOGIA

o~ La combinacion entre métodos de ensefianza se justifica pues:

» Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza

diferentes.

+ La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta

vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con

el grupo, condiciona la eleccidn de los métodos de ensefianza.
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En cuanto a la metodologia a scleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e investigacion, asi

como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habr4 que tener en cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.
e Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecdnico.
e Posibiitar el auto aprendizaje significativo.

e Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la

presentacion de nuevos conienidos.

e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante

actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccion, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse un
sujeto pasivo {que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que es parte

activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodoldgicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucién de problemas que fomenten
la creatividad, la exploracion, la indagacion, que permitan a los estudiantes la

formuiacion de conjeturas y la cornunicacioén adecvada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por parte del
alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en esa unidad. Se
buscara que el alumno mencione y describa situaciones reales donde encuentran

aplicacién los temas a desarrollarse, su importancia en ellos y especialmente en
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problemas relacionados con la tecnologia. Esta instancia del aprendizaje se considera
relevante como medio para la creacidn de un espacio de trabajo colectivo, de equipo, a

la vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la
apreciacién de la naturaleza, la economia, ¢l mundo del arte, la construccién, la

mecanica, etc.

El calculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del curso.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la
investigacién de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formular conjeturas e

investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible justificacién.

Evaluacion:

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacién,
que analizada criticamente, permitird emitir un juicio valorativo a los efectos de lograr
una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los sujetos y de las

acciones participes del acto educativo.

Las dificuitades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso, ha de

evaluarse:
o El aprendizaje del alumno.

e El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarroliados,
los objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

e Elclima de trabajo.

Evaluacién dgl aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona

del alumno.
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El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el aprendizaje de
una unidad. Para lograr esta evaluacién diagnostica el docente deberd disefiar los
instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar conocimientos previos que

investigar actitudes.

La evaluacién formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:
e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.
e Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.
o Capacidad de abstraccién para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.
e Capacidad de descubrir y formular relaciones.

o Aparicidn de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y los
estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados, fortalezas y
debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los efectos de reorientar y
realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y detectar dificultades, es
necesarto que se mantenga una frecuencia y que se utilicen instrumentos y técnicas

variados.

La evaluacién sumativa se realizard al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este nivel, que
las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratard de ver el grado de concrecién de los objetivos
programados que partiendo de la informacion obtenida en la evaluacién diagnéstica

tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas

sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,

10
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evaluaciones diagndsticas, evaluaciones en general y cualguier otra produccion que a lo
largo del curso le ha sido encomendada. Esta carpeta le permitird a cada alumno
registrar, evaluar y mejorar su trabajo. Cada carpeta serd la coleccidén de trabajos
realizados que permitird captar la historia personal del desarrollo del proceso de
ensefianza y aprendizaje, que se constituird en un instrumento de invalorable

importancia a la hora de la evaluacion final del curso.
Evaluacion del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y registrando:
e Silos contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

¢ Si los objetivos han resultado adecuados.

¢ Sila metodologia ha sido la conveniente.

e Silos medios empleados han sido idéneos o inconvenientes.

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto vivo en el sentido de que
podrd v deberd cambiar y adaptarse a las propuestas, recomendaciones y criticas

recibidas de docentes, alumnos y demads integrantes de la comunidad educativa.

Bibliografia:

Si bien es cierto que hay una amplia gama bibliografica para el estudio de las
matematicas discretas, en este curso, con alumnos egresados de ciclo bisico, se trata de
una introduccién al tema, por lo que los contenidos de matemadtica discreta aqui
trabajados se encuentran en la bibliografia tradicional para los primeros afios de los
bachilleratos en varias de sus orientaciones. A esos fines mencionamos algunos de los

textos que contienen alguno de los temas del curso:
Introduccion al Analisis Matematico. Luis Osin. Kapelusz

Fundamentos de Analisis Matemaético. W. Fernandez Val. Kapelusz

i1
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Probabilidad. Murray R. Spiegel. Schaum
Calculus. Tom Apostol. Editorial Reverté
A tener en cuenta que hoy en dia para abordar un conocimiento inicial y profundizar
sobre cualquier tematica podemos recurrir a la amplisima informacién que hay

dispenible en ia web. De todas formas si recurrimos a este medio siempre hay que estar

atentos para orientar a los alumnos y no dejarlos solo en la bisqueda, ya que Ifa

informacion es muy variada.

Si el docente desea profundizar més alla de los objetivos de este programa se sugiere

una bibliografia mas especifica:
Richard Johnsonbaugh. Matematicas Discretas. Prentice Hall,

Ralph Grimaldi. Matematicas Discretas y Combinatoria. Addison Wesley
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