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FUNDAMENTACION

Este Mddulo Vocacional da respuesta al requerimiento, cada vez mas exigente, de una
industria moderna donde el Operador no solo sea capaz de poner en marcha y supervisar
un proceso de produccion en forma eficaz, sino gestionarlo en forma eficiente.

La aplicacion de conceptos y procedimientos relacionados con el célculo son

fundamentales ya que permiten precisién y objetividad en la toma de decisiones.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Brindar al estudiante conocimientos de calculo basico y aplicado para un desempefio
con solvencia en las diferentes actividades que se desarrollan en el drea de procesos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar calculos bésicos y conversiones aplicados a la industria.

2. Desarrollar calculos de areas y volimenes aplicados a tareas industriales.

3. Utilizar herramientas y dispositivos de medicion y calculo.

4. Resolver ecuaciones, funciones e interpretar graficos que se utilizan en la
industria.

5. Calcular e interpretar parametros estadisticos basicos asociados al control de

procesos industriales.



REQUISITOS DE COMPETENCIA DEL MODULO VOCACIONAL

Médulo Requisitos de compstencia | Formas de adquirir fas competencias
Vocacional

S rwmenciccin |

il t o 3

Los Requisitos de Competencia (*en adelante RC) para este Mddulo Vocacional son:
RC1: Calculos basicos y conversiones de unidades

RC2: Calculos geométricos

RC3: Métodos de calculos y equipamiento auxiliar

RC4: Evaluacién de la validez de los resultados y métodos

RC5: Célculos aplicados en la industria de procesos

RC6: Autoevaluacion de habilidades de calculo



CONTENIDOS- ESTRATEGIAS DE TRABAJO Y EVALUACION DE LOS RC
Cada Requisito de Competencia tiene contenidos asociados al mismo. Se propone un
recorrido para transitar los Requisitos de Competencia con el objetive de alcanzar el
mejor logro de aprendizaje de los mismos.

Los estudiantes seran evaluados mediante demostraciones parciales para cada Requisito
de Competencia (RC). Asimismo, se proponen instancias de discusion para la auto y la
hetero evaluacion entre estudiantes y docentes.

En caso de que los contenidos de més de un Requisito (RC) se trabajen en forma
conjunta, la Demostracion Parcial debera comprender todos los contenidos trabajados
de cada RC.

Al finalizar el Moddulo Vocacional se realizard una Demostracién Final.

Recorrido sugerido y etapas

A continuacién, se presenta el recorrido sugerido para este Moddulo Vocacional,
integrado por las estrategias de abordaje, evaluaciones parciales y los recursos
materiales y de equipamiento para el mejor logro de la adquisicién de los Requisitos de

Competencia.

Etapas del recorrido
A continuacidn, se establecen las etapas del recorrido de los contenidos de los RC, las

Demostraciones Parciales (DP) y la Demostracion Final (DF).
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Etapa 1: En esta etapa los contenidos de los Requisitos de Competencia que se trabajan

y evaltan en forma conjunta en una tnica Demostracion Parcial son:
RC1: Calculos basicos y conversiones de unidades
RC4: Evaluacion de la validez de los resultados y métodos

RCS: Calculos aplicados en la industria de procesos




1.1 Suma, resta, multiplicacién, division, potencias, fracciones, porcentajes

1.2 Célculos cotidianos: monedas, dinero, tiempo, interdependencias

1 1.3 Conversiones de unidades: escala, decimal, métrica, imperial

Contenidos -

i 4.1 Verificacién cruzada, consideracién de la escala (integracién de todos

los contenidos de 3.2)

-] 5.1 Aplicacién adicional, por ejemplo dentro de la capacitacion laboral

(posible reconocimiento parcial/probable)

Estrategias de

| RC1: Clases y ejercicios
+| Suma, resta, multiplicacion, division, potencias, fracciones, porcentajes
| Célculos diarios: monedas, dinero, tiempo, interdependencias

heabaiel Conversiones de unidades: escala, decimal, métrica, imperial.

S 0 1 RC4 y RC3: Introduccién general al curso: objetivos, finalidad, métodos.

sugeridas | . ., .S 5 ;

- 77F700 | Discusion sobre el conocimiento previo de los estudiantes sobre los temas.
.{ Una prueba preliminar para determinar las habilidades matematicas de los
| estudiantes, que se utiliza para personalizar los puntos focales del curso.

- Recursos. .. | Contenido matemdtico en Entorno virtual de aprendizaje, Internet, otras

-} fuentes.
| Calculadora, computadora

Simuladores, internet, entomo virtual de aprendizaje, computadoras

‘Dernostracion

- Parcial

Prueba en calculos bésicos, conversiones de unidades v geometria

Etapa 2

RC2: Calculos geométricos

 Contenidos -

21 Calculos de 4rea

| de relacionados con la
superficie/volumen | industria de procesos
de cuadros, usando geometria
rectangulos,

- triangulos, conos,
| cilindros, orientales,

2.2 Calcu}os

trapecios, esferas

- trabajo.
. sugeridas .-

1N El profesor asigna un caso matematico aplicado (sobre geometria)
-1 de un proceso industrial a cada grupo. Los grupos realizan calculos y
| documentan su trabajo utilizando una herramienta digital de su eleccién

Clases y ejercicios:

. Calculos de area de superficie / volumen de cuadrados,
rectangulos, tridngulos, conos, cilindros, orientales, trapecios, esferas.
Trabajo en grupo

Recursos:

Contemido matematico en Entorno virtual de aprendizaje, internet.
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| Calculadora, computadora, herramientas digitales

Demostracion
parc1a1

Una prueba de geometria y evaluacion del trabajo grupal

Etapa 3

RC3: Métodos de calculos y equipamiento auxiliar

T BT

TR Ty T

i 1

Estrateglasde
- trabajo
_-sugeridas -

| 3.1 Uso de: regla, | 3.2 Fundamentos de las 3.3 Ecuaciones
| triangulo, compés, | funciones matematicas; matematicas; su proposito
oo caleuladora, otras | interpretacidn y creacion | y métodos de resolucion
“‘Contenidos | aplicaciones de | de graficos
<o ] Excel, otras
* | herramientas de
| deteccidn
i Clases y ejercicios:
e regla, tridangulo, compas, calculadora, Excel y otras aplicaciones,

| otras herramientas de deteccion

.| creacidn de graficos.

| ecuaciones) de un proceso industrial a cada grupo. Los grupos realizan

. Fundamentos de las funciones matematicas; Interpretacion y

. Ecuaciones matematicas; su propésito y métodos de resolucion.
El profesor asigna un cagso matematico aplicado (sobre funciones y

céalculos y documentan su trabajo utilizando una herramienta digital de su
eleccidn

-~ Recursos -

| herramientas matematicas, informatica, herramientas digitales aplicables

Entorno virtual de aprendizaje, internet, otras fuentes. Diversas

- Demostracion:

Una prueba de métodos matematicos y equipos auxiliares.
- parcial | Evaluacién del trabajo grupal.
Etapa 4

RC3: Métodos de cilculos y equipamiento auxiliar

-1 3.4 Conceptos
+| basicos del uso e

interpretacién de

E -C?‘*?‘?‘;}?d‘.’.s,pz datos estadisticos
*| (integracién en

Cooonie | Excel 3.1)
Estrategias dé | Clase y ejercicios:

. trabajo .| ® Fundamentos del uso e interpretacion de datos estadisticos.
- sugeridas | Uso de Excel (o programa de hoja de célculo equivalente) para
~twii oo realizar cdlculos estadisticos.

.- Recursos . | Entorno virtual de aprendizaje, Internet, otras fuentes.

L 1 Programa de computadora vy hoja de calculo
Demostracion -| Ejercicio en hoja de calculo
© parcial




Etapa 5

RC6: Autoevaluacion de habilidades matemsaticas

- Contenidos,

| habilidades personales

Estategia,s:de | Discusion entre el profesor y cada alumno
-sugeridas

. ‘Recursos | -

Demostracion | Determinacion de la calificacién final basada en Demostracién Parcial 1 a
- final .-} Demostracién Parcial 5

PROPUESTA METODOLOGICA
El Médulo Vocacional Calculo Aplicado se desarrollard en el ambito de la Institucién

Educativa, en una modalidad semipresencial.

Esta metodologia de cursada comprende:

1. Instancias presenciales de encuentro entre estudiantes y docentes donde se

trabaja en los contenidos de los Requisitos de competencias definidos para el Médulo.

2, Instancias de formacion a distancia con el apoyvo de tecnologias digitales
compuestas por:
2.1 Un entorno virtual de aprendizaje

2.2 Uso de Simuladores

2.3 Herramientas digitales que permitan la autoevaluacion del proceso del estudiante.
Se plantean alternadamente instancias presenciales y formacién a distancia.

En ambas fases se propondran actividades a realizar en equipos, promoviendo el trabajo
colaborativo y a distancia. En cada una de las Demostraciones Parciales el estudiante
deberad explicar ademas de los contenidos técnicos de la propuesta, la forma en que ha
resuelto el trabajo en relacidn a la distribucion de tareas, organizacién y comunicacién

entre los integrantes del equipo, dificultades detectadas y estrategias de negociacién

CA



entre los integrantes del equipo cuando surgen diferencias de abordaje de un tema o

tarea.

Fase presencial: son cuatro instancias de los estudiantes en el 4mbito escolar y una
instancia presencial extra para realizar la Demostracion Final (DF) y entrevista del
docente al estudiante.

Las Instancias presenciales tendran como objetivo:

. profundizar los temas donde hayan surgido mayores dificultades en la fase a
distancia.
) trabajar con simuladores especificos y otras herramientas y estrategias para cada

Requisito de Competencia.

) promover el trabajo colaborativo v en equipos.
. fortalecer el vinculo entre estudiantes v entre ellos y los docentes.
. conocer y colectivizar las experiencias de trabajo a distancia y del trabajo en la

industria de aquellos estudiantes que ya se encuentren trabajando.

Fase a distancia: este proceso de ensefianza y de aprendizaje serd mediado por
Tecnologias Digitales seleccionadas especialmente para dar respuesta a las necesidades
pedagogicas y de estrategias didacticas de cada Requisito de Competencia. Se empleara
un entorno virtual de aprendizaje y otras herramientas que faciliten y promuevan el
aprendizaje, la comunicacion, el planteo de dudas, el acceso a contenidos, intervencion
en debates o foros, trabajo en equipos, entrega de tareas, seguimiento ¥y
acompafiamiento constante del docente a cargo del curso en el transito del estudiante en
la propuesta. Los contenidos y recursos digitales estardn disponibles en el entorno
virtual de aprendizaje, asi como también las tareas asignadas v los foros de debate
propuesto por los docentes para el desarrollo de diferentes tematicas.

Las tareas y Demostraciones Parciales (DP) seran realizadas en la fase a distancia, con
apoyo y acompafiamiento singularizade de los estudiantes por parte de los docentes.
Previo a la demostracién parcial, los estudiantes tendran la posibilidad de plantear dudas
a los docentes quienes deberdn responder en forma 4gil y eficiente.

La Demostracion Final serd presencial, en modalidad de entrevista entre el estudiante v
los docentes donde se realizara una heteroevaluacion de los docentes sobre el trabajo del

estudiante a lo largo del curso y se propondrd asi mismo la autoevaluacion del

estudiante.



EVALUACION
La propuesta de evaluacidn para este Mdodulo Vocacional, se basa principalmente en la

Demostracion de Competencias.

Una demostracién de competencia (mas tarde también, "demostracion") es una tarea
practica o un conjunto de tareas practicas en entornos de trabajo genuinos cuando sea
posible, o en modalidad de simulacion cuando ¢l Médulo Vocacional (MV) se realice

en el centro educativo.

La evaluacién y calificacion del estudiante se realiza mediante una reunién entre
docente (s) y estudiante posterior a las demostraciones de competencias. En dicha
instancia, se tendrda en cuenta la autoevaluacidn que realice el estudiante de su
desempefio y la evaluacién del docente, siendo este ultimo quien decida el nivel de

competencia otorgado.

Se propone instrumentar instancias de discusién para el auto y heteroevaluacion entre
estudiantes y docentes a lo largo del proceso del curso a fin de detectar dificultades,

aspectos a fortalecer o re planificar.

La calificacion se decide en una reunién de evaluacion después de la Demostracién
Final.

El mstrumento de evaluacién para valorar las competencias adquiridas, asi como su

nivel de logro sera una rubrica o matriz de valoracion.

Los logros de aprendizaje alcanzados en la Demostracion se evaluan por niveles de

competencias los cuales son:

1. Competencias Suficientes
2. Buenas Competencias
3. Excelentes Competencias

Los mniveles de competencia alcanzados en la Demostracion Final tendran su

correspondencia numeérica en concordancia con el REPAG correspondiente.
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En tal sentido se establece:

- Nivel de

S.ﬁﬁc.:ie.n.te‘s..”. 7y.8. El estudzante he.l. aicénialéo. un | éénocimieﬁto

competencias orientativo  basico y general adquirido en el
franscurso del Modulo Vocacional, mediante la
aplicacion de reglas y procedimientos simples en
situaciones de trabajo univocas y bajo supervision
continva del docente.

Buenas 9y 10 El estudiante ha alcanzado un conocimiento relacional

competencias adquirido en la experiencia de trabajo real o de
simulacion del mismo. Es capaz de considerar un
nimero significativo de hechos, patrones y reglas en
¢l contexto situacional de la actividad profesional para
plantear posibles soluciones a los problemas
planteados.

Excelentes 11yl2 El estudiante ha alcanzado un conocimiento detallado

competencias y funcional adquirido mediante la confrontacién entre

problemas complejos sin soluciones previas y la
apropiacién de conocimientos técnicos relacionados.
El estudiante demuestra tener solvencia para resolver
problemas de manera auténoma y también en forma

colaborativa trabajando en equipo.

En caso que los estudiantes no alcanzaran el Nivel de logro de Competencias

Suficientes se derivara al estudiante a un Proceso Educativo Compensatorio (PEC).

Los miveles de logro inferiores a las Competencias Suficientes (correspondencia

numérica menor a 7), denotan grado de insuficiencia y las iguales o superiores a

Competencias Suficientes denotan grado de suficiencia. El PEC tendra una duracién de

2 semanas en modalidad virtual. Durante ese proceso el estudiante tendrd un espacio de

tutorfas y acompafiamiento con el objetivo de alcanzar al menos, el nivel de logro de

Competencias Suficientes. El rol del docente en este proceso consiste en acompafiar,
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apoyar y fortalecer la actuacién del estudiante en aquellos requisitos de competencia en
donde no haya alcanzado el nivel de Competencias Suficientes.

Se lievaran a cabo actividades complementarias de tutoria, intercambio docente-
estudiante que le permitirdn al mismo concluir este PEC con la posibilidad de realizar
nuevamente las Demostraciones Parciales en donde no alcanzd el nivel de
Competencias Suficientes.

Al concluir el PEC, los docentes del curso, conformados en tribunal, registraran en un

acta el nivel de suficiencia alcanzado en este proceso.

Matriz o rabrica de evaluacién de los RC
En este Modulo Vocacional la ribrica de evaluacion sera la siguiente para cada uno de

los Requisitos de Competencia (RC).

RC1: Cilculos basicos y conversiones de unidades

El estudiante tiene la competencia para realizar calculos bésicos y

| conversion de unidades

- ~| El estudiante:
suficientes ... | e Completa las tareas (determinadas para las Buenas
e competencias), pero necesita orientacién /asistencia.
. Tiene diligencia suficiente, habilidades de cooperacion y
{ conocimientos tedricos bdsicos, pero necesita orientacidon y
o -] asistencia
Buenas - % .. | El estudiante:
competencias - | e Realiza con fluidez los célculos diarios y relacionados con
e la industria de procesos, como calculos basicos y porcentajes.
e Convierte unidades.
T L Detecta e identifica interdependencias y proporciones.
Excelentes = -7 | El estudiante:
competencias’ - . Completa tareas (determinadas para Buenas competencias)
e independientemente.
lo Es capaz de encontrar, usar y aplicar informacion
apropiada.
) Demuestra  diligencia, habilidades cooperativas y
conocimiento tedrico.

RC2: Cilculos geométricos

| El estudiante tiene las habilidades para hacer observaciones y

conclusiones sobre las formas v la geometria de varias piczas

Competencias. . -
suficientes

| El estudiante:

L] Completa las tareas (determinadas para las Buenas

| competencias), pero necesita orientacién /asistencia.

d Tiene diligencia suficiente, habilidades de cooperacién y

11
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.| conocimientos tedricos bésicos, pero necesita orientacion y
;] asistencia

Buenas - . | El estudiante:
competencias . | e Realiza con fluidez los cdlculos de drea de superficie y
e volumen comunes.

e Resuelve problemas relacionados con la tecnologia de
S | procesos practico utilizando geometria.
Excelentes = - - | El estudiante:
competencias - o | @ Completa tareas (determinadas para Buenas competencias)
oo ol o independientemente.

e Es capaz de encontrar, usar y aplicar informacién

| apropiada.

L Demuestra  diligencia, habilidades cooperativas vy

.| conocimiento teérico.

RC3: Métodos de calculos y equipamiento auxiliar

El estudiante tiene las habilidades para usar razonamiento légico,
ecuaciones y equipos auxiliares para resolver problemas
matematicos.

"+ | El estudiante
suficientes .~~~ |+ Completa las tareas (determinadas para las Buenas
I competencias), pero
.| necesita orientacion /asistencia.
~{* Tiene diligencia suficiente, habilidades de cooperacion y
conocimientos tedricos bésicos, pero necesita orientacién y
o | asistencia
Buenas " | El estudiante
competencias * Resuelve problemas relacionados con la industria de procesos
B o ] utilizando
+ 7| métodos matematicos.
1 *Usa ecuaciones matemdticas simples para resolver problemas
‘| matematicos simples.
~1s Utiliza con fluidez una calculadora y otro equipo/software
- | auxiliar para
1 resolver problemas relacionados con la industria de procesos.
- » Utiliza tablas y dibujos para resolver problemas relacionados con
- | el trabajo.
. o | = Utiliza e interpreta datos estadisticos.
Excelentes . .-~ | El estudiante
competencias . | » Completa tareas (determinadas para Buenas competencias)
R independientemente.
» Es capaz de encontrar, usar y aplicar informacion apropiada.
» Demuestra diligencia, habilidades cooperativas y conocimiento
-] tedrico.

RC4: Evaluacion de la validez de los resultados y métodos

El estudiante tiene las habilidades para evaluar la validez y el
alcance de los resultados y los métodos utilizados para resolver el
problema

-| El estudiante
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.| desarrollo con respecto a las habilidades matematicas

o El estudiante

Excelentes
competenmas--: : 2
: i .| independientemente.

-] tedrico.

| » Es capaz de encontrar, usar y. aphcar mformacmn apropiada.
“| » Demuestra diligencia, habilidades cooperativas y conocimiento

|+ Completa tareas (determmadas para Buenas competenmas)

A

MATERIALES Y EQUIPAMIENTO

. Un laboratorio con computadoras (1 PC cada 2 alumnos), con el
software definido en la curricula y acceso a Internet.

. Software que incluya simuladores, editor de imagenes y videos,
gestion de la evaluacion y el acompafiamiento en fabrica.

) Una plataforma de aprendizajes.

BIBLIOGRAFIA

Matematicas. Educacion Secundaria, 3ero. J.C6lera. Gaztelu, Anaya
Matematicas. Educacion Secundaria, 4to. J.Célera. Gaztelu, Anaya
Matematicas 4. Coleccidon Gauss - L.Belcredi y M. Zambra.

https://www.aula2 1 .net/primera/fisica.htm
https://eservicioseducativos.com/blog/30-recursos-online-sobre-fisica~quimica-v-

biologia-para-estudiantes-y-docentes
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suficientes i

-4+ Completa tareas (determinadas para las Buenas competencias),
.| pero necesita orientacion /asistencia.

;| » Tiene diligencia suficiente, habilidades de cooperacion y
“| conocimientos te6ricos bdsicos, pero necesita orientacién y

asistencia

El estudiante
.| » Verifica la precision y la magmtud de los célculos/resultados e
1 identifica posibles fuentes de error.

» Evalua la adecuacidn de los métodos elegidos.

Excelentes . .
competencias - - .

| El estudiante
| » Completa tareas (determinadas para Buenas competencias)

independientemente.
* Es capaz de encontrar, usar y aplicar informacion apropiada.
* Demuestra diligencia, habilidades cooperativas y conocimiento

1 tebrico.

RCS: Calculos aplicados en la industria de procesos

it SRR
Competencias
suficientes -

f El estudiante tiene las habilidades para usar las matematicas en el
} trabajo
| (industria de procesos) en instancias relacionadas.

.| Bl estudiante

| » Completa tareas (determinadas para las Buenas competencias),
| pero

| necesita orientacion /asistencia.

1+ Tiene diligencia suficiente, habilidades de cooperaciéon y
| conocimientos tedéricos basicos, pero necesita orientacidn y

competencias

Lane asistencia
‘Buenas'. i) Bl estudiante
‘competencias. . |— Al utilizar el razonamiento, las ecuaciones, tablas y dibujos
S resuelven problemas matemdticos relacionados con la industria de
T 2] Procesos
Excelentes .00 7 | El estudiante
{+ Completa tareas (determinadas para buenas competencias)

i | independientemente.
| » Es capaz de encontrar, usar y aplicar informacién apropiada.

» Demuestra diligencia, habilidades cooperativas y conocimiento
tedrico

RC6: Autoevaluacion de habilidades de calculo

Competencias:
"suﬁci_eht_'_ej_' QEEE

{ El estudiante tiene las habilidades para autoevaluarse sus propias

habilidades matematicas

| El estudiante
2| » Completa tareas (determinadas para las Buenas competencias),

pero

/| necesita orientacién /asistencia
1+ Tiene diligencia suficiente, habilidades de cooperacién y

conocimientos tedricos basicos, pero necesita orientacién y

Sone b gsistencia
Buenas . . .| El estudiante
‘competencias . .| » Identifica v justifica las fortalezas personales y las dreas de
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