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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El objetivo central de la asignatura es que el estudiante aprenda e implemente en algin
lenguaje de programacion los métodos numeéricos basicos, necesarios para la resolucion
de problemas que se presentan en ingenieria y que no son resolubles mediante métodos
convencionales.

El conocimiento de éstas técnicas desarrollara en el estudiante un gran vinculo entre la

programacion y los métodos matematicos que aprendera.

Como objetivos generales:

e Destacar la importancia de la Matematica para el desarrollo de las ciencias.

e Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas, de la especialidad tecnologica y de otras disciplinas.

e Desarrollar y poner en practica la capacidad de andlisis ante una situacion
problematica, elaborando modelos y estrategias en funcion de la situacion
planteada.

e Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar propiedades y teoremas.

e Promover el desarrollo del pensamiento critico y logico matematico que le
permita juzgar la validez de razonamientos y resultados.

e Utilizar el lenguaje matematico para reflexionar, investigar y comunicar ideas.

e Utilizar recursos informaticos para incorporar conocimientos, facilitar la
comprension, modelizar situaciones y realizar conjeturas.

e Facilitar el trabajo autébnomo y creativo de los estudiantes, potenciando las
técnicas de indagacion e investigacion, asi como las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la realidad.

e Promover el aprendizaje a partir del analisis del error.

e Incluir referencias histéricas, promoviendo busqueda de informacion vinculada
a los conceptos o principales referentes, explicitando los vinculos
interdisciplinarios e intramatematico.

e Resolver problemas de Ingenieria por métodos apoyados en software.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS
Calculo I

Geometria y Algebra Lineal I

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Polinomios de Taylor.

Tema 2: Soluciones de ecuaciones no lineales.

Tema 3: Diferenciacion e integracion numérica.

Tema 4: Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
1. Polinomios de Taylor.
1. Definicion de Polinomios de Taylor.
2. Teorema de Taylor relativo al desarrollo.
3. Teorema del resto de Lagrange.
4. Deduccién de algunos desarrollos y aplicaciones.

TEMA 2
2. Soluciones de ecuaciones no lineales.
1. Método iterativo general.

2. M¢étodo de Biseccion.

3. M¢étodo de Newton Raphson.

4. Mz¢étodo de la Secante.

5. Puntos fijos e iteracion funcional.

6. Nociones de sistemas dinamicos discretos, introduccion al caos.
TEMA 3
3. Diferenciacion e integracion numérica.

1. Interpolacion polinomial.

2. Diferenciacion numérica, estudio de los errores mediante la formula de
Taylor.

3. Integracion basada en la interpolacion polinomial.

4. Regla del trapecio de Simpson y del punto medio. Deduccién de sus
errores.

TEMA 4

4, Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.
Conceptos generales.

M¢étodo de Euler.

Métodos de Runge-Kutta.

Método de Euler modificado.

Método de paso multiple.

Nk v
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6. Me¢étodo de paso adaptativo.
7. Uso de paquetes numéricos.

METODOLOGIA

Métodos Numéricos, asignatura perteneciente al S5to nivel de la Carrera de
Ingeniero Tecnolédgico en Electrotecnia, de caracter semestral, presenta un enfoque
orientado a adquirir el conocimiento y técnicas para analizar y resolver problemas
matematicos orientado a futuros profesionales que utilicen modelos numéricos
como herramienta de trabajo.

Cada tema se ordena segun la complejidad y nivel de las herramientas de célculo.

La asignatura Métodos Numéricos, es un curso teorico-practico que cuenta cuatro

temas a desarrollar en forma tedrico-practica.

En los cursos de Matematica es necesario adecuar el enfoque de los contenidos
programaticos a los perfiles de ingreso y egreso de los estudiantes que optan por
esta carrera. Considerar ademds los conocimientos previos y prever formas de

nivelacion que posibiliten un aprendizaje exitoso.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos  de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprension

de los conceptos involucrados.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad y actitud proactiva, la orientacion
docente, la coordinaciéon con otras asignaturas  del Componente Profesional

generaran propuestas diversas que permitiran alcanzar los mismos logros.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer: busqueda
de soluciébn a problemas o situaciones problematicas que requieran de los
estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento. Se deben
proponer actividades variadas, en diversos contextos vinculados a la aerondutica y a

los intereses del estudiante.
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Lo abordado en forma tedrica deberd reflejarse en los ejercicios de aplicacion
practica. Priorizar el abordaje de conceptos matematicos que estén integrados en

otras asignaturas de la carrera del mismo afio o subsiguientes.

Ajustarse al tiempo disponible, con un enfoque metodologico que se apoye en el
trabajo conceptual y aplicaciones practicas, por encima de un riguroso desarrollo
teorico.

El desarrollo de los temas es realizado por parte del docente responsable de la
asignatura, se expondran los contenidos de cada unidad didactica por medio de
presentaciones y explicaciones, los conceptos se reafirmaron mediante ejercicios de
aplicacion, todo se desarrollara junto con indicaciones sobre fuentes de informacion y

bibliografia.

Se promueve la participacion activa del estudiante con actividades de debate,
discusion de casos, preguntas y exposiciones.
El estudiante dispondra previamente de materiales didécticos, que incluiran objetivos,

guiones, cronograma y recursos.

Los materiales electronicos, presentaciones, tedricos y ejercicios, estaran estar

previamente cargados en la plataforma CV.

Desarrollo de la asignatura:

Horas de clase teoricas: 27 horas
Horas de clase practico: 19 horas
Horas de consulta: 12 horas

Horas de evaluacion: 6 horas

Total de horas presenciales: 64 horas

Horas de dedicacion del estudiante: 64 horas
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EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en relacion
con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagndstica), en distintos
momentos del semestre, que permita indagar sobre los conocimientos previos y
actitudes, a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.
Esta es una asignatura con derecho a exoneracion segun lo establecido en el reglamento
de evaluacion y titulacion de educacidén superior terciaria que se halle vigente, asi

COomo SuS an€xos.

Se sugiere que la evaluacion se realice en forma porcentual, donde:

1) E1 60% de la nota final del estudiante se conforme por el disefio, implementacion,
ejecucion y documentacion de practicas de representacion técnica eléctrica.

2) E1 40% restante de la nota final del estudiante se conforma por la realizacion de un
parcial a final del semestre que englobe los conceptos vistos durante el curso de la

asignatura

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia recomendada solo pretende ser una guia; se sugiere buscar otras
fuentes de informacion incluyendo la disponible en web, donde hay abundante y
excelente material de uso libre. El docente orientard al estudiante en esta busqueda,

seleccionando el mas adecuado en cada tema tratado.

METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS.

Steven C. Chapra — Raymand P. Canale

Mc Graw Hill

ANALISIS NUMERICO Y VISUALIZACION GRAFICA CON MATLAB
Nakamura

Prentice Hall

NUMERICAL METHODS
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Dalhquist Bjorck

Prentice Hall

METODOS NUMERICOS. Teoria, problemas y practicas con Matlab
Juan Antonio Infante del Rio — José Maria Rey Cabezas

Pirdmide

NUMERICAL METHODS IN SCIENTIFIC COMPUTING.

G. Dahlquist and A. Bjork SIAM Publication,

Philadelphia
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