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1. OBJETIVO:

Esta unidad curricular aporta |os saberes fundamental es para poner las bases del
conocimiento fisico formal del comportamiento de la atmdsfera. La asignatura requiere
de elementos previos del célculo vectorial y de las leyes fundamentales de lafisica
clasica, por 1o que las asignaturas correlativas, matematicas y fisicas, dictadas durante el
primer y segundo afio son esenciales. Se pretende dar una vision generalizada del
comportamiento dinamico de laatmésfera, con lafinalidad de comprender y explicar
sus movimientos a partir de las leyes fundamental es de |la mecanica de fluidos, la
termodinamica, la circulacion, ondas, y todos |os componentes fisicos que gobiernan los
movimientos atmosféricos. Proporcionandole a alumno los elementos tedricos
conceptual es suficientes para comprender |os procesos fisicosy ladindmica de la

atmosfera en diferentes escal as espacio-temporal es.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJES VINCULADOS AL PERFIL DE EGRESO
El alumno estara en condiciones de interpretar las distintas representaciones de los
fendmenos fisicos atmosféricos y manegjar con fluidez todas las ecuaciones que
representan |os distintos estados de la atmdsfera, 10s procesos termodinamicosy dela

mecanica de fluidos, para aplicarlos alas distintas situaciones.

3. UNIDADES:

Unidad 1- Primer principio de latermodindmica
UNIDADES DE ey )
APRENDIZAJE e Definicidn paralos gases idedes

e Calor especifico

e Tazadeintercambio de calor; ecuacion de estado para el
alre seco.

e Ecuacion delacontinuidad; principio de conservacion de

masa.

Variacion temporal local de la densidad.

Volumen de control; derivada sustancial de la densidad.

Procesos Termodinamicos. proceso adiabético

Integral es adiabaticas.

| sobérico.

| sotérmico.

Transformaciones politropicas: no adiabatica

Cador especifico

Evoluciones adiabaticas




Procesos | sobaricos e | socoros
Procesos Politrépicos.
Temperatura potencial.
Ecuacién de Poisson.
Ecuacién Hidrostética.

Ley Barométrica.

Unidad 2. Equilibrio estético de laatmosfera.

Ecuaciones basicas en la atmosfera.
Ecuacion hipsométrica.
Altura geopotencial.
Espesor de la capa de atmésfera.
Temperatura media de la capa (medialogaritmica).
Equilibrio estético y balance hidrostético.
Ejemplos de atmosferas estaticas.
La atmosfera homogénea.
Gradiente vertical de atmosfera homogénea.
Laatmosfera | sotérmica.
La atmosfera con gradiente vertical de temperatura
constante.
La atmosfera adiabatica.
Ecuacién del viento térmico.
Definir Viento Térmico; g emplos.
Superficies de presion constante.

Unidad 3- Circulacion, Vorticidad, Divergenciay Deformacion.

Previos: Linea sustancial.

Superficie sustancial.

Circulacion.

Circulacion en hemisferio norte y sur.

Vorticidad, componente vertical de lavorticidad.
Fluido irrotacional.

Interpretacion de lavorticidad, ladivergenciay la
deformacion.

Circulacion alo largo de unalinea cerrada de fluido.
Vorticidad relativa.

Definicién de circul acion.

Circulacion alrededor de un elemento rectangular que
limitael &rea

Teorema de Stokes: Expresion, enunciado y aplicacion.
Caso particular, donde la circulacion constituye una
medida de la rotacion, g emplo: huracan tropical.
Vorticidad absolutay vorticidad relativa.

Célculo delaCirculacion Absoluta.

Teoremade Kelvin, aceleracion de lacirculacion
absoluta.

Teorema de Bjerknes.

Sol enoide Isosterico-lsobarico.




El vector solenoidal.

Definir el vector solenoidal.

Expresion del Teorema de Bejrknes.

Caso especia: Fluido barotropico.

Circulacion relativa anticiclonica.

Aplicaciones del teorema de lacirculacion
Brisade mar.

Propiedades diferencial es de campo de viento,
divergencia vorticidad, componentes de la deformacion
Lineas de corriente.

Ecuacion diferencial delas lineas de corriente.
Ecuacién de linea de corriente.

Interpretacion de lavorticidad, ladivergenciay la
deformacion.

Ecuacion de Divergencia.

Flujo de un vector.

Teorema de Gauss.

Ecuacién de vorticidad.

Repaso: Numeros compl g os. Notacion Bindmica. Notacion
Polar. Notacion Exponencia. Diagrama de Gauss. Modulo y
argumento. Por trigonometria. Formula de Euler, exponencia y
polar. Operaciones.

Unidad 4- Ondas Atmosféricas.

Oscilaciones MAS.

Oscilacion compl eta.

Ondas.

Ondatransversal.

Onda de gravedad.

Ondalongitudinal.

Funcion de Onda.

Ondaarmonica.

Tren de ondas sinusoidales.

M ovimientos ondul atorios (ecuacion del movimiento)

Ecuacién de la continuidad

Ecuacion de Onda

El Mé&todo de |as Perturbaciones.

Ondas de sonido.

Ecuacién de onda con solucion.

Velocidad de fase.

Velocidad de propagacion de la onda respecto ala

corriente zonal.

Velocidad del sonido en una atmaosferaisoterma.

Oscilaciones hidrostéticas o de flotacion.

e Frecuenciade Brunt Vaisallao deflotacion, aire estable y
aire inestable.

e Atmoésfera estéticamente estable o estratificada
establemente (escala sindptica).

e Ondas de Gravedad, oscilacion transversal aladireccion




de propagacion, ecuaciones y solucion.

e Veocidad de Fase.

e Ondas de Rosshy: causas de formacion, solucion 'y
parametro.

e Ondas Barotropicasy baroclinicas.

Unidad 5- Turbulencia Atmosférica.

Introduccion.

Viscosidad molecular.

Flujo laminar y Flujo turbulento.

Velocidad caracteristica (Reynolds).
Turbulencia en lacapalimite.

La capalimite de Prandtl.

Capa Espiral de Ekman.

Capa superficial.

Lacapalimite planetaria

Andlisis experimental en laatmosfera.

Variacion de latension turbulenta vertical en laatmosfera
Perfil logaritmico del viento en la capa superficial .

ESTRATEGIAS Se impartiran las clases tedricas que se acompariaran con la
METODOLOGICAS | practicay resolucion de gercicios para cada Unidad

SISTEMA DE La evaluacion sera continua y formativa, de manera que permita
EVALUACION la reorientacion y/o progresion del proceso educativo.

En todos | os casos debera gjustarse al Reglamento vigente.

Se proponen parciaes semestrales y un examen final con todo €
contenido dado en €l afio.
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