& ANEP 4§ UTU

DIRECCION TECNICA GESTION ACADEMICA

DIRECCION GENERAL
DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Y DISENO CURRICULAR

PROGRAMA
Codigo o
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario

PLAN 2008- Reformulacion 2023

ORIENTACION 826 Producciones vegetales intensivas
MODALIDAD Presencial

SEMESTRE/ MODULO 1

UNIDAD CURRICULAR

Agroinformética

CREDITO EDUCATIVO 4
Horas totales: Horas semanales: Cantidad de semanas:
DURACION DEL CURSO 32 5 ' 16
Fecha de| ., -
Presentacion: N°® Resolucion dela Exp. N°© Res. N° ActaN° Fecha /[ |/

13/4/2023

DGETP




Propdsitosdela unidad curricular:

Las tecnologias digitales atraviesan todas las facetas de la actividad humana y la
produccion agropecuaria no escapa a ello. La transformacion tecnoldgica y digital en todos
los ambitos de la produccion agricola es una necesidad del sector para poder afrontar los
diferentes desafios vinculados a generar un aprovechamiento mas eficiente de los recursos
gue garanticen una produccion de calidad y rentable, que satisfaga la gran demanda de
alimentos que hay en el mundo.

La realidad productiva del sector agropecuario requiere cada vez mas de capital

humano calificado con las habilidades y conocimientos que les permita comprender,
seleccionar, implementar, evaluar, mantener y crear tecnologias digitales que den solucion a
diversas problematicas. Invernéaculos inteligentes con control de pardmetros que impactan en
el crecimiento de los vegetales, deteccion de plagas, monitorizacion del estado del tiempo, y
registro de la gran diversidad de datos en la nube, que permita a productor tener un control a
distancia desde cuaquier lugar del planeta que tenga conectividad a Internet, son claros
gjempl os de soluciones tecnol 6gicas.
Ademas, sistemas de coleccion, reserva y posterior aprovechamiento del agua pluvial en
riego por goteo, asi como sistemas de hidroponia o0 acuaponia semiautomaticos son también
son gemplos claros soluciones tecnolOgicas, en este caso volviendo eficiente el
aprovechamiento del recurso agua

De esta manera la unidad curricular Agro-informética busca ser un taller de abordaje
practico de las tecnologias implicadas en las soluciones antedichas, pero también con un
componente tedrico que sustente la comprension y €l uso de las herramientas, procedimientos
y dispositivos utilizados en ella.

En particular este primer modul o apunta a sentar |as bases en conocimientos tedricos y
préacticos vinculados a la electricidad y la electronica a un nivel basico, que permitaa futuro
técnico la manipulacién de componentes eléctricos y electronicos a la hora de modificar o

crear soluciones tecnoldgicas digitales.



Resultados de aprendizaj e

e Realiza uso seguro de los equipos eléctricos empleados en los diferentes sistemas
digitales de automatizacion en la produccién vegetal intensiva, asi como su
manteni miento basi co.

e Manga dispositivos electronicos utilizados en los sistemas digitales de
automatizacion, asi como la manipulacion correcta de las herramientas basicas
para la deteccion de falos, ademéas de sencillas reparaciones y mantenimiento

basico de estos equipos.

Saberes estructurantes dela unidad curricular:

- Electricidad basica
Para dar soporte a soluciones tecnologicas digitales es imprescindible la
manipulacion de materiales eléctricos (conductores, aislantes, etc.) y conocer
los principios fundamentales de la electricidad, sus riesgos, cuidados y
herramientas basicas es un inicio impostergable en € trayecto formativo del
estudiante.

- Electronicabéasica
Antes de comenzar a manipular placas programables, sensores y actuadores
electronicos €l estudiante debe conocer |os fundamentos sobre electrénica que

dan sustento alos sistemas digitales.

CONTENIDOS
Desglose analitico de los saber es estructurantes

o Fundamentos de el ectricidad

o Electricidad estéticay eectricidad dinamica
e Corriente Continua

o Corriente Alterna

o Conductores, aislantes y semiconductores

o Circuito eléctrico

o Voltge, intensidad y resistencia



e LeydeOhm

e Interruptores

e Baterias

e Transformadores/ Cargadores

e Fundamentos de electronica

e Resistenciasy diodos

o Capacitores

e Bobinas, electroimanesy relés
e Transistores

o Circuitosintegrados

e Herramientas basicas

e Pulseraantiestdtica
e Multimetro

e Soldador de estarfio

Bibliografia
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Propdsitos dela unidad curricular

Las tecnologias digitales atraviesan todas las facetas de la actividad humana y la
produccion agropecuaria no escapa a ello. La transformacion tecnoldgica y digital en todos
los ambitos de la produccion agricola es una necesidad del sector para poder afrontar 1os
diferentes desafios vinculados a generar un aprovechamiento mas eficiente de los recursos
gue garanticen una produccion de calidad y rentable, que satisfaga la gran demanda de
alimentos que hay en el mundo.

La realidad productiva del sector agropecuario requiere cada vez mas de capital

humano calificado con las habilidades y conocimientos que les permita comprender,
seleccionar, implementar, evaluar, mantener y crear tecnologias digitales que den solucion a
diversas problematicas. Invernaculos inteligentes con control de pardmetros que impactan en
el crecimiento de los vegetales, deteccion de plagas, monitorizacion del estado del tiempo, y
registro de la gran diversidad de datos en la nube, que permita a productor tener un control a
distancia desde cuaquier lugar del planeta que tenga conectividad a Internet, son claros
gjempl os de soluciones tecnol 6gicas.
Ademas, sistemas de coleccion, reserva y posterior aprovechamiento del agua pluvia en
riego por goteo, asi como sistemas de hidroponia o acuaponia semiautomaticos son también
son gemplos claros soluciones tecnolOgicas, en este caso volviendo eficiente el
aprovechamiento del recurso agua.

De esta manera la unidad curricular Agro-informética busca ser un taller de abordaje
practico de las tecnologias implicadas en las soluciones antedichas, pero también con un
componente tedrico que sustente la comprension y el uso de las herramientas, procedimientos

y dispositivos utilizados en ella.

Este modulo apunta a que e estudiante sea capaz de poder redizar proyectos
tecnologicos a través del montaje de circuitos con placas electronicas como micro:bit y

Arduino, programandolas con sistemas de bloques y lenguajes de programacion de alto nivel.

Resultados de aprendizaje

e Reconoce la estructura y funcionamiento de las placas electrénicas

programables micro:bit y Arduino.



e Montacircuitos electrénicos con actuadores y sensores sencillos.

e Programa placas electronicas como micro:bit y Arduino, sentando las bases
para la adquisicion de las competencias necesarias en € montaje de sistemas
de automatizacion y recopilacién de datos en soluciones como €l fertirriego.

Saberes estructurantes de la unidad curricular:[1

- Placas programabl es:

Para comenzar a disefiar, montar y probar soluciones digitales en la produccion

vegetal intensiva el estudiante debe conocer.

=>Programacion de placas programables mediante bloques
=>Programacion de placas programables mediante lenguajes de

programacioén de alto nivel

CONTENIDOS

Desglose analitico de los saber es estructurantes
++ Placas programables:

e Sistemasdigitales
-- Definicion y clasificacion
-- Computadoras y microcomputadoras
-- Placas programabl es educativas e industriales
e micro:bit
-- Programacion en: Bloques, Javascript y MicroPython

-- Sensores integrados



-- Actuadores integrados
-- PinesE/S
-- Comunicacién por radio y bluetooth

-- Placas de expansion

e Arduino
-- Origen, caracteristicas y tipos
-- Programacion en: Bloquesy C++
-- Puerto seria
-- Sdlidas digitales
--- Control de luces LEDs
--- Control de relay
-- Entradas digitales
--- Lectura de pulsador
-- Entradas anal 6gicas
--- Lectura de fotocelda
--- Lectura de potencioémetro
--- Lecturadejoystick
-- Salidas anal 6gicas
--- Generacion de sonidos con buzzer

--- Variacion de intensidad de LEDs



-- Sefidles PWM

--- Variacion de velocidad de motor DC
-- Comunicacion inalambrica

--- Radio

--- WIFI

--- Bluetooth

--- GSM

--- GPS

Bibliografia:
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Your Projects. O'Reilly Media.

e Banzi, M. (2015). Getting Started with Arduino. Maker Media, Inc.

e Boxall, J. (2021). Arduino Workshop: A Hands-On Introduction with 65 Projects. No
Starch Press.
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Propdsitos dela unidad curricular

Las tecnologias digitales atraviesan todas las facetas de la actividad humana y la
produccion agropecuaria no escapa a ello. La transformacion tecnoldgica y digital en todos
los ambitos de la produccion agricola es una necesidad del sector para poder afrontar los
diferentes desafios vinculados a generar un aprovechamiento mas eficiente de los recursos
gue garanticen una produccion de calidad y rentable, que satisfaga la gran demanda de
alimentos que hay en el mundo.

La realidad productiva del sector agropecuario requiere cada vez mas de capital

humano calificado con las habilidades y conocimientos que les permita comprender,
seleccionar, implementar, evaluar, mantener y crear tecnologias digitales que den solucion a
diversas problematicas. Invernéaculos inteligentes con control de pardmetros que impactan en
el crecimiento de los vegetal es, deteccion de plagas, monitorizacion del estado del tiempo, y
registro de la gran diversidad de datos en la nube, que permita a productor tener un control a
distancia desde cuaquier lugar del planeta que tenga conectividad a Internet, son claros
gjempl os de soluciones tecnol 6gicas.
Ademas, sistemas de coleccion, reserva y posterior aprovechamiento del agua pluvia en
riego por goteo, asi como sistemas de hidroponia o0 acuaponia semiautomaticos son también
son gemplos claros soluciones tecnoldgicas, en este caso volviendo eficiente el
aprovechamiento del recurso agua.

De esta manera la unidad curricular Agro-informética busca ser un taller de abordaje
practico de las tecnologias implicadas en las soluciones antedichas, pero también con un
componente tedrico que sustente la comprension y el uso de las herramientas, procedimientos

y dispositivos utilizados en ella.

En este modulo se profundizara la utilizacion mediante e montgje electrénico y la
programacion de placas programables, sumando sensores y actuadores que permitan realizar
proyectos tecnolégicos de mayor complegjidad y vinculacion con soluciones para la

produccion vegetal intensiva.



Resultados de aprendizaje

e Reconoce la estructura y funcionamiento de sensores y actuadores para
micro:bit y Arduino.

e Monta circuitos eectronicos comple os con sensores y actuadores diversos, y
placa Arduino UNO.

e Programa Arduino para proyectos compleos de sistemas de automatizacion y

recopilacién de datos en soluciones para la produccion vegetal intensiva.

Saberes estructurantes dela unidad curricular

- Sensores el ectronicos pasivos y activos.

- Actuadores de movimiento, iluminacion y electromagnéticos.

- Registro de datos de sensores.

CONTENIDOS

Desglose analitico de |los saber es estructurantes

% Sensores

--- Temperatura
--- Humedad

--- Luz

--- Humedad

--- Presenciade agua



--- Movimiento

--- Distancia

--- Flujo de liquidos
--- Gases

--- Presion atmosférica

«» Actuadores

--- Motore DC

--- Motores de pasos

--- Servomotores

--- Display de cristal liquido

--- Relay

% Automatizacion y control digital de sistemas

Bibliografia

e McRoberts, M. (2014). Beginning Arduino Uno. Apress.

e Phasha, N. (2020). Arduino Uno Projects for Beginners and Engineering Students.
Independently published.

e Vilros. (2018). Arduino Uno Ultimate Starter Kit. Vilros.

e Monk, S. (2016). Programming Arduino: Getting Started with Sketches. McGraw-
Hill Education.

e Margoalis, M. (2012). Arduino Uno Cookbook. O'Reilly Media.

e Grimmett, R. (2014). Arduino Uno Robotics. Packt Publishing.
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e Banzi, M. (2014). Make: Getting Started with Arduino, 3rd Edition. Maker Media,
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e Arduino. (2012). Arduino Projects Book. Arduino.
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Propdsitos dela unidad curricular

Las tecnologias digitales atraviesan todas las facetas de la actividad humana y la
produccion agropecuaria no escapa a ello. La transformacion tecnolégica y digital en todos
los ambitos de la produccion agricola es una necesidad del sector para poder afrontar los
diferentes desafios vinculados a generar un aprovechamiento mas eficiente de los recursos
gue garanticen una produccion de calidad y rentable, que satisfaga la gran demanda de
alimentos que hay en el mundo.

La realidad productiva del sector agropecuario requiere cada vez mas de capital

humano calificado con las habilidades y conocimientos que les permita comprender,
seleccionar, implementar, evaluar, mantener y crear tecnologias digitales que den solucion a
diversas problematicas. Invernéaculos inteligentes con control de pardmetros que impactan en
el crecimiento de los vegetales, deteccion de plagas, monitorizacion del estado del tiempo, y
registro de la gran diversidad de datos en la nube, que permita a productor tener un control a
distancia desde cuaquier lugar del planeta que tenga conectividad a Internet, son claros
gjempl os de soluciones tecnol 6gi cas.
Ademas, sistemas de coleccion, reserva y posterior aprovechamiento del agua pluvia en
riego por goteo, asi como sistemas de hidroponia o0 acuaponia semiautomaticos son también
son gemplos claros soluciones tecnolOgicas, en este caso volviendo eficiente €
aprovechamiento del recurso agua.

De esta manera la unidad curricular Agro-informética busca ser un taller de abordaje
practico de las tecnologias implicadas en las soluciones antedichas, pero también con un
componente tedrico que sustente la comprension y € uso de |las herramientas, procedimientos
y dispositivos utilizados en ella.

En este médulo se integrardn los conocimientos y competencias adquiridas en los
modulos anteriores en proyectos de automatizacion que den soluciones en la produccion
vegetal intensiva, ademas se acercard d aumnado a conocimientos vinculados a la
maguetaci én de soluciones integrando tecnologias de impresiéon 3D y drones.

Resultados de aprendizaje

e Creasistemas automatizados como soluciones en la produccion vegeta intensiva.
e Realiza maguetaciones de soluciones mediante tecnol ogias de impresion 3D.



e Reconoce el uso de los drones como herramientas para la observacion de cultivos, la

deteccion temprana de plagas y enfermedades, y |a aplicacion de diferentes quimicos.

Saberes estructurantes dela unidad curricular

=> Automatizacion y control digital de sistemas.

=> Modeado 3D paralamaguetacion de soluciones.

=> Introduccién a los drones.

CONTENIDOS
Desglose analitico de los saberes estructurantes

e Robodtica, automatismos y domdtica

-- Autdmatas y robots

-- Clasificacién y elementos bésicos
-- Fundamentos de domatica

-- Internet de las cosas

-- Centralizacion de datos y toma de decisiones

e Riegoy fertirriego

-- Electrovalvulas
-- Bombas de fluidos (gas y liquido)
-- Sensores de nivel de liquido

e Introduccion alos drones




-- Tiposy caracteristicas

-- Componentes fundamental es
-- Mangjo teledirigido

-- Programacion de trayectoria

¢ Disefio eimpresion 3D

-- Tiposy caracteristicas de impresoras 3D
-- Disefio en Tinkercad
-- Segmentacion en Cura o Slicer

¢ Integracion de contenidos en proyectos

-- Sistemas autométicos de riego

-- Sistemas autométicos de fertirriego

-- Sistera automético de dispensacion de alimentos para animales
-- Invernaculo Inteligente

-- Sistema semiautomatico de hidroponia y agcuaponia

Bibliografia
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