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El presente programa tiene como finalidad acercar a los docentes las orientaciones para el
abordaje de las unidades curriculares que integran la propuesta de la modalidad
correspondiente a la educacion técnico profesional, Bachillerato Tecnoldgico (BT). Estas se
enmarcan en el proceso de Transformacion Curricular Integral de la ANEP y en el Plan para la
Educacion Media Superior 2023.

Hay tres componentes que le dan unidad a los programas de las distintas unidades
curriculares. En primer lugar y tal como establece el Marco Curricular Nacional (ANEP, 2022a),
se considera como hilo conductor el desarrollo de las diez competencias generales que
corresponde a todos los estudiantes, cualquiera sea su trayecto educativo, acordandose como
esenciales para el desarrollo pleno de la persona y la integracion plena y productiva a la
sociedad. En segundo lugar, se consideran las Progresiones de Aprendizaje (ANEP, 2022b), que
describen el desarrollo de las diez competencias generales, en niveles de complejidad
creciente a través de procesos cognitivos que permiten integrar la singularidad de cada uno de
los estudiantes en la diversidad del aula. En tercer lugar, y a partir de las progresiones de
aprendizaje, se toma como base el perfil del tramo 7, atendiendo a la transicion desde el perfil
del tramo 6 y considerando también el tramo 8, con la finalidad de no poner limites al

desarrollo del proceso de aprendizaje.

El Bachillerato Tecnoldgico se organiza en cuanto a su estructura curricular segln los criterios
de navegabilidad comUn, equivalente y especifico. Esta unidad curricular forma parte del nivel
de navegabilidad especifico. El Plan define:

Especifico es un criterio propio de cada subsistema que agrupa unidades curriculares de
disciplinas y especialidades propias de cada modalidad. Lo integran las unidades
curriculares del Trayecto de Especializacion de la DGES, el Espacio Curricular Técnico
Tecnologico de la DGETP vy el Espacio Optativo de Autonomia Curricular en ambas
modalidades. Los programas responden a competencias especificas, contenidos y
criterios de logro particulares de cada modalidad. En el Espacio Curricular Técnico
Tecnologicoy el Espacio Optativo de Autonomia Curricular de la DGETP (tramos 7y 8) se
definen las competencias tecnologicas. (ANEP, 2023, p. 62)

En cuanto a la conceptualizacién del Espacio Curricular Técnico Tecnolégico, «se construye
como un modelo que reconoce la integralidad del conocimiento y la necesidad de trabajar en
las competencias tecnoldgicas del tramo correspondiente segln la orientacion elegida por el
estudiante». (ANEP, 2023, p. 66).

En ese marco, esta unidad curricular permitird desarrollar en el estudiante una actitud
analitica, critica y reflexiva frente a las distintas situaciones que se le presenten en el ambito
académico y laboral. Utilizar con pertinencia tanto el lenguaje cientifico como el lenguaje
cotidiano, asi como estrategias de comunicacion, posibilitara que se involucre en el proceso
de construccién de su propio aprendizaje desarrollando una participacién social responsable.
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Al finalizar este tramo cada estudiante identifica fenédmenos sociales a escala local, regional y
global. Conoce, comprende v respeta las caracteristicas culturales y sus interrelaciones, y
valora lo comun y lo diverso. Desarrolla conciencia social en la construccién del vinculo con la
comunidad, valora los derechos y las responsabilidades junto al otro y en los grupos que
integra, con compromiso.

Participa con actores de la comunidad y del centro en procesos de seleccion y jerarquizacion
de temas socioambientales relevantes para la comunidad local y en emprendimientos de
respuestas sostenibles con sentido de pertenencia y equidad. Para contribuir en el entorno
educativo y comunitario, planifica, organiza y coordina acciones. Comprende la dindmica del
equilibrio que existe en un medio concreto, analiza y categoriza relaciones de interaccién e
interdependencia entre los elementos del ambiente.

Reflexiona sobre las conexiones entre la dindmica evolutiva de los conflictos socioambientales
y la dinamica delas relaciones sociales, de las estructuras de las sociedades y de las respuestas
que estas proponen como soluciones alternativas. Expresa su opinién sobre el modelo de
desarrollo local en términos de sostenibilidad.

Asimismo, visualiza los principios de la democracia, del respeto vy la defensa de los derechos
humanosy participa de acciones orientadas a su promociony a la construccion de una cultura
de paz. Para colaborar en la blsqueda de soluciones a conflictos, reconoce que existen
perspectivas diferentes a las propias y defiende que no sean vulneradas. Se reconoce y
reconoce al otro como sujeto de derecho.

En el mismo sentido, se involucra responsable y criticamente en espacios que construyen
solidaridad, equidad vy justicia social desde procesos de toma de decision democrética.
Desarrolla habilidades para situarse flexiblemente, se compromete en procesos y proyectos
colectivos. En lo que respecta a un mismo problema, muestra una forma de pensar flexible y
proporciona diferentes soluciones o genera distintas formas de representar una misma idea.

En el tratamiento de un problema, integra puntos de vista ya formados para enriquecer la
perspectiva individual o colectiva. Posicionado en un marco democratico, valora, acepta y
gestiona consensos o disensos fomentando el didlogo. En el intercambio de ideas aplica el
concepto de ética, conoce sus fundamentos tedricos y reconoce la diferencia entre justificary
refutar. En funcion de razonesy lineas argumentales, fundamenta su punto de vista.

Busca informacion acerca de nuevas ideas y conocimientos, elabora descripciones y expresa
relaciones causales a partir de datos e informaciéon relevante. Al identificar situaciones
complejas y fendmenos cientificos, técnicos, tecnoldgicos y computacionales que se pueden
modelizar para su abordaje, reflexiona sobre ellos. Formula las relaciones entre variables de un
fendmeno teniendo en cuenta restricciones y evalla supuestos. En la blsqueda de nuevas
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solucionesincorpora el desarrollo incremental, la iteracion y la reutilizacién, para lo cual actua
con perseverancia y tolerancia a la frustracion.

Participa en redes sociales y reflexiona sobre la construccién de su huella e identidad digital.
Promuevey evalla el uso de espacios digitales de intercambio y produccion. Analiza los sesgos
en la computacién y describe distintas aplicaciones de los algoritmosyy la inteligencia artificial.

En el proceso de reflexion y autoconocimiento, reconoce y comienza a valorar sus emociones,
fortalezas y fragilidades. Continla el proceso de construccion consciente de su identidad, su
valor y dignidad como ser humano, fortaleciendo el cuidado de si mismo. Da comienzo al
desarrollo pleno de la conciencia corporal y reconoce el uso consciente del movimiento para
la obtencion de informacion de su cuerpo y su entorno. Promueve la defensa del respeto a
todas las diferencias, incluido su propio ser como diferente, y el intercambio desde la empatia
para la construccion con el otro.

Con relacién a los procesos internos del pensamiento, establece sus prioridades de forma
secuenciada. Revisa sus procesos y entiende las consecuencias de sus elecciones en los
procedimientos de construccién de conocimientos. Asimismo, encuentra momentos de
concentracion para realizar actividades y sostenerlas en el tiempo, de acuerdo a sus
caracteristicas frente al aprendizaje.

En proyectos creativos de expresién colectiva, participa e indaga sobre aspectos de la realidad
con intencion de abordar temas complejos, atendiendo a las necesidades, derechos y
obligaciones propiasy de otros. Con el fin de buscar alternativas a soluciones dadas, construye
preguntas e incorpora la innovacién a sus creaciones, propone nuevas ideas y utiliza
herramientas creativas. En los proyectos colaborativos o cooperativos en contextos educativos
y ciudadanos, toma en cuenta su factibilidad e impacto.

En diferentes contextos selecciona, jerarquiza, resignifica la informacion, realiza inferenciasy
sintesis de aspectos de la realidad identificando distintas perspectivas. En la busqueda de
informacion formula intencionalmente preguntas y toma decisiones de abordaje para un
determinado objetivo, identificando matices conceptuales y buscando los significados
desconocidos. Desarrolla estrategias de comunicacién de forma eficaz. Se expresa oralmente
en diversas situaciones relacionales de forma fluida y asertiva, con aplicacién de diversos
soportes, lenguajes alternativos y mediaciones utilizando la variedad linglistica y su riqueza.
Ademas, logra procesos de escritura y lectura de textos de forma reflexiva.

En otras lenguas, reconoce y aplica el vocabulario, los recursos gramaticales, la ortografia en
la escritura, la pronunciacion en la lectura y expresion oral. Inicia en los procesos de escritura
y lectura reflexiva para la toma de conciencia, la autorregulacion intelectual y la transformacién
del conocimiento propio.

El Plan para la Educacion Media Superior 2023 establece que el Bachillerato Tecnoldgico de la
DGETP atiende el perfil de egreso seglin lo establecido en el MCN y forma a los estudiantes con
habilidades técnicas y conocimientos especializados en un campo tecnoldgico (ANEP, 2023).
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Las trayectorias de los estudiantes «estaran asociadas a las competencias de egreso
tecnoldgicas de cada orientacién, las cuales seran abordadas en cada uno de los tramos en
didlogo con los perfiles de los tramos 7y 8 correspondientes» (ANEP, 2023, p. 66). En la siguiente
figura se presenta el perfil general Técnico-Tecnoldgico correspondiente al tramo 7'y su aporte

al desarrollo de las competencias generales del MCN.

Distingue y jerarquiza en su practica lenguajes,
codigos y principios técnicos y tecnoldgicos para
actuar con grados de autonomia o bajo
supervision en ambitos productivos.

(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Comunicacion, Pensamiento Cientifico,
Iniciativa y orientacion a a la accion)

Identifica la importancia de
estrategias de aprendizaje
continuo sobre los hallazgos
cientificos y avance tecnoldgicos
para cuestionar sus
conocimientos.
(Contribuye al desarrollo de
la competencia general
del MCN: Comunicacion,

Pensamiento Relacion con

Cientifico, los otros
Pensamiento
Critico) Iniciativa y

orientacion
a la accion

Intrapersonal

Ciudadania local,
global y digital

COMPETENCIAS
GENERALES
DEL MCN

Propone y aporta cambios en proyectos
tecnoldgicos y/o innovadores con énfasis en la
sustentabilidad teniendo en cuenta derechos y
responsabilidades en diferentes ambitos.
(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Pensamiento Creativo, Iniciativa y
orientacion a a la accion, Ciudadania local, gobal y
digital, Relacion con otros)

Metacognitiva

Pensamiénto
criticgl

Pensamiento
Creativo

Pensamiento
Cientifico

Comunicacion

Pensamiento
Computacional

Identifica y relaciona datos e informacion para
incorporar vocabulario técnico en los distintos
procesos productivos vinculados a su
orientacion.

(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Intrapersonal, Pensamiento Cientifico,
Metacognitiva, Ciudadania local, global y digital,
Pensamiento Computacional)

Valora y reflexiona sobre los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnolégicos para
problematizar a partir de situaciones
desafiantes propias de su especialidad.
(Contribuye al desarrollo de la competencia general
del MCN: Pensamiento Cientifico, Metacognitiva,
Pensamiento Creativo)



R
2

&
el

L
#

ANEP

3

Esta unidad curricular promueve el desarrollo de las competencias tecnolégicas del tramo 7
de la orientacion Ciencias y Tecnologias de Laboratorio, que se detallan a continuacién:

Identifica los factores que condicionan la incertidumbre en un proceso de medicién para
expresar los resultados de sus préacticas de laboratorio.

Realiza operaciones bésicas de laboratorio, para efectuar las determinaciones fisico-quimicas
a partir de protocolos de trabajo.

Identifica relaciones entre las variables a partir de principios y leyes, para inferir soluciones a
los fendmenos del entorno.

Recolecta datos experimentales con tecnologias digitales, para comunicar de forma efectiva
sus observaciones y resultados.

Interpreta la informacién, en la toma de decisiones con incipiente autonomia, para desarrollar
actividades y elaborar informes de laboratorio.

Aplica los criterios y normativas relativos al trabajo adecuado y seguro, para el uso eficaz 'y
correcto del acondicionamiento del instrumental de laboratorio, materiales y productos
quimicos.

CET1. Identificay describe los materiales e instrumental de laboratorio y aplica correctamente
los criterios establecidos de su uso, que le permitan su seleccion para resolver una actividad
de laboratorio y comunica la informacién con lenguaje légico y coherente. Contribuye a las
diez competencias del MCN, con énfasis en Comunicacion, Pensamiento creativo,
Pensamiento cientifico, Metacognitiva, Intrapersonal, Iniciativa y orientaciéon a la accion,
Relacionamiento con los otros.

CET2. Analiza y aplica los fundamentos de la técnica y metodologia de preparacion de
soluciones acuosas y toma decisiones del uso de material volumétrico y de medida de masa,
segln los criterios establecidos para resolver una situacién propuesta. Contribuye a las diez
competencias del MCN, con énfasis en Pensamiento creativo, Pensamiento cientifico,
Metacognitiva, Intrapersonal, Iniciativa y orientacién a la accion.

CET3. Resignifica, reflexiona y analiza la elaboracién de informes cientifico-técnicos vy
comunica informacion a partir de cédigos verbales y no verbales, para explicitar la actividad
realizada. Contribuye a las diez competencias del MCN, con énfasis en: Comunicacion,
Pensamiento creativo, Pensamiento cientifico, Pensamiento critico, Pensamiento
computacional, Metacognitiva, Intrapersonal, Relacion con los otros.
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CET1. Identificay
describe los
materiales e
instrumental de
laboratorio y
aplica
correctamente
los criterios
establecidos de
su uso, que le
permitan su
seleccion para
resolver una
actividad de
laboratorio y
comunica la
informacién con
lenguaje l6gicoy
coherente.

1. Materiales e instrumental béasico de
laboratorio de quimica y criterios de uso

1.1. Material de laboratorio

1.1.1. Material de vidrio de uso frecuente.
Vidrio técnico. Enjuague. Nociones
secado de material de vidrio.

1.1.2. Materiales volumétricos graduados
y aforados. Criterios de seleccion para su
uso.

1.1.3. Otros materiales: porcelana, metal,
y polimeros.

1.2. Mediciones en el trabajo de
laboratorio de quimica.

1.2.1. Medidas, incertidumbre, exactitud,
precision, propagacion de errores, serie
de datos. Graficos.

1.2.2. Medida de volumen. Material
volumétrico, descripcion, manejo.
Lectura de volumen y registro de datos
con incertidumbre.

1.2.3. Medida de masa. Balanzas, tipos,
descripcion, cuidado y manejo.
Mediciones de masa y registro de datos.

1.2.4. Medida de densidad. Unidades,
densidad relativa, dependencia con
temperatura, densidad aparente. Medida
directa, uso de densimetro, sacarimetro,
salindmetro y alcoholimetro

Utiliza y selecciona con
autonomia los materiales
e instrumental, en la
realizacion de las
operaciones basicas,
cumpliendo con el
objetivo de la actividad
de laboratorio.

Aplica los principios del
proceso de medicién, y
expresa correctamente la
medida utilizando el
instrumental de
laboratorio cumpliendo
con el objetivo de la tarea
propuesta.
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CET2. Analizay
aplica los
fundamentos de
la técnicay
metodologia de
preparacion de
soluciones
acuosasy toma
decisiones del
uso de material
volumétricoy de
medida de masa,
segln los
criterios
establecidos para
resolver una
situacion
propuesta.

CET3.
Resignifica,
reflexiona'y
analiza la
elaboracién de
informes
cientifico-
técnicosy
comunica
informacion a
partir de codigos
verbalesy no
verbales, para
explicitar la
actividad
realizada.

2. Preparacion de soluciones

2.1. Preparacién de soluciones por
pesada directa y dilucion exactay
aproximada.

2.2. Material volumétrico aforadoy
graduado. Factor de dilucion,
propagacion de errores.

3. Informes de laboratorio.

3.1. Guia, lineamientos y estructura de
elaboracién de informes.

Aplica la técnicay
metodologia de
preparacion de
soluciones acuosasy
selecciona con
autonomia, los recursos
materiales y equipos de
laboratorio de que
dispone, cumpliendo con
el objetivo de la
actividad.

Expresa correctamente
los resultados de la
concentracion, teniendo
en cuenta los materiales
empleados que cumplan
con los criterios de uso.

Elabora, los informes de
las actividades que
realiza siguiendo las
normas establecidas, a
partir del registro de las
observacionesy su
fundamento tedrico,
comunicando la
informacion con lenguaje
pertinentey
cientificamente correcto.

Disefa los protocolos de
sus actividades
experimentales, a partir
de la resignificacién de la
informacion que dispone.

Se deberan desarrollar e integrar las competencias especificas de cada saber estructurante con
estrategias que impliquen planteo de problemas, proposicion de ideas, desarrollo de
explicaciones, andlisis de situaciones, planificacién y puesta en marcha de actividades
experimentales, interpretacion y comunicacion de resultados.
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La naturaleza experimental, abierta y flexible de esta unidad curricular es una invitacion al
docente para ensayar estas estrategias metodoldgicas que pongan al estudiante en situacién
de resolver actividades significativas, con grados de complejidad crecientes, para poner en
juego las competencias prescriptas.

En este sentido, las competencias cientifico-tecnolégicas y los abordajes metodologicos
deberan ser los protagonistas de este curso. El trabajo fuertemente coordinado con los
profesores de Quimica General y Seguridad y Calidad del Laboratorio permitira la seleccién
adecuada de los contenidos conceptuales y de las actividades con las que fortalecer la
formacion competencial.

Dado que se abordan las operaciones de laboratorio con énfasis ambiental, es importante
contextualizar las situaciones de aprendizaje. Los contenidos de contextualizacién seran
aquellos que el docente seleccione seglin las buenas practicas, los intereses de sus estudiantes
y el contexto sociocultural-tecnolégico, que permitirdn abordar los contenidos basicos
integrados al impacto ambiental, su prevencién y cuidado, desarrollando una actitud criticay
preventiva de los problemas ambientales relacionados con los avances cientificos.

En este sentido, se sugieren algunos contenidos:

Introduccion a los conceptos de Quimica Verde y su importancia en el desarrollo de
técnicas y metodologias de los procesos quimicos amigables con el ambiente, para el
equilibrio entre desarrollo humano y entorno.

Seleccion de los reactivos atendiendo su uso adecuado, relacionados con los
parametros de toxicidad, biodegradabilidad, costos y reciclaje.

Gestion de residuos con base en las normas nacionales e internacionales.
Almacenamiento seguro de productos quimicos, su clasificacion y segregacion, y
planificacion de forma adecuada de la compatibilidad quimica.

Utilizacion de los instrumentos y equipos de laboratorio, considerando la maxima
eficiencia energética, para hacer un uso consciente, responsable y sostenible de los
recursos.

Esencialmente, la evaluacion debe tener un caracter de retroalimentacion, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Conocer cuales son los logros de los estudiantes y dénde residen las principales dificultades
nos permite proporcionar la ayuda pedagogica que requieran para lograr el principal objetivo:
que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagbgica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando a cabo el
proceso de ensefianza, es decir, revisar la planificacion del curso, las estrategias y recursos
utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las intervenciones que
el docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo,
proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera
evaluar y con el momento en que se decide evaluar. Es necesario considerar los diferentes
momentos en que se realiza la evaluacién, teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacién
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inicial (diagnostica) que permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a
partir de los cuales se propondra la correspondiente planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto a las aptitudes, intereses,
habilidades, valores, permite introducir ajustes a la planificacién.

Por Ultimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como informes,
cuadernos de trabajo, organizadores gréaficos, exhibiciones, presentaciones orales,
representaciones creativas y defensa de proyectos, entre otros. Se puede evaluar
individualmente, por equipo o con una combinacién de ambos.

Enresumen, se sugiere evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
de manera cotidiana en el aprendizaje.

Valorar aspectos:

Conceptuales: Conocimientos cientifico-tecnolégicos necesarios para que los
estudiantes puedan desenvolverse en un mundo cada vez més impregnado por el
desarrollo cientifico y tecnolégico.

Procedimentales: Permiten aprender lo que es la ciencia y la tecnologia y cémo
trabajan, para razonary resolver mejor los problemas de la vida cotidiana.
Actitudinales: Se relacionan con la finalidad de conseguir despertar el interés y el
gusto por los estudios cientificos en los estudiantes; de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valory de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y
tecnoldgico, asi como analizar situaciones que impliquen tomas de decisién.

Utilizar para la evaluacion actividades equivalentes a las que se han realizado durante el
aprendizaje, para lograr una retroalimentacién en el saber académico del estudiante, siendo
él el protagonista del proceso.

Alegria et al. (1999). Quimica I. Santillana.

Alegria et al. (1999). Quimica Il. Santillana.

Alles, M. (2015). Desempefo por Competencias Evaluacion 360 Grados. Granica.
Amaya et al. (2022). Clubes de Ciencias. Una oportunidad para la investigacion en el
aula. Proyecto ANII.

American Chemical Society. (1998). QUIMCOM Quimica en la Comunidad. 4.2 ed.
Addison Wesley Longman.

Anijovich, R.y Gonzalez, C. (2021). Evaluar para aprender. Conceptos e instrumentos.
Aique.

Anijovich, R.y Mora, S. (2021). Estrategias de ensefianza. Otra mirada al quehacer en el
aula. Aigue.

Atkins et al. (2003). Principios de quimica; los caminos del descubrimiento.
Panamericana
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Benzo, F. (2002). Manual de sequridad en el laboratorio. Unidad Académica de
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Brown et al. (2012). Quimica: La ciencia central. 9.2 ed. Prentice Hall.

Castellan, G. (2000). Fisicoguimica. 2.2 ed. Addison-Wesley.

Ceretti et al. (2000). Experimentos en contexto. Pearson.

Chang, R. (2010). Quimica. 13.2 ed. Editorial Prentice Hall.

Diaz-Barriga, F. y Hernandez, G. (2002). Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo, una interpretacion constructivista. McGraw Hill.

Fiore, E.y Leymonié, J. (2020). Diddctica practica para ensefianza bdsica, media y
superior. Cuarta edicién. Grupo Magro.

Furman, M. (2021). Ensefiar distinto. Siglo XXI.

Garritz-Chamizo. (2001). Tu y la quimica. 2.2 ed. Prentice Hall.

Gellon et al. (2005). La ciencia en el aula. Lo que nos dice la ciencia sobre como
ensefiarla. Siglo XXI.

Imbert, D. (2022). Educar y transformar. Aprendizaje basado en proyectos de
indagacién. Grupo Magro.

Kotz, A. (2001). Quimica y reactividad quimica. Thomsom.

Masterton. (2018). Quimica Superior 10.? ed. Interamericana.

Mortimer, C. (1979). Quimica. Iberoamérica

Lopez Cuevas, L. (2010). Quimica. Competencia + aprendizaje + vida. Pearson.
Tenutto, M. (2010). Planificar, ensefiar, aprender y evaluar por competencias: conceptos
y propuestas. Panamericana.

Zapata, S.y Cossio, S. (2022). Proyectos en accion. Una forma de ensefiar y aprender
ciencias experimentales. Espartaco-Océano.

ANEP. (2013). Aprendizaje abierto y aprendizaje flexible. Mds alla de formatos y espacios
tradicionales. Ceibal - Uruguay Educa.
https://www.anep.edu.uy/sites/default/files/images/Archivos/publicaciones/plan-
ceibal/aprendizaje_abierto_anep_ceibal_2013.pdf

ANEP. Uruguay Educa. Recursos educativos.
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